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WiSKCNDIGE  VOORSTELLEN 


XBT  DSaZBLYEa 


ONTBrND  INGEN. 


I*    VooastbXm 

I 

Door  U.  HuouxNilf. 

woE/tf  éên  gegeven  cirkel ^  op  xijnen  omtrek  ^  over  eene  regio 
J^n  vordi  voortgeechoven  j  en  uit  twee  in.  deze  lifn  bepaal^ 
de  punten  A  en  B ,  aam  desem  cirkel,  in  elk  van  deemêifê 
standen  f  raaklijnen  AE  en  BE  worden  getrokken ,  die  elk* 
ander  in  het  punt  E  ênydem,  vraagt  men  de  vergel^ting 
der  kromme  l^n  te  vinden ,  in  welke  al  de  entfpuntem  E  der 
aldue  getrokkeme  taaktenen  gelegen  %^'nf 

Opgelost  door  U.  Uüouenik^  L.J.  UlicaVi  H.  tav  Blait* 
XEVi  I.  WAmvsiNCK^  D.  HooLA  TAN  NöoTBV,  B«  os  Joiroff^ 

D.   VAH  LAiiKEBJEN    MaTTHBS   Om   G.  DB  ^AAI.» 

OpXiOsaxNO  van  V,  Huovbnin. 

§  !•  B^  dit  voorstel  kómen  drie  verschillende  ge'^allen  in 
aanmerJdng;  de  afstand  namel^,  der  punten  A  en  B^.kan 
grooter^  gelijk  of  kleiner  dan  de  middellijn  dea  bewegendexL 
cirkels  z^n;  w^  zullen  elk  dezer  gevallen  i^onderlgk  g»« 
deslaan. 

Eerête  geval* 

5  2.  Nemen  wg  de  l^n  XX'  (Fig.  1) ,  waarover  de  cir- 
kel wordt  voortgeseboven I  tot  as  de;r  abscissen  aan;  lalen 
A  en  B  de  bej^aalde  punten  in  die  lign  zijn  ^  waar  uit  de 
raakljgnen  moeten  getrokken  worden;  nemen  w$  dan  voor  as 
der  ordinaten  eene  lign  TY'  aan^  regtboekig  door  bet  mid- 
den D  van  AB  gaande ,  en  laat  C  het  middelpunt  van  den 
bewegenden  cirkel  in  eene  van  deszolis  standesi  z^n ,  dan  zal 
bet  punt  £y  waarin  de  raakl^nen  AE  en  BE  elkander  sn^ 
den  y  een  onbepaald  punt  der  bedoelde  kromme  Iqn  wezen. 

Om  derzelver  vergel^king  te  vinden ,  trekke  men  uit  C  f^ 
£   de  Ignen  CG  en  £F  loödregt  op  XX'  en  stelle 
AD=BD=a^  de  straal  CG  =  r,  D¥=:x,  £Fs:y  >bGs  J» 

TI.  Dbel,    .  A 


«    .  w  ra  K  o   N  D  ,1  o  E 

de  l^nen  AC  en  fiC  getrokken  hebbende,  heeft* men -verder, 

uil  de  regthoekige  driehoeken  A6G  en  B6C, 

.    .         CG  r  CO  r 

Tan^.  CAG= = en  Taf^.  <2J^G=z r= , 

AG       a+%  «  BG=$#<^s 

terw^l,   omdat  AC  en  BC  de  hoeken  EAF  en  £BF  midden 

doordeelen  p 

Ttfw.EAFrs r — =- °  '  ^,,  en TtfUw'.  EBF=- — —2 ^^^^ 

^  l— Tang.^  CAO  ^  1— Taiig.^CBG 

is;  hierin  Yoor  Ttfiijr.  GAG  en  TVfii^.  CBG hanne bovenstaande 

waarden  achrijvende^  verkriigt  men 

o  («+«)* — r*  ^  (ii — af)* — r*' 

inaar  nit  de  regthoekige  diiehoeken  EAF  en  EBF  heefl.mèn 
Ook  terstond  ,  '    * 

Tang.  EAF  =  |J=  ^  en  Tang.EBF  z=:^=  ^ , 

en  derbalre  is 

y 2r(a  +  s)^  ^.y 2rfii— s)  _ 


nit  deze  vergel^kingen  de  breuken  wegmakende  en  alles  ont- 
wikkelende, verkrijgt  men 
a*y+-2fly«+y«*— r"y=2tf*r+2iirjr+2tfrflp+2rxflf(l) 

en 

a^y^^ayz  -|-  ys^-^r^y  r=2ii*r — 2ar;r— 2tfr«  +  2rxx  (2) ; 
als  men  na  deze  vergelijkingen  (\)  en  (2)  bij  elkander  oj>- 
telt   en    van    elkander   aftrekt,    de   uitkomst  telkens  door  2 

ê 

deelende,  200  komt  er 

••y  +  y«*  —  r*y  =:2a*r  +  2r«»     .    .    .    (3) 
en  2ay«  r=  2arx  4.  2ars  •    •    •    •    •    (4)) 

uit  (4)  volgt  terstond 

" (5) 


«n  dete  waarde  van  s  in  (S)  overbrengende ,  vimdt  aien 

ef  tia-  herleiding 

welke  laatste  vergelijking  die  der  bedoelde  kromme  hp,  i^ 


V  o  o  1  S  T  E  L  L  E  H,    NV  l.  f; 


5  tt    Cm»   door  middel  doser  Tcrgeü^krag,  cenige  «ipei»*;  , 
schappen  onver  fanomme  l^a  op  U  sporen^  beginnen  -vrq.1te^ 
vat  dexebre  te  tz«ikken 

*=±y-ii:W-^'^\-^'"- .  .  (7), 

dan  bigkt  rooreerst  uit  het  dubbele  teekea,  dat  deze  :wraarde. 
ran  m  heeft  i  dat  de  loronime  li^n  ter  vederz|^den  van  de  as. 
TT'  volmaakt  van  denzelfden  vorm  is ;  neemt  men  y  ss  o , 
zoo  vindt  men  -m  zs  ^  a ,  waaruit  blgkt  dat  de  .kromiQei 
door  de  punten  A  en  B  gaat  |  neemt  men  ^  zs  o^  d^n  ToIg( 
uit  (6) 

deze  vergelqking  heeft  twee  gel^ke  wortels  yzszr  en  eene 

P      2  a^  r  2  r'  ^^ 

andere  «r  =5—- r3ar  +  -        ^,  makende  dtu  (Bg«'^> 

2  r' 
DC  r=  r  en  'DS  ss  2  r  «f- ^^  zoo  thl  de  kromme  l^n 

twee  malen  door  het  punt  C  gaan ,  terwijl  £  mede  een  punt 
der  kroiHme' zal  wezen,  dat  gemakkel^kgeconstnieerd  wordt ^ 
indien  men  slechts  nit  C  als  middelpunt  met  CO  als  straal 
eenen  cirkel  bescbrgf)t  en  daaraan  nit  A en  Braaklijnen  trekt, 
want  deze  raakl^nen  zullen  elkander  in  het  bedoelde  punt 
£  sneden. 

De  teller  der  breuk,  onder  het  wortelteeken  in  (7)  voor- 
^mende,  zal  positief  of  negatief  zi^n  naar  gelaiig  men  heeft 

(••  — r*)y>2a»r         of  (««— r«Jy  <2a*  r 
of,  bet  geen  hetzelfde  is ,  naar  gelang 

£§;  neemt  men  dus 

y>2r=DH       eny  <2rH — ~^r=,VE, 

zoo  wordt  de  teller  der  genoemde  breuk  negatief,  de  noe- 
mer positief  en  bg  gevolg  x  onbestaanbaar,  waaruit  blijkt, 
dat  tusschcu  de  Iqnen  PP'  en  QQ'  respectievelqk  door  fi  en  £ 
evenwijdig  met  AB  getrokken,  geene  punten  der  kromme  Ijgn 

2r* 
Kggen;:  Neéznt  men  echter  tr,!>  2r  4- — ^  ,   dan-wordeii 

de  :  teller  en  Qoemer  beide  positief  ^  neemt  men  y  positief  en 
kleiner   dan  Zr^  of  neemt  men  y  negatief  dan  worden  teller 

A  2 
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en  noemer  der  break  beic(^n^;i;atlér;  io^deEé  gerallen  bl^ 
4?  dos  altiid  bestaanbaar^  en  de  waarden  ▼au  y  kannen  zich 
derhalve  boven  QQ'  en  beneden  PP'  tot  in  het  oneindige 
uitbireiden. 

Stellen  wq  y  ±r-2r,  zoo  vindt  men  uit  (7)  jp  =  ±x, 
waamit  blijkt^  dat  PP'  eene  asyxnptote  der  kromme  is;  en 
stellen  wij  y  ss  ±  oo  pian  wordt  volgens  (7)  mede  a?  r=  ±  oo , 
waaruit  volgt,  dat  de  kromme  lijn,  behalve  de  oneindige 
takken,  waaraan  PP'  asymptoieis ,  nog  vier  zulke  oneindig 
Voortloopende  takken  heeft;  namelqk  ééne  in  dk  yan de  vier 
hoeken  der  coördinaten -assen. 

Nemen  wg  a  zz:  ±  a ,  waardoor  wg  veronderstellen ,  dat 
de  bewegende  cirkel  in  zoodanigen  stand  C'  (Fig.  2),  is  ge- 
komen, dat  eene  déb  .raakUjnen  AE  of*  B£  regthoekig  op 
Afi  is  komen  te  staan,  dan  geeft  ons  de  vergelijking  (6) 

•  •    r*a*(y  — 2r)=^(a*— r'»)y— 2a2r\(y  — r)* 
of,  na  behoorlijke  ontwikkeling, 

deze  vergelijkiug  in  de  factoren 

kunnende  ontbonden  worden,  zoo  is  voor  »  zs2^  rb  ^ 

y  =  o  ,  y  =  2r+— -^  eny==:2r— -^-— ; 

de  waarde  van  y^io  toont  op  nieuw  aan,  dat  de  kromme 
lijn  door  de  punten  A  en  B  gaat;  uit  de  beide  andere  waarw 
den  van  y   volgt,   dat,  indien   men  uit  A  en  B  loodlijnea 


r^ 


AI  en  BI  op  AB  oprigl  en  daarop  AE'  =  BE'  =2r  4-  , 

y»  «— r 

AE'  =  BE'  =  2  r : —  neemt ,    de.  punten  E'  en  E*  alle 

tot  onze  kromme  Ign  zullen  bchooren ;  deze  {Munten  zijn  mede 
gemakkelijk  te  construeeren ,  men  beschrijve  daartoe  den  be^ 
wegenden  cirkel,  in  de  vier  standen  C'  en  C',  waarin  de- 
zelve AI  en  BI  aanraakt,  en  trekke  uit  B  en  A  aan  die  cir- 
kels de  andere  raaklijnen  BE',  AE',  BE'en  AE% 'dan  zul- 
len deze  laatste  de^  Ignen  AI  en  BI  in  de  gezochte  punten 
£'  en  £'  sngden. 

%  4.    Laat  men  den   cirkel  nog  verder  naar  de  zijde  van 
X  voortschaiven,  dan  dezelve   in  den  stand  Cl  (Fig»  2)  ia 


V  o  D  a  S  T  £  L  L  E  1^,    K^,  1.  % 

rooi^esfeldy  dan  zal  de  hoek  ABE'  ilorap  worden;  dexe 
«tompbeid  zal  toenemen^  de  hoek  £A£'  zai  scberper  en  de 
hoek  AE'B  zal  kleiner  worden,  tot  dat^  de  laatste  gelyk 
niü  wordende^  de  lijnen  AE'  en  BE'  in  eenèn  evenwijdigea 
stand  komen.  In  dien  toestand  sullen  de  koeken  £AF  en 
"EBF  (Fig.  1.)  elkanders  supplementen  zijn,  en  wy  kannen 
dus  den  stand  van  den  bewegenden  cirkel^  waarbii  de^e  eve^-* 
wijdiglieid  der  raaklgnen  plaats  heeit^  bepalen  door  de  ver- 
gelijking • 

Tang.  E  AF = —  Tang.  EBF  j 

schriJTen  w^  hierin  yoor  Tang.  £  AF  en  Tang.EBf  de  waar- 
den in  5  2  gevonden ,  dan  komt  er 

2r(a  +  z)     2  r  (tf  —  ^) 

(a  +  «;*  —  r*  Ca—»)* — r*  ' 

waarait  men  gemakkelijk  vindt 

«*  =  a*  —  r*  en  dus  «  zr  ±  V*  (a?  —  »"?)  J 

nemende  dus  (Fig.  3.)  DG  =  |/  (<!•*  —  r^|,  en  stellende  den 
cirkel  C  zoodon^  ^  dat  zij  AB  in  O  r^akt^  dan  znllen  de 
raaklijnen  AM  en-  BN  uit  A  en  B  aan  den  cirkel  getrokken 
evenwijdig  z^n,  hnn  snijpant  ligt  dos  opjeenen  oneindigen 
afstand  en  bijgeTolg  is  hier  de  tak  ££'  der  kromme  lijn  tot 
in  het  oneindige  voortgegaan.  Voor  »^  rs  a*  —  r*  heeft 
men  dan  ook^  oit  de  Tergelijking  i5> ,  •      • 

Uerin  de  waarde   van   r»  »*  nit  ^&)<-o««rbreageudQ^  vjndt 


men 

(«a— ra )  v  —2  aa  r 

ra 


(«a— ra)  y  —2  aa  r 

y  —  2  r        -   ^  .-    ,  '    .       ........ 

of  a*y  — ray  — 2«*  r  =  «ay  _  l-a  y  _2  a»  r  +  2r»,1 
aan  welke  vergelqking  alleen  door  y  rr  ±*  ob  kfan^ voldaan 
worden.  Het  is  voorts  .duidelijk  ^  dat  het  dubbele'' teekeh 
voor  dé  waarde  van  »  alleen  aanwijst,  dat  men  ook  DG'  :=: 
|/  (a^  —  r*)  nemende,  aan  de  andere  zijde  van  D  het 
pnnt  G'  verbnggt  in  allen  deele  met  het.  punt  G  overeen- 
komende. 

Brengt  mea.  in  de  vroeger  gevondene  waarde-  voor  Tan^* 
£AE  deze  wAarde  van  s  over,  dan  verbrqgt  men    ,  , 


r«^.MAB=,lrI^+|^i$i=^i- 


-u. 


A  Z 
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^êtet  iéet»' 'iarfuatè  u  de  xigjóag^yBii  ê»  l^Jieii  ,Ali.«ii..BN 
bekend ;  meii  kan  deselve  eeliter  asonder  deee  formulen  te 
gebruiken,  gemakkél^k  co98tmeeren ,  daartoe  beschr^ve  men 
op  AB  éenen  halren  cirkel,  en  trekke  eene   li)a  evenwijdig 

-inet  Afi^  op  eenen  afsland  gel^k  aan  den  straal  p,  dan  zal 

:  het  shi)pant  rfin  laatatgenoemde  liin  •  en  hajTen  cirkel  het 
nriddelpant  s^n  van  den  cirkel  C^  in  dien  stand  geplaatst  ^ 

'  dat  de  raaklijnen  AM  en  SS ,  nit  A  i^n  fi.  aan  denzelveu 
getrokken^  evenwigdig  zign;  want  CG  loodregt  op  Afi,  ge- 
lijk mede  CD  getrokken  hebbende ,  ia  DG  st  f/  (CD^  -^  CG^) 

§  i,  Oischoon  de  Ignen  AM  ep  3N  een  oneindig  afgde- 
gen  pant  der  kromme  Iqn  doen  kennen ,  kan  men  hieruit 
geenszins  afleiden,  dat  deze  Jgnen  beide  of, een  van  beide 
asymptoten  der  kromme  l^n  z^n  zouden;  om  echter  op  de 
gewone  w^ze^  door  behulp  der  diGTerentiaairekening  ^  te 
onderzoeken  of  de  'bedoelde  onnodig  Toortloopende  tak  eene 
asymptote  heeft,  en  zoo  ja,  die  asymptote  te  bepalen,  dit 
2oude  bier  vt^  ómskgüg  z^tt ,  en  wij  willen  das '.  ter  bei^- 
king  Tan  dit  oogmerk  eenen  anderen  weg  inslaan*  Wi}  vin- 
4en  namef^lt  tiit  de  vergel^Ung  (6) 

y  —.2  ^ 

de  teller  ontwikkelende  ».  wordl  dit 

—  2  I* 


en  alsna  de  aangewezene  deeling  werkelijk  verrii^tenre, 

2  r* 

r*«*=s(a*  —  r«)  jf*  — 2a*  ry-hf**  {u'^^r^) enxv.i 

y 

steUen  w^^   om  nit    deze   vergel^king    den   vierlant^worlcl 

te  ti:ek)cen*  • 

CD 

Am  Tiuden  ^  door  augtoTwheffiUg 

.#»  #?=:  A«  y»  +  2  AB  y  +  (B»-t-2AC)-f..    ^   ^^  '^^  +  en». 

y 

en  ter  bepaling  der  ooëficieuten  A,  .B^  C^  D|  (#M>  ^l^ 
ben  -vqj.  èlaoo  de  ^wsrgelgKngé^ 


I  — ' 


1 


T  o  OB  S  T,E  L  L.  E.N,    ^M.        .     t 

2  (BC  +  AD;  =r  —  2  r^  •««• 
waaraU  men  rindt 

II»  |.  n»  |. 


€IIX 


.^  r»  (g^  —  r»)  ^  B^ r^f2#i«— r^) 

2A  ~      2v/(«^— r^}»    '      • 

.        r»+BC r<(4g^  — 5a^r»'f2r^) 

^•"""       A      ~~  21/ («^  —  r*)* 

soo  dat  men  heeft 

'      ^*^^  -^  l/(«*-r*)       2y|/(«^^r*J»         2»^  |/(»»  — r*)* 

daar  no  Toor  eene  asymptote  «  ea  y  oneindig  ^root  moeien 
z^n ,  zoo  kmmen  w^  al  de  termen  ^  dse  in  den  noemer  y 
of  magten  ran  y  bevatten ,  weglaten ,  waardoor  w^  vetbijgen 

welke  vergel^king  tot  eene  regte  l^n  behooi^nde,  de  v^^rgt* 
lijking  Tan  de  gezochte  asymptote  is.  (Zie  J.  B»  BioTr  £fftir« 
Ja  Gedm.  AnaU  Ge  edit.  page  366.)  Om  de  ligging  deaer 
aaymptote  meer  van  nab^  te  hepalen^  ttelle  men  in  de  kat- 

tte  yergelylang  #  =  o ,  waardoor  men  vindt  y  :=:  -      ■  ■* 

^*  -•»  F* 

•SS  fi  4*  ;  ode atelle  mèn y  Ss o,  waartdt  voFgt  jrs^ 

a*  •    ^  a»  ' 

«■     ,■    rr ; nemende dua (Fig, 3.) DT ss DT' ass*;,'     -'  ;> 

^  a  en  DO  =  r  -f-  ■■■  ,  dan  zijn  de  l^aen^  door   T 


enz.; 


> 


en  O,  gel^k  mede   door  T'    en  O    getrokken,  asymptoten 
onzer  kromme,    liit  den  driehoek  OTD  hèëft  num 

f» 

Taaj.  OTD  -yg— ;;; -  |/(yiVL^)     . 

deze  waarde  "dezelfde  zqnde  'ais    die   voor    Tan^*  MAB  in 
%   ^   gevonden ,  zoo  Volgt  hieniik  dat  OT'  en  AM  evenw^- 

dig  zijn;  en  DO  ss  r  -f-   ■      ■■     jaiAt|de  halve  waarde  beb- 

#a  '^T^  Y^ 

A  % 
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bende  derign  DE  ia  f  3.  bepaald ,  zoo  hlY\kt  .dat  de  as3rmptd« 
ten  de  I^n  DE  in  O  midden  door  deelen  en  bij  gevolg  ten- 
stond  kannen  geconstrueerd  worden,  door  slechts  eene  lijn 
evenw^dig.  aan  AM  door  heV  midden  van  D£  te  trekken* 

§  6«  Beweegt  men  den  cirkel  nog.  verder  naar  de  zijde 
ranX  (Fig.  3.),  zoodanig  dat  G  nader  bij  B  komt^  dan  zul- 
len de  verlengden  AM'  en  BN''  van  de  evenwijdige  l^nen 
AM  en  BN  elkander  beneden  de  I^n  AB  gaan  snijden ;  hoe 
meer  de  cirkel  van  6  naar  B  geschoven  wordt,  des  te  nader 
sal  dit  snijpunt  bg  de  Ign  AB  komen ,  tot  dat ,  de  cirkel  in 
B  eêkomen  zijnde ,  de  l^n  BN'  langs  AB  en  dos  het  hn^" 
punt  in  A  valt^  de  kromme  lijn  heeft  dus  beneden  AB  een 
Oneindige  tak,  waaraan  OT'  asymptoté  is,  en  die  door  het 
punt  A  gaat ;  beweegt  men  den  cirkel  'al  *<rerder  naar  de  zijde 
van  X,  dan  komt  de  lijn  Bti' ,  en  dus  ook  haar  snijpunt 
met  AM ,  weder  boven  AB ;  meer  en  meer  nadert  dit  sniy' 
pont  tot  de  l^n  PP'  (P%*  2.J  maar  kan  nooit  in  dezelve 
vallen,  weshalve  de  kromme  lijn ,  na  door  A  gegaan  te  zijn , 
weder  boven  AB  langs  PP'  als  asymptoté  tot  ia  het  onein- 
dige voortgaat;  z^nde  het  uit  het  vroeger  gezegde  k^aar^  dat 
deze  tak  door  het  middelpunt  O  -en  het  punt  E'-  ^aat.  In- 
dien men  den  cirkel  C  (Fig.  2.)  naar  de  zijde  van  X'  rooi-'t- 
schuift,  wordt  op  gel^ke  wijze  penen  tak  der  kroiüi^e  ge- 
vormd, die  door  de  punten  B  ,  C  en  E"  loopt  e.u  de  lijnen 
PP'  (Fig,  2.)  en  OT  (Fig.  ?.)  tot  asymptoten  'heeir.       ■-     •- 

5  7«  Om  de  rigting  van  de  raaklijneu ,  aan  ondcrs£;Iioi(]ciie 
punten  onzer  kromme  getrokken,  te  bepalen,  zorr-nicrfe  om 
bet   bestaan  van  buigpunten  te  onderzoeken,  zoude  men  uit 

de  vergelqking  (7)  de  differentiaal  quotiënten  j-  en  -— ^  moe- 

ten  opmaken*    Daar  i  dit  echter  op  de  gewone,  wijee  eei^e  viij 

lastige  bewerking  zonde  veroorzaken ,  zullen  ynjs,y,  -« ,  ~— , 

alle  in  fimctie  van  z  trachten  uit  te  .drukken. 
trekken  w^  uit  (6> 

(a*  ~  r»)  y  -^  2  g«  r  ^     r^jc» 

en    ' 
gd 


*■ ' •»  I 


1,  dair  volgens  (5)  .hél  tweede  lid ^der  laatste  vergelijking 
iiijk  Mn  »*•  u,  tëbbën  wij  -ook 


t 

j 


[) 


V  b  o  a  S  T  E  L  L-  E  K,    N».  1.  * 

y  —  2r 
vraaroit  genuUel^k  geronden  wordt 

~   ^^  0S  __  fS  __  ji»  *    '  ' 

verder  heeft  men  óit  (5) 

.  —  *(»  —  *•) 

Inerin    voor  y  de   gevondene  waarde  (8)  stellende  j  lomt  er 
na  herleiding 

iK<?!+rln-l). (9); 

diSereatieert  men  na  de  vergel^kingea  (8)  en  (9),  dan  vindt 
meo^  gemakkel^k 

2f  — ,  *  .    af«  .  .  .-  .  .  (10) 

«n 


—  («2  —  r^  —  %^Y  ^    ^* 

-waamit  volgt        rr  zz:  .  (l^j  i 

differentieert  men  (12),  zoo  vindt  men  na  herleiding 
H^  s               (a  «*  4«  «a  +  r»)  («a  —  r»  —  «^)  ^ 
iy  4ra  »*  ' 

en  deelende  Ai^ze  vergelyldng  door  (10) ,  dan  komt  ar     • 
2^^*             (3ar^+«V+r^)(a«  — r^  — «»)»  ^,^. 

t  y^  I6r<^«^  ^    -' 

5  8*    Daar  nn  gelijV  men  weet  de  aitdmkking  (12)^ 
ts {a^  —%^Y  —  r^  (H  —  4  <^)       / 

de  t^gonometrische  Tangens  van  den  hoek  vooTsteh>  ^^aar 
onder  eene  raakü^n  der  kromme  de  as  TT'  snijdt,  zoo  vin- 
den w^  de  punten^  waar  deze  i^aakl^n  evenw^dig  met  XX' 

ix        .  . 

loopt,  door  te  stellen  j-  =:  oo  ;  hieraan  kan  alleen  voldaan 

I        worden^   door   te  nemen  x^sso  of  sssoo ;  waarait  bligkt, 
\        dat  de  raa)^l^  in  het  pnnt  £  en  de  asynfptote  PF  (Fig.  2.) 


de    eenige   raakl^nen   zi|n,  die  evenwijdig  met  •XX''  lodpen» 
Om  de  raaklijnente  vinden,  die  evenw^dig  metYY'  loopen, 

moet  ikien  ^  rr:  o  nemen:  hieraan  kan  alleen  voldaan  wopr 

A  &    , 
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den,  door  te  ttellen 

'  (na  :^  «x^}s  _  f »  (r*  —  t  s^)  r=  O, 
waamit  men  vindt 

»*  =  a»  — 2  r*  ibrf/ (5  r»  —  4  «*); 
boeeeer  na  m  bet  geval  ^  met  welks  behahdeiiiig  w^  .tbans  nog 
béng  z^n,  r^^a  is,  kan  echter  5  r^  >-  4  «^ ,  en  dus  de  waar- 
de van  s^  bestaanbaar  wezen;  maar  ontbindt  men  deze  waar- 
de van  %^  in  factoren,  namel^k 

dan  blijkt  dat  %^  slecbts  eene  negatieve  waarde  kan  hebben ; 
voor  de  benedenste  teekens  is  salks  duidelijk;  voor  de  bo- 
venste teekens  is  het  vooreerst  klaar ,'  dal  |/  (5  r*  —  4  a^) 
^  3  r  en  dus  de  £ictor  3  r  —  |/  (5  r*  —  4  «*)  positief  is ,  zou- 
de dos  %^  positief  zijn ,  zoo  moest  de  factor  r  —  )/  (5  r^  —  4«a.) 
negatief  en  bg  gevolg  r  <  |/  (5  r»  -—4  «*)  of  r*  <  5  r*  •—  4  a*, 

4  a^  <^  4  r^ ,  en  a  ^  r  wezen  \  zoo  huig  derhalve  r  ^  a  is , 
moet  «*  negatief  en  »  onbestaanbaar  zijn ,  zoodat  in  het  ge-* 
val,  dat' wij  thans  behandelen-,  de  kromme  lijn  geene  raak- 
lonen  evenw^dig  met  TY'  hebben  kan, 

5  9«    Zullen  er  in  onze  kromme  lijn  buigpunten  bestaan, 

dan  moet ;,-  .  =:  o  of  ^    .   '  oo  znn:  om  r—  =  »  te  hebben , 

zonde  men   volgens    (13)   ssso   of  s  :=  oo  moeten  stellen , 

doch  uit  al  het  vorige  is  het  Uaar ,   dat  hierdoor  geen  buig- 

^%x  * 

pdht  kan  aangewezen  worden;  om  ^--=  olie  hebben ,  zoude 

men  volgens  (ISj  moeten  stelten 

3«* +«• -+-r«^=±:o  en  «* — r* — ff^  =  o; 

de  eerste  dezer  vergeljgkingen  geeft  voor  s  slechts  eene  on- 
bestaanbare   waarde,    terwijl   de    tweede    geeft  s    s=   :t: 

m 

|/  (a^  —  ra) ;  deze  laatste  waarde  van  s  is  dezelfde ,  die  w^  in 

5  4.  gevonden  hebben  voor  he^  oneindig  aigelegen  pant  dèr 
kromme,  op  het  oogenblik,  dat  de  IQnen  AMenfiN  (Fig.34) 
ovenw^dig  worden  en  alzoo  ophielden  elkander  te  sneden, 
Boodat  ook  deze  waarde  voor  s  geen  bnigpoèt  aahv^st ; 
waaruit  wi$  das  besluiten,  dat  onue  kroinfne  l^n geene boig- 
punten  heeft* 

§  10«    Alzoo  ons  nn  den  vorm  der  kromme ,  voor  zoover  het 
eerste     geval    betreft,    genoei^zaam    bekend    is    ^eworden.^ 
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Eiilleii  wq   ^t  «erile  geral  besIuiNii»  met,   bg.dd   «fbeel* 

ding  in   Fig*  ^4*    roorgesteld,   het  ondentaand    tafeltje   te 

voegen  y    dat  door  de  fergel^kingen  (8),  (9)  en  (N)  is  èfk 

gemaakti  en  waaruit  men  zeer  geleidel^k  kan  nagaan,  hoe 

de  4ieelen  der  kromme  l^n  achterrolgens,  door  het  Toort- 

sclauiFen  des   Gxrktela>  .geboren  worden.    Med  iMArnamé- 

Iqk  in  Fig^  4; 

Toor  het  pont  E, 

Toor  het  pont  F, 


voor  de  oneindig  afgelegen  ponten  G, 

l/(fl"  — r»;,  «ss±qo,jf=:±Qo,jr  = J 

Toor  het  pont  A, 
^=.-#,  ,  =  0,  ^=_^._j 

Toor  het  pnnt  C  van  den  tak  AG, 

voor  het  punt  U, 

r»      «*      2  «-*.!• 

voer  het  oneind^  aj^ele^n  punt  I  ^ 

voor  het  onmndig  a%ekgen  pant  K,  ^ 
«=—00,         *s=:  — 00,        y  =  2r,       ^=^»> 

voor  het  punt  L, 
l  /         X  •»••**         2<i+r 

root  het  pont  C  van  den  tak  BC, 

inooor  het  punt  B, 
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voor  de  oneindig  a%elegen  ponten  li, 

.=,-V'(a.-.r.),,=±oo,y=T«,g=:-1^^2!^; 

voor  het  pont  N, 

\  Tweede  geval. 

5  11-  .  W^  Teronderstellen  thans  dat  de  a&tand  der  pan^ 
ten  A  en  fi  (Fig.  5.)  gel^k  is  aan  de  ipiddellija  dei  béwe« 
genden  cirkds  Cj  voor  dit  geyal  wordt  de  vergeljgb'ng  der 
kromme  l^n  oogenblikkelijk  gevonden,  door  in  de  vorige 
vergel^tingen  (6J  en  (7J  a  =  r  te  «lellen,  waardoor  dezel- 
ve na  vereenvoudiging  overgaan  in 

ar^(2r— y)=2rCy  — r)«      •     .     .     .    (14) 

l/(2r  — y)  ^    " 

uit  het  dnbbéle  teeken  voor  de  waarde  van  x  bligkt  weder 
dat  de  as  TV  de  kromme  li^n  in  twee  gelijke  en  gelijkvormige 
deelen  verdeelt}  voor  y  =  o  viutlt  men  x  =  7  r,  dd  kromme 
l^n  gaat  dos   weder   door  de  panlen  A  en  B;  stelt  men  in 
(14).  jrr=o,    dan   verkrggt  die  vergelijking  weder  twee  ge* 
l^ke  wortels  y  =z  r ,  weshalve  de  kromme  weder  tweemalen 
door  het  pont  C  gaat;  neemt  men  y  positief  en  grooter  dan 
2r,  zoo   wordt  s  onbestaanbaar,  de  kromme  lijn  heeft  dos 
geene  panten  boven  de  lign  PP';  neemt  men  y  positief  klei- 
ner  dan  2  r ,  of  neemt  men  y  negatief,  dan  blijft  s  alt^d  be« 
staanbaar,  tot    dat  voor   y:=:— oo     ook  x^zico  wordt;  de 
kromme  l^n  breidt   zich  dos  beneden  PP'  tot  in  het  onein- 
dige uit,  met  twee  takken  ter  wederzijde  van  YT'  gelegen; 
voor  y  =  2  r  wordt  *=r±oo,   de  lijn   PP'    is  al20o  eene 
asymptote  aan  de  beide   takken  der  kromme  lijn ;  stelt  m.en . 
in  de  vergelgking  (Ik)  *ïs:±»*f  zoo  vindt  men  voor  y    de 
twee  waarden  y  ±rO   en  y=r|r,  deze  eerste  waarde  van 
y  toont  op  nieuw  aan  dat  de  kromme  door  de  punten  A  en 
B  gaat,  de  tweede  leert  dat  de  loodlijnen,  uit  A  enfiopAB 
opgerigt,  door  de  kromme  gesneden  worden  in  de  punten  E 
en  £' ,  die  zoodanig  gelegen  zijn  dat  A£  =  BE'  =  1  }  r  is. 

Stelt   men  in  de  vcrgel^king,  die  wij  in  bet  eerste  geval 
{§•  5.)  voor  de  asymptoten  OT  vonden ,  a^zr,  ^oo  wordt 
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vergeliiking  x  =db®9  welke  Tergelqldng  leert  ^  dat  die 
asymptoten  alsnu  niet  meer  bestaan ,  maar  dat  de  takken  der 
kromme  beneden  AB  gelegen  meer  en  meer  tot  de  eyenwij* 
digheid  met  TT'  naderen. 

Voor  •  de   differentiaal   quotiënten    der  yergelijking    (15), 
Tindt  men  gemakkel^k 

ir«_(3r-y)t/2r  . 

s;— 2i/(2r— y)»    •  •  •  •  i*»; 

ar'*_(5f-y)|/2r  ,    . 

W—  4i/(2r-.yr    '     '     '     '     t"^ 
hét  eerste  dezer  differentiaal  quotiënten  wordt,  Tooryr=:2r, 

|f  =„,  waardoor  de  aspnptote    PP-    wordt  aangewezen; 
voor  ys:^  —  00,  wordt  ^=5  o,  hetwelk  bevestigt  dat  de  tak- 

ken  beneden  AB  meer  en  meer  trachten  evenwijdig  met  TT' 

te  worden;  voor  yzzz3r,  sonde  ook  wel  j-  =r  o  worden, 

maar  deze  waarde  van  y  maakt  x  onbestaanbaar,  zoodat: 
hieruit  geen  nut  kan  getrokken  worden.  Het  tweede  der 
laatstgenoemde  differentiaal  quotiënten  kan  geen  nnl  of  on- 
eindig worden ,  dan  door  te  nemen  y  zz:  2r,y  nz  —  oo  of 
y  ^s5  r'f  de  twee  eerste  dezer  waarden  voor  y  behooren  tot. 
oneindig  afgelegen  pnnten  der  kromnie,  en  de  derde  maakt 
X  onbestaanbaar,  waaruit  weder  volgt,  dat  ook  in  het  t «ree* 
de  geval  onze  kromme  lijn  geene  baigpanten  heeft. 

§  12*  Veronderstellen  w^  dat  yoor  het  tegenwoordige  ge- 
val,  de  cirkel  in  den  stand  C  (Fig.  5.)  geplaatst  is,  dan 
snijden  de  raaklijnen  AE  en  BE'  elkander  niet;  zoodca  ech- 
ter de  cirkel  naar  den  kant  van  fi  wordt  verschoven^ 
zullen  die  raakUjtieu  elkander  beneden  AB  sniiden  en  dit 
snigpunt  zal ,  gedurende  hef  voortschuiven  des  cirkels  van  D 
naar  B ,  het  gedeelte  MA  der  kromme  beschri)ven ,  totdat, 
de  cirkel  in  B  gekomen  zqnde,  de  kromme  in  A  komt;  en 
wordt  dé  cirkel  verder  van  B  naar  X  tot  in  het  oneindige 
voortgeschoven ,  dan  beschrijft  het  snijpunt  der  raaklgnen 
het  gedeelte  ACE'N.  Wordt  de  cirkel  van  D  naar  X'.  tot  in 
het  oneindige  verschoven,  dan  beschrijft  het  sn^pant  der 
raaldijnen   op   gel^ke   wqze  den  tak  der  kromme  M'BCEN'. 

De  venuidering  die  door  het  nemen  ^an  a  =S  r  aaa  de 
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Icromme  l^n  ran  fig.  4*  ia  toegebragt ,  kan  men  sioh  al  Jus 
Toorsteilen,  dat  de  elkander  in  O  snigdende  asymptoten , 
om  derzelrer  oneindig  afgelegen  ponten  beneden  AB,  soodarv: 
nig  zgn  omgedraaid , '  dat  zy  evenwijdig  met  YY'  «ijn  gewoi^ 
den  en  dat  daardoor  hnn  snggant  O ;  naar  de  zijde  ran 
Y,  in  het  oneindige  is  verdwenen^  tevena  met  den  gebeeieu' 
tpk.MNEFG  der  kromme. 

Derde  gevat. 

$  13«  Nemen  wi^  eindelijk  aan,  dat  (Ie  afstand  der  pnn- 
ten  A  en  fi  (Fig.  6.)  kleiner  ia  y  dan  de  middell^n  dea  cir-^ 
kela  ,  dan  bleven  de  voor  het  eerste  geval  gevondene  vergelij-^ 
kingen  wel  onveranderd,  maar  geenzina  de  daaruit  afgeleide 
gevolgen;  want,  bi|  het  -opmaken  dier  gevolgtrekkingen, 
bejb|>en  Wjg  altijd  onderateld ,  dat  «  ^  r  waa ,  daar  wij 
nu  in  tegendeel  moeten  in  het  oog  houden  dat  a  «^  r  ia. 
Scbr^ren  wg  dua,  voor  dit  geval  de  vergelijkingen  (6}  en 
(7)  aldna: 

dan  vinden  w^,  even  ala  bg  het  eerate  geval ,  dat  de  kremme 
1^  door  de  aa  YY'  in  twee  gelijke  ea  gel^kvormige  deekm 
verdeeld  wordt,  en  dat  dezelve  door  de  punten  A  en  B  rn. 
tweemaal  door  het  punt  C  gaat }  de  derde  waarde  voor  y  ^^ 
4ie  de  vergel^king  (18)  voor  jf  =  o  oplevert ,  ia  nu  echter 

2a^r ^  2r» 

3^  — ""  f»— a*~  f*—  a« 

en  deze  waarde,  negatief  z^de,  wigat  het  punt  £  der  krom- 
me aan^  dat  dadelijk  geconatmeerd  kan  worden,  door  de. 
raakl^en  A£  en  BE  aan  den  cirkel  te  trekken,  wanneec: 
dezelve  zich  op  het  midden  van  AB  bevindt    • 

Meemt  men  y  >  2  r  en  poaitief ,  zoo  wordt  volgena  ('19)> 
s  onbeataanbaar,  de  kromme  l^n  heefl  dus  geen  pu»len  bo>T 
ven  de  lijn  PP';  neemt  men  y  =3  2  r,  zoo  .wordt  «ssoo,- 
de  ign  PP*  ia  dua  weder  een  aaymptote  ;. neemt  men  y  <  2  r 
én  poaitief,  dan  blijft  *  beataanbaar;  neemt  men  echter  y 
ilegatief ,  dan  wordt  de  noemer  der  breuk  onder  het  woiw. 
telteéken  in  -(19>  voerkomeade  poritief  en.  m  zal  in  dat  ge- 
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rtl   alleen   zoo  lang   bcstaanlMM    Bleven ,  als  ook  de  teller 
dier  break  posititif  blijft;  liierte*  wordt  nu  gevorderd,  dat 

2««r>(r«— •»)yofy<  j|f!i-  — DE 

a^,  neent  Jiiend9«ir>    i^  ü    ***  negatief,   dm  wordt  *# 

onbestaanbaar;  trekt  men  derhalve  door  E  een  l^n  QQ'  eyeiw 

irgdig.  met  AB  dan  Leeft  de  kromme  Iqn  geene  punten  be* 

neden  QQ',  maar  tnrachen  PP  en  QQ'  kannen  de  waarden 

Taa    Xf    van  o    af  tot  in  het  oneindige  aangroeijen^    Daar 

2  a  'ff" 
alzoo  y  tasseben  d^  grenzen  +  2  r  en^-* •  moet  betlotea 

bl^en ,  en  jT  rr  oo  niet  anders  dan  Toor  y  zsz  2  r  kan  plaata 

hebben,   zoo   heeft   de  kromme  lign   geene  andere  oneindig 

Toortloopende  takken^  dan  die  welke,  PP  tot  asymptote  hébben. 

Voor  Af  sz^a  heeft  men,  eren  ab  bQ  het  eerste  geyal^ 

3e  eerste  waarde  van  y  behoort  tot  de  punten  A  en  fi,  de 
tweede  is  alligd  positief  en  grooter  dan  r  en  behoort  tot  de 
ponten  E' ,  de  derde  is  negatief  of  positief  naar  gelang  r 
^2«ofr>  2ais,eTi  behoort  tot  de  punten  li'  (Kg.  6 
en  7«) ;  deze  punten  £*  en  £'  zi)n  oTereenkomstig  hetgeen 
bi|  het  eerste  geral  ia  aangewezen  gemakkelï|k  te  eonsfruereil^ 
I  $  14^  .fi$  bet   eerste  ^eyal  yonden  wi|,  ro^  h^t  oogen- 

I  blik  dat  de  raaklgnen  A£  en  BE  erenwgdig  werden ,  y  =  7 
y^  (a'.-*  r*)f  deze  waarde  in  het  tegenwoordige  geval  oo^ 
bestaanbaar  zignde ,  bl^kt  het  dat  na  de  raakl^nen  AE 
en  BE  nimtner  evenwijdig  zullen  worden.  Ook  wordt  de 
vergelijking  bij  het  eerste  geval  voor  de  asymptoten  OT  ge** 
1^  vonden  alsna  onbestaanbaar,  zoodat  deze  asymptoten  niet 
mecsr  aanwezig  zijn ;  en  dit  stemt  ovei^en  met  het  reeds  op- 
gemerkte, dat  de  kromme  lijn  geene  andere 'oneindige  takken 
beeft  dan  die,  welke  langs  de  asymptote  PP'  loopen. 

Stelt  men  het  tweede  diArentiaal  q^uotient  (13)  gel^k  nxdi 
dan  verkr^gt  men ,  r  ^  «  zqhde ,  voor  x  slechts  onbestaan* 

ar»*» 

bnre  waarden  j^  voor  s  =  oo,  woxd^wd  weder  -j-^j  zsco, 
mavr  deze  waarde  van  s  behoort  tot  de  oneindig  afgelegeó 
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panlen  m   de  aaymptole^  PP' ;  en  derhalve  Leell  de  kFomne 

ook  voor  dit  geval  geene  buigpunten. 

^  15*  Uit  (12j  vinden  wi^^  dat  ook  na  nog,  voor  s  z=:o 

is 
en  X  rroo^—  =  oo  wordt,  waaruit  volgt,  dat  beludve  de 

asymptote  PP'i  ook  hier  de  raakiqn  aan  het  pnnt  E  der 
kromme  loodregt  op  YT'    itf«'  .De  waarden,  die  wg  echter 

in  (  8«  vooif  s  vonden .   door  -^r-  i=  o  te  stollen ,  en  die 

wig  aantoonden  dat  in  het  eerste  'geval  onbestaanbaar  waren, 

z^n  znlks  na  niet  meer  alle;  wij  hadden  namelijk 

«»  =  —  I  (r  :?=  1/ (^  »•*  — *«*  ))  (3  r qp  ]/  (5  r^  —  4 a»))^ 

gebmikt  men  de  benedenste  t^ekens ,  dan  wordt  ook ,  voor 
r  ^  a,  <s'  negatief  en  das  z  onbestaanbaar;  maar  gebruikt 
men  de  bovenste  teekens ,  dan  is ,  r  >•  a  zijnde ,  V^  (5  r*  —  4  a*) 
>•  r  en  das  de,  factor  r  —  y/  (5  r*  —  4  a*J  negatief,  tei"^ 
wgl  de  factor  3  r  —  ]/  (4  r*  —  4  a*)  klaarblijkelijk  posi* 
tief  is  ,  en  het  is  dos  daidelijk  ^  dat  x^  positief  en  x  bestaan- 
baar is  ,  zoodat  de  ponten,  der  kromme,  big  welke  de  raaklijn 
evenw^djig  met  TY'  is,  worden  aangewezen,  door  de  ver^ 
gel^king 

of  «»=«*  — 2r»+rv/(5r»—4«4);  , 

voor  deze  punten  zal  men  door  (8)  en  (9)  vinden 

;  (3r  — i/(5r*  — 4fla)V« 
en  *  =  ±i|/A_      »LL_ yy_     ^    ^    .^j, 

*  ^        ^  (5  r»  —  4  a»)  —  r  ^     '* 

waaroit  blijkt,  dat  er  ter .  wederzijde  van  YY'  een  zoodanig 
pnnt  is.  Omtrent  deze  waarde  van  y  dient  opgemerkt /te 
worden,  dat  dezelve  kleiner  dan  r  is ;  dit  kan  men  gemak-* 
kel^k  aantoonen ,  w^nt  klaarblijkelijk  is 

1/  (5r«— 4  «»)<r  1/5, 
da»  |/(5  r*  —  4a«}—- r<r  j/  5  —  r, 

bg  gevolg    — _- — -  > 


|/(5r«  — 4  0,*;— r  "^    r  y  5  —  r 

2r*  ^^  2r^     t/5— 2 


»/(5H-^a*)—  r^  |/  5  —  1  — ^  '  •  v^5-l' 


f. 


i 

r  o  o  R  B  T  £  L  t  £  N,    NO.  4.  17, 

driar  ao  ^^4~T  <  I  ^*  ^>'*^  ^"«Q  UauUökd^l:  y  <  tv 

De  poften  waar  de  raakl^neii  der  .kromme  ereii'w^dig  met  YY' 
loopen,  li^en  dot  tosschen  de  I^en  QQ'^  en  RR'  door  O 
evenwijdig  met  AB  getrokken ;  brengt  men  nu  hiermede  in  Tgr« 
baad,  dat  de  r^iüdqu  der  kromme  in  £  loodregt  op  TY'  isj 
^t  ó»  kronime  gee^e  b^igptuiten  heeft,  dat  er  geen  oaeio*» 
digB  takkea  fljn^  h^haly^  die  l^ngs  de  aaymplote  PF  loc* 
pende,  en  eind^j^  dftt  de  kromme  tweemalen  door  het 
punt  C  gaat,  dan  ia  het  Unar  ^  dat  er  tiuscben  RR'  ^n  QQ* 
een  knoop  gevormd  wordt* 

5  16.  Het  gedeelte  -  C£  der  aa  TT' ,  dat  men  de  grootste 
hpogte  van  dien^  kiioop  kan  noemen ,  .wordt  gemakkelijk  ge« 
vonden,  wanpe^  men  b^  de  yroeger  gevondene  waarde  van 

jyE:m  • — • — smchtaCDs:  f  optelt,  waairdoop  men  verkr^gt^ 


C£=r,.  +  ?.i?l^=:r^+'-V 

begeerde  men  dci  grootste  breedte,  van  di^n  knoop  MN  p^ 
kennen,  zoo.  is  het  genoegzaam  de  waarde  van  x  in  (21) 
gevonden  ,  zonder  op  het  telken  apht  t^  #laan  p  1^  yerdafn 
beien  3  doa  is  (Fig.  6  en  7.) 


of  è&z»  grootste  hvee^e  boven  q£  beneden  A6  «aI  p^Iaata 
bebben ,'  hangt .  daarran  af,  of  de  \raarde  van  y  in  (^^ 
uitgedrukt  positief  of  negatief  U\  dezelve  zal  positief  zijn, 
noo  lang  men  heeft 

of  aditenrplgenia    |/(5i»«~4«^)  — r>r,    • 

|/(5r«— 4tf»)>2r, 
5l*-^*#*>*;r*, 

eneind^I^J;,         ..:.  ^>**?  /     .      .       . 

dewijl  dos  de  genoemd^  waia4e'Van/y  positief,  nol  of  ne»' 
gatief  wordt,  na^.  gelsiPg  wn.h^.f  ^  2»a,  r  =  8'a  of 
r.  <  2  a ,  zul,  oo\^  ij^ar  ge)ang,  d#WfT*»  J^N  ?>we^,  i^,  ^jf 

VI.  Dkjei,  B 


i 
1 


Ift  ir  1   »   R  t>    K   Ö  1    o  K 


4t<lr^)  SU  ss:«»it3  A  10;  ^iMwr^l  «alidwi  leveiu  Ae  luMik 
Wiorde  yaii^ry  in  j  13  yermeldy  nnl  wordt ,  zoodat  Toor  r  =  2  • 
da  pimteii'H  en  N^  E'  en  C,  A  en  B  tespectievel^k  in  el- 
kander Tallen* 

"^  17*  Voor  'liet  nu  afgeliandelde  derde  geval ,  is  de  ▼or'* 
ming.der  1a*omme  l^n^  door  de  1>ewe^ng  Tan  den  cirkeTj 
wederom  zeer  gemakkel^lc  na  te  ^aan;  bevindt  de  cirltet  zich 
in  D ,  (¥ig.  6.)  dan  is  E  het  tot  dien  stand  des  cirkels  be* 
hoorende  pant  der  Iromnie;  versclicult  men  nu  den  cirkel 
naar  de  z^de  Tan  X^  dan  bescluH^fthet  sni)|)nnt  E  derraak- 
lignen  AE  en  fi£  den  tak  EMACE*  ^  bebbende  de  doorgang 
door  bet  ppnt  A  plaats ,  op  liet  oogenblik  dat  de  cirkel  in  B 
is  gekomen;  Terschnïft  men  daarentegen  den  cirkel  uit  D 
naar  de  ti^de  Tan  X" ,  dan  wordt  op  gel^ke  wgze  den  tak ' 
SMBGE'  bwdmvi««  wattbij  de  ëowegtm^  door  het  font. 
B  pUats  beeft ,  als  de  cirkel  üch  in  A  beTindt. 

DejTeranderiiig I  cBe,  door  het  nextien  rêfi  #^  f,  aan  do 
kroQ|u>9  l^n  yan  Fig.  5  11  toegebragt^  bestaat  alleen  daarin, 
dat  de  oneindige  taldken  AH  en  BM',  die  aldaar  meer  en  meer 
neigden  om  eTenwgdig  met  TV  te  worden,  zich  met  elkan^ 
der  tot  het  Tormen  Tan  eenen  knoop  Tereenigd  hebben* 

Aakmsbximo-^  mii  0emg0  anders  aptoêêingen.  Men  kan, 
V^  de  yergel^kiii^  der  behandelde  kromme  J^u ,  ook  op  de 
Tolkende  w^s  geraken.    Uit  Fig*  1  is  klaarbl^kelijk 

AE=  »/  (AF-  +  Ef)  =  v/  (fn  +  x)«  +  y»}  , 

WEs;  1/  (BF*  +  EF»)  =  |/  ((a  —  *)•  +  y«J, 

0»fivW«éA.ABE==2«+|/{(tf+*)«+y«J+»/^(#--;r)*+^ftJ  ^  ett 

maar  men  heeft  ook 

Inhoud.  dri0k.  AB£  C3  A&  X  f  EF  s  «y 
en  hiemit  Tolgt  de  Ten^l^dng 

welke  Tan  wortekeekens  berrijd  wordende  |  juist  dezelfde  wtl 
sgn  als  de  Tergelqking  (6) ,  die  hierroren  geTonden  is« 

ILydom»va&» 
Door  F.  !•  8¥\aitxAAT. 

« 

ITMmsr  9êU  9i9ffkfigk  jmttt  st*M ,  0f  éênên  qfktmnd^ti  Mn 
sra  wmt  mUUêtjmni  «#si  mmUMlUU^,  in  mti  èêviudt,  #*,  • 


¥OOiR  STELLE  V,    W».  t.  Ut 

Aor  iê  aantrekking  tan  dii  laatêU »  uii  den  itaai  van  rt$i$ 
gtbragt  wordt ,  dan  na/,  èiê  de  afitand  mei  a  -^  x  vtrmtn* 
derd  ie ,  de  enelhêid  van  het  et^ei^k  punt  ewenredigj^  ^ijn 

(1         I\ 
—  —  — I ;  inde  enderetetting  ,  dat  de  aantrehhing^ 

hraekt  ia  de  tnngekeerde  reden  nan  de  vierkanten  iet  e\f^ 

(1  1  \       '  ' 

laar  wordende,  wanneer  wji  x  negatief  ondêretelt ,  ^fk^^ 
eckynt  kieruit  te  moeiten  voigen ,  dat  het  etoffelijkpunt  nicf^ 
niet  yerder  dan  het  middelpunt  van  aantrekking  zal  kunnen 
kwegêm  {*)  em  aldaar .  im  met  aal  moeten  bli^em  i  tarmyf 
ttehtèfr  uit  amdere  gronden  volgt,  dat  AM  etoffelipk  punt,  H» 
ék  g$oal,  doep  kat  middelpunt  vam  aantrekking  nat  he^nr 
oMienp  on  vervolg/me ,  aanda  andere  njfdo  4ot  op  oenen  e^an4 
%  gekomen  ttpndo,  weder  zal  terugkeeren,  ena^  Mom  vra0g$ 
êeae  eckpmfiafm  tegenotf^ügbeid  i^elimaen  f 

Öfn^iotft  door  tt  rur  Biu^nkbs  en  R  h  SfAitKAit^f 

OvMMXKo  van  Ü  TAH  Bi^jüfmLü» 

Wdi-Jfeö,  it»d«|  dfe  éfttimd  AM  =:  tf ,  van  hol  pt^tit  A  ld| 
Aan  fref  tniiêélpmxt  M  Ttü  acairtrettittg ,  overga  m  fil|  sst  ^ 
Stolt  jatten  mi  ie  vertnéUing  der  oantreUing  m  de  puoten  A^ 
en  fi  respectievel^k  door  ^  en  O  voor,  dan  h,  omdat  de  aan« 

frêBdn^  Werkt  m  de  omfiekeeti^  reioïx  ren  4^  tierlpiiitm 
4èr  afitanden^ 

•  ■ 

^  tt 
a^z  n^  Sfs  G:  g   m    doa    G  sss  i--?» 

Yobrts  is^  indien  men  de  anelheid  in  eenig  pont  der  }>^An 
V,  €fn  de  éöorgelöopene  raimta  6  noemt,  in  bet  algemeen 
h&è  J.  U.  ScnMxpt ,  Bègineehn  dèt  Pymmlhè^  ftt^  1^«} 

mm  nol  di|B|i  bifm  O  }S;  «~  mS3=#  wjFiqIuiUta0r§nd9^ 

■  Il         ■■  — ' 

,  («J  Men  s!et  Connpanienét  XathéMif$ipte  d  ffy^iftii,  pWfh  imf 
'JL  ÓbsTKiiV'^  ^oAi.  Vl^,  pa^,   «ès*.   #al»  ifK  «e»Wit'4^  m  HM 


F40AVI  weiMQk  (ctmktell  wordt. 

Ba 


W   1   8    K    o    M    D    I    G    K 

Terh^gen.        .  V»  =s  -  4  ««  g  ƒ -f. 

of  integrerende  V*  =:    ^  ^  J^.  G ; 

omdat  sich  het  «toffel^k  pont  in  A  in  rast  beyindt,    moet 

▼oor  «  =  «,  V  =  o  worden;  dos  ü  G  = — 5,cn 

a 

hierdoor  vhidt  men  voor  de  snelheid  yan  het  stoffel^k  pont 

mB 

Men  ton  na  Ugt  kannen  denken ,  dat  door  dese  formnle 
ook  nog  de  snelheid  tdtgedmkt  wordt ,  nadat  het  stoffialijk 
pont  door  het  middelpnnt  M  rên  aantrekking'  is  gegaan;  men 
kan  ilch  echter  gemakkel^  oyertnigen ,  dat  alleen  voor  poai* 
tieve  waarden  Tan  x  de  snelheid  V  door  bovenstaande  fort* 
nnle  wordt  nitgedrokt.  Is  nameligk  het  stoffelqk  pont  in  B\ 
aan  de  andere  s^de  van  het  pnnt  M,  en  bijgevolg » negatief  ^ 
dan  vermindert  de  aantrekking  de  snelheid  in  plaats  van  die 
te  vermeerderen  y  seq  komt  das  als  eene  vertragende  kracht  in 
aanmerking,  en  de  versnelling  6  moet  bggevolg  negatief  ge- 
nomen worden.  Dit  geval  na  kan  in  de  bovenstaande  uit- 
jbrokking  voor  V  niet  opgesloten  liggen,  daar  deselve  uit  dm 

fiirmale  6  =  — S,  is  a^eleid,  waarin,  voor  alle  waarden  van 


«« 


s,  de  versnelling  G  positief  blqft,  hebeen  niet  mei  de  waaxw 
heid  overeenkomstig  is« 

Men  mag  das  de  bovenstaande  formnle  voor  Valleen  gebraiken 
tot  aan  x  'zs  o ;  en  de  snelheid  T  cal  das ,  alleen  voor  po* 

litieve  waarden  van 's,  evenredig  z^n  met  |/  I —  *—  — ■• 

De  jaistheid  deser  verklaring  kim  men  nog  bevettigen ,  door 
te  berekenen,  met  welke  aanvankel^ke  snelheid  men  nit  It 
een  ligchaam  moet  opwerpen,  opdat  het  op  den  afitand  • 
eene  snelheid  gelijk  nol  hebbe ,  of  dat  het  ligchaam  nog  jniit 
den  afstand  a  bereike;  want  blqkt  hieruit,  dat  die  aanvan:- 
kelqke  snelheid  jaist  die  gene  is,  welke  het  ligchaam  ver* 
kregen  heeft,  door  langs  den  afit^nd  •  te  vallen^  dan  is  het 
gestelde  bewesen» 


VOORSTELLEN,    »•,  2.  M. 

'  Ifalwcft  umii  I19  «ene  yertnigeade  Icnobi 

V*  =3  —  4  ƒ  G  jr  S, 

waaria  6  =r  -~  en  S  r=  s  U. 

rtdt  men  himn  #  ss  o  j  om  de  aanTankel^ke  «nelheid  te 
liebben,  dan  .TÏndt  men  juist  detelüle  waarde ,  als  de  viixw 
fcregene  snelheid  in  M  ^  irannoer  hel  ligchaam  door  de  raimte 
m  is  gerallen* 

ilAVMttxiKO  mm  F.  J.  Stamicabv.  Wanneer  het  stoffid^k 
pimt ,  'in  stede  Tan  in  het  pont  i^in  mst  te  s^n  geweest  ji 
«Idaar  eene  agdeHngsche  beweging^  regthoekig  op  AH,  gehad 
luid^  dan  sonde  het  pont  geene  regte  l^n^  naar  éene  dee 
kegelsneden ,  om  M  als  brandpont^  beschr^r^^  xoo-  als 
ovcrrloedigl^k  is  beweien  geworden;  sie  onder  anderen: 
J.  Ri  ScHMXDT  y  Bêgimêélen  der  Dynamiem ,  pag.  274.  Was 
sin  dese  s^delingiche  beweging  seer  gering ,- dan  sonde  het 
•toflèljgk  pnnt  -eene  seer  langwerpige  ellips  beschri^Ten ,  wasir* 
van  A  het  verst  van  M  gelegen  toppnnt  sonde  wexen^  soo 
dat  het  bewegende  pnnt,  seer  d^  en  met  eene  groot»  snel* 
heid ,  achter  M  sonde  ov^Ban  ,  daarna  weder  tot  in  A  klim- 
men,  ens«  Hoe  geringer  de  aanTankelyke  s^delingsche  bewe* 
ging  b^  A  wordt ,  des  te  platter  sal  de  ellips  sl^  en  des  te 
na^er  sal  het  pnnt  langs  M'omgaan,  en  met  des  te  meer 
snelheid  I  doch  altqd  sal  het  pnnt  weder  tot  A  klimmen»  :On« 
dèrstdt  men  eindelqk  eene  naanwlqks  noemenswaardige  s^* 
deHngsche  beweging,  dan  sal*de  elliqps  graoegzaammel  har» 
groote  as  orereenstemmen;  en  het  bewegende  pnnt  sal  rar« 
kdings  aditer  M'  oaa^g|an>  itfdodat  dessei^  beweging  alsd«i 
seer  Teel  orereenkömst  sal'hdbben,  met  een  gedorig  TaDen 
en  r^sen  Tan  A  naar  M  en  Tan  M  weder  naar  A.  Zbodra 
echter  de  s^deüngsohe  beweging  Tobtrekt  nul  wordt,  gaat 
de  beweging  Tan  het  stoffelijk  pnnt  jflotselings  oTer  in  een 
i9S«n  en  dalen,  aan  weerskanten  Tsn  M^  dat  is,  tn  een 
I     gaan  en  komen,  Tan  A  naar  A*  en  Tan  A'  nAar  A ,  eiuu 

Bi 

é 


II  m  t  ö  it  tj  fr  Dl  o  Ë^ 

ld  liet  eerste  AeA  der  Méêèkifue  eéhêtê ,  beeft  f,k  iMkóM 
Opgemerkt,  dat  de  geringsie  xtjdeHngsche  süelheid  zulk  eene 
IrersdiiUende  beweging  kan  Teroorzaken* 

lil.      V    o   o   R   S  f  B   lé 

•  Door  J.  ps  Hoof*  . 

.  Mêê  ttdd^  Mar  het  meétkunstig  iowyê  van  ie  evenro-* 

êlgktid  * 

Sin.  X :  Sin.  (90^  —  f  *)  +  *'«••  30^  ==  *X-  i*  -  &«•  30^ 
OPGELOST   door   L.  J.  Ux.MANy  J.  D£  Hoov ,  J.  AcQvor, 
Èf.  irxN  Blakkeki  D.  Üoola  taIc  tfoo«£«|  <i«  Jf •  intsoA^ 

B.  ^AXt  LaNKEASN  MlTVHBS)   L  Waahunok  #»  iB*  P£  ^KOAi 

2i^  AB  (Fig.  9.)  de  middelligii  ran  eenen  cirkel,  ¥faii«e^ 
^n^^nk.een  pont  C  in  dieraeirer  verleogdd^  «leii^  a^Öiija 
O0£  zoodanig  getroUén  is ,  dat  bet.  efgesneden  atu^  CD;  g^ 
lij^  ia  ^aa  den  straal  des  oickels  y  zoa  aal  ^  gelqk  bekeo^  is^ 
Am^  MGQ  =dé  $;AosA  £MB  z^n  H-  LaA^n  ¥ri|  n«  i^tD.qi 
Eloodli^njett  opAB  vaUen^  nemen  w^  den  a^a^rdes.wke^ly 
tooT  eenheid  aai»  en  atéUen  mt^  t^kok  £Mfi  q::;  jf  ^  digi.  i#^ 
0iiulat  CO  ^  OU  ia^  iofiifr  SHC  :;£  id««  0(»(  p»  i^x'^ 
£6  W  fii'^  il,  I>F  csi  &'».  I  «;  ti>ofU  ia  Aai^<  IHU:  » 
iflO^i^  Aee^  DKC  ^  Aoaib  ËMD  sc  Md^^-^l  «en  dl|nbalM 
}  £P  Qs  Sin.  $  Aaai  QMK  s'&'ü.  (90P  ««^  f  s}.,  terwgl 
I3D  gelijk  efi»deiL  atoaal.  des  okfceia  zyüdei  |OD,mttit*  30^ il^ 
Mu  hebben  wg  uit  da  ^Bl^^Qomi^^Mid  der .  driebAihtti .  G£Q 
•n  €*£  .1 

-^       >     '     £Gt     £0  ttx  DPc     CO 
ö^  EO;  §  £C  9:  PE^i  I  GQ>> 

dat  is'         EG  2  1  £9  4-  § 'Gp  at:^JDF>«.f  OAy    , 
en  hierin  Voor  de  lianen  l»oyènitainie'  iraardea  stdhlidari 
verkregen  w^  de ^evi^nrfdighetd     .  >       .^  t? 

r  Aa.]i3«inipt96  #M  J.ra  Uoo?;  Mfen  mett  uit  Omwi 
znOere  :9n9l^  trekt  yzopdani^  'èèJt  héok  UQiy  -m  hoêk  ^KUi 
is.,  4«i  m1' «ooreerit ' 0£  ccB»  1^£'>  z^w^^eA  tesLanéhra 


■n  T- 


*  (♦; 'Men  heeft  nkMeTtjk  AbiJl'  EMB*  te  Wft  PEM^:.  ]bé»  Mul  ';''taMMi 


V  o  »  B  ST  E  t  JU  E  y,    N«.  »«n  4. 


SDU  rs  »  AmA  iMai  m  Aa#A  EMX>'  s=:.2  ii«04  DftM  sq?»- 
èi^  Aodt  EB»  3t  int»  BCDS  i»^  UemÜ  toI^^  ir«i 
iit<  Ae<  uiteinde  D  van  de  middell^H  êênê  eirkéiw  ^{ 
de  DE,  en  evenm^dig  «i«c  di$L  middêO§n  eéne  gel^ke  koorde 
DfE  in  de  andere  koffi  doe  eirMê  worde.  ^eêtM  iw%  #>mm» 
desfe  koorden  veflemgi'^  t$t  Mff  eUandm^  im  eem  pmni  C  onf^ 
den,  dan  suilen  de  periea^dem  GO  em  €U  déam- ieevdem^ 
hgpiepem  iueeehem  4(tjr  ewÊ^i  ém  eirieia  em  hei  geneen^ 
wSpnm  C ,  ieder  in  kei  ha%emÊer^ei§hMipm  aem  itmxtffmeêk 

Doop  B.  Lvanvu^ 

Jlbir  vraagt  «Mr-  00m  tiéeêani.  geiai^  va0  edèv  «'flWrtJ,  Akf 
êe  voigeeidie  e^mekofyen'  heeft  t  ^.  Wmnneov^eeen-  fkt  oiff^ 
ê$r  davmmiialten  er  emn-  wegneemi-j  tt^  er  eemtfiftkeetê 
getal  eter ^  welke  wortel  ket  e^f^  dep0Bnkeéen*4mf't^*^efam 
meer  wten  kei  eyfir  der  kpndi^rdialbm.  wegfteemi ,  en  due  de 
Himeniem  «o^r  k/^mderden.  neemt p^  iekemê.  mien.'mÊd0^  eem 
mierkant  getal,  welke  mortal,  een  driehoekig  gpkJ*  H^,  doÊ 
iH  cijfer  der  eenhoden  tot  driohoekigon  wortelhee/t  ^  3^  wam- 
meer  men  de  e^fora  dep  duinendn  ên  honderd'4allom  ieida 
eeegneemi,  behoudt  men  alweder  eon  vioriant  gf^ttti  ^  welke 
mortel  gel^i  it  aan  den  wortel  van  het  taatotgenoewide  drior 
hoekige  pffUi  •n  A^  de.  etierkanlMwoertel  uit  iet  getal  xelfg 
de  vierkantewprtel  im  A.  tm^ede  peerwaarde  iedoeld^  en  die 
in  de  derde,  voorwaarde  tutngegoven ,  vormen  eene  meetkun^ 
tige  reeie ,  tot  gemeone  reden  heBBende  den  vierkèntêwirfèi 
mit  de  eem  der  epfere  van  Kei  f»la^ 

0FGSI.08T  door  K  C.  IüldUb,  BIb.  W*  6:  db  Vkvtiv  tiorê, 
B*  LvBBSR0>  L*  h,ViifA*f  y^  6*  Snoer,  J*  Acqüot» 
J.Bassan  ,  H.  W.  Bio^jc ,  E.  Sbxp,  Si Tr  Boas ,  C.  BmirKiiioa , 
S.  Dik  Cobns.|  M«X«  Co^dx, H.  A. Habvooh ,  D.  Hooul  rxn 
VoovMt  S<  i^s  )ovan ,  C:  F.  Svi^ivb  ,  D.  tan  Lavkbbbm  Mat* 
THBSy  M;  ox  £bon,  3i  &  Sfbxjbb,  Jt.  foixma,  A.  Toè, 
G.  BB  Waaii,  h  Wabksinci:  èn  C.  vah  SoRAioKf 

1*  OvLoaftiM^  vén  F.  C  Basijs. 

Daaar  ven  Ttefkunf  getal*^  wmarran  ïe  worCd  mt*  ecfii  eidtelë 
cqfinr  beataat^  noodw«iiclfg  eUechts  vii  twee  djfers  bettaan 
kan  f  Tolgt  uil  fleeerAtiederopgegevene^o<NrwaMrdbiit^ra^ixd, 

B% 
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Alt  faet  e^fer  *  dér  hondeMttllen  e€Fne  nol  moet  vqtL  Meii- 
Stelle  das  de  cijfers  der  duisendtallen ,  tientallen  ett  eenheden' 
A-speKilierel^k  door  4r,  y  en  j^-voor^  don  ia  Tolgens  de  «ersté 
iroorlraardo  .... 

10  y  -h  «  t=ï  *• 
iKi  irolgeiiS' de  tweede  .  ^ 

lOO^H-^Of  -H  «  =:  J.«*.|«  •»•  1}*,. 
liet  tenohS  decer  vergelgldngen  geeft 

100*=S  J«*  («+  l)a  ^,a    ...    (i)^ 

tenr^l  men  uit  de.  eerste  hedt 

My  =  «»  — ar.  ..  .  .V  .  .  (2)j 
daiuf  uu  liet  gevraagde  getal  xelf  door  1000  s  +  10  f  +  si 
w<Mrdt- -voDTgedteldi  .Terkcggt  men  voor  dit  getal ,  door  sub- 
etitotie  .der  boyenat^fande  .li^aarden  yan  100  x  en  10  y , 
»l«*(»+l>/*  — 10,«» +«*—«  + «=21»»  («+l)*  —  9»a 
«n  dos  Topr  desxelft  yjerkantswortel 

Voorts  is  de  Tierkantswortel  in  de  tweede  voorwaarde  bedoeld 
Haarbl§kelgk  f  «  f«  +  1) 

en  ^ie,  in  de   derde  voorwaarde    nangegeved ,   is,  om   dat 
tiet  "cgfèr   der   hónderdtalleit    nul  ii ,   dezelfde  als  die  in  dé 
eerste  tooniraarde  genoemd  ett  da«  gelqk  a«m    «; 
daar   na,   volgens    de   vierde  Voorwaarde,    déze  drie  vier- 
konUwortels  eene  meetkanstige  reeks  moeteil '  uitmaken    ü 
•««  1/  (2  I  (z  +  1}«  -  9}  —  I  <«  (,  +  i)*' 

«rf,  door  «*  deelende  en  in  het  vierkant  brengende, 

'  2  5  («  +  IJ»  -  9  =  A  («  +  I)*, 
dfU  i«     ,   («  +,  1)*  —  40  («  +  ly  5=  -  144/ 

WMnOt  men  vindt  

.         (a  +  l)»3=36of  4,. 

ttt  .    .  s   ,      SS    5  of  ïi      . 

vp9f  d«ze  wayoen  van  •  vindt  jnui ,.  door  d«  vergel^neeit 

^l)en  (2),  *ï=:2  of  O      ' 

ta  y  a=  2  o|  O,  ^ 

wcdWve  me^  Toor  h^t  gevraagde  get^  y^rkr^ 

;       .       2025  oc  0001,; ;.     ;:  : ; 

di«  f^^idm  aan  de  op|(egev«ne  voorwiurden  voldoen. 


V  0  0  B  ST%  z  E^E3r;r  Ir^  4^^  s.      m 

.  AAJfiRuüro.  Uit  êBEB  oj^o^iiagi^fAlêÊAmmé^è^ 
Toovwaarde  en  lieft  latt^l»  gadeelto  dèr.^óerdt  «b  óTKlilIIig: 
Ican  «aiunerJcea*  '    .  .  r    .>  •    . . 

It.  Oplo8sih&  tan  Ms-fi»  W.  i»  Smtjmr  JLoêê^  •  • 
Stellen  wq  het  gevxu|;d^. g»td  door  («,  1,  »^  tf,)  en  dos 
de  Tier  cqfen:  veapeciieTelqk  door  élk  «hser  kttanr-vooCiAon 
jnoet  Tolgens  de  eerste  Toovwaard^  ^,  e,  if  J  het  vierkant 
van  d  zijn;  daar  nn  het  vierkant  .Tmnr  e0n  getid' via  eeiM 
c^fer  hoogstens  nit  twee  6$lkcs-bestMii  kan,  jeoo  vq^  daar» 
nity*  dat  &  rs;  o  is.;  de  derde  voorwaarde  hetaelfde  ^^ggeiide 
kad  dos  kaïmen  wegvallen.  ;  D«ar^  (4^^  e,  dj)  ,en  (0,  d,) 
^leiden  het  vierkant  van  d  a^n^  en.  1 ,  5  en  6  -d^  ee|iigs||^ 
ca^fers  zj^n,  ?nraarv«n  het  vierkant  op  de.  pbi4tt  der  ^nliedw 
een  cijfer  heeft  gelgjt  aan  eijp^^n  wortel,  zoo  kan.(A,0|i|f,) 
«iet  anders  i^n  dan  001^  025 -of  Ó3&  :  De.  .eestte  waardig 
▼an  {bj  Cf*d,)  vervalt,  omdat  geea  viedcant  getal,  dat.eip» 
genliiknif  vier  c^&rs.  bestaat  ^  op  QOl  kan  ni^an;  men  kan 

*         '  *  ê 

dos  Toor  d  geene  andere  waarde  dan  5  of  6  hebben»  Nn 
moet  (a,  c,  d,)  een  vierk^^it  z^Oj  tot  wortel  hebbende 
§  (d^  -4-  d)  -y  nemen  wij  d  =:  5 ,  zop  ;wordt  die  wortel  H  en, 
doa  moet  (o,  e,  d,)  dan  225,  zijn;  nemen  w^  dzsz  6,  zoo 
.ivordt  die  wortel  21 ,  waardoor  («,  c,  d,)  zon  worden  441; 
alleei^  de  eerste  waarde  voor^  (a,  o  ^^^  kan  met  een  der* 
vtaasd^n  voor  (^,0,  d,)  aangewezen  overeenstemiQen ,  waai^ 
door  wij  vinden : 
voor  het  begeerde  getal  (a,i,  e,  d,)    2p25=:(45)<  , 

Toor    (tf,  c,  d,)  225  =  fl5)»/ 

▼oor    (e,  d>)  25r=:(  5}*, 

makende  de  wortels  dezer  getallen  eene  meetknnstige  reeks  ,* 
waarvan  3  =:  {/  9  de  reden  is. 

'  AAincERKim.  Ter  bepa]frij{  Tan  het  gevraegde  gétd  de 
Tierde  voorwi^irde  oogebnukt  gebleven  zqnde,  blqkt  het^ 
dat  de^ve  als  geheel  ovejrtollig.  kan  beschouwd  worden. 

h  '     -     -       • 

y»   V  a  o  X.»  »  XX» 

' ' v'Jtoer  B r  Lbssna* 
JMaii  èêgeêfi  ériê  wtwüleeii^  gêimOm  <el  irindêMp  iU 
è€n»  rêkénkknUÉige  rêélm  mümnk^nr  Moodmnigi,  dai.  AimIim 
Mom  én  d$  êom  Hftéiiêr  9éthmko»lltêgè"^ariêIê  Mde  nji/ié^, 
kigê  gtimiien  9^7  ' 

•    3  é    " 


C.  F.   ivi,iv%,   D.    TAK  LAVXSRSif  Matthss,  &  LllH»«»^ 

^  jOMrim»»  4»  «rovtals  dhr  drtihgdrig»  g<iplhn> 
èmmn  dfo  girtMBitt  mM 

4/ia  éu^  dète  eend  vekenkotut^e  leeici  moeten:  nümekeif ,  fa 

^      §(**— ^•)—3(*  —  y)=:rö  (»♦—«»)  — 3  (#—»> 

ëttiJ»  (#--j^;(5y+.5y-r-3)==(y  — «)  (d5f  +  5»-^3)^ 

Aan  é0se  Tergelgkitig  kan  na  t^Auul   worden,  éoor  efe 

dèr  ikctorett  Van  het  eento  Md  gd^  am  een  der  fcttotm 

tan 'hèt  tweede  lid  te  nemen;  stelde  men  bieKtDe> 

'    4?i— yitr^  — «    en    6#4»5jf  —  Zzni^-^SM^^^, 

èan  soa  hier  oit  rcilgèn 

s  +  ip  =  2irenjr^:n 

éh'  das  jr  rr  y  tir  s, 

hetgeen   aan   dè  hedoeKlng  des  Toorstelk  niet  voldoen  lom ; 

tnën  stelle  derhahre   ^ 

«  —  yr=5y+5sf— ï    en    5s  +  Sy  —  3=ry  —  «, 

diiiis    jc=:6y  +  5«  — 3    en      *asrf(— 4y  —  «  +  3J 

eii  das  .,6y  +  5»— 3=1  (— 4y— .«+3J, 

waaroif  men,  'dbor  jiï  af  te  sondeien ,  Tiiidt 

9— 17y 

13       * 

Amdat  ntt  «  een  geheel  geCal  a^n  moefi  neme  men  y  vait 

9^ 17^ 

jgtrth'^jf'^l,  4f|pnri>i4l.ipie^.«i5s;r---w— ^;=T?  — I7i»  en 


TI 
lr==:6'y +  öaf  — 3p=l— 7/>,  ioodat' indien  men    . 

*     *  =  I— 7/>,  y  =  13ji-*l,  enara»— !T> 
n'^mt,  de  zevenhoeKgè  Keftilleilr  worden ' 
{f245^— 49p+2),  J(8Aö^a-^i9;wt^eil|(1445j»»-289^14), 
^k^.üindeÉdaiA'eeep  ■tjriaïrttwsiifr  iMks  |#MkBlV^ 

en  de  som  3r  +  y  +   '  "^^«n  denelTer  MrQ«lQli*«  4el  ii 


V  O'O  aST^B  t?£JI«^irf'9.to6;        9: 


1 


] 


merke  men  op^  dat  uit  den  algemeenen  vorm  der  vyttp^tggft 
getaUèn  ^  (d^«»if>|b]iiftÉ^  ddtvhet  fiBtesUfnüg-roüd  van 
een  vi^flioelng  getal,  met  één  yei hIiwiIiipA  -irofJItmte^M^ 
24  X  f  (341* ^Jt)  +:*-,•  jak%.ieen  tri^lfait  ^fijiw-l)''  op- 
iMei^f  ^i^Uen  4i|f  4e.4»(iiM8tiMMl4eiéUdndyEm^^  jfflwJ|ti^ 
getallen  worden ,  dan  moeten  ;.  'j  \  ■>*.'  ••    :  '  . .  : 

<5ii  24x(2--U;>)+l=49  —  M»^     . 

*ii;o|k4Pl«fi  jniipktlltea'^^n^Móucfaa4efotai)]h>T^dhMUiL wordt  ^ 

^^r-^  ;ri  (Xie{nemêp.'y  jJuMdAoj^iTiadll  neif  ,0QgMtf>lifcfc^lijfc 

i  Be    begeerde  zevenhoekige   getallen   zign  daj.  JL^  A  ^i^.  7|| 

j  yft^fvan.  d§  ^ojft  lli,  ^^n  ^ijfjjo^i^.jjet^  if  ix.^f.p  M  yo?>  ' 

j  tiel  heefl^  terw^l  de  wortels  dezer  zevenhoekige  seü^lei^  zgijv 

1  *  ,9.  T*  •  ®^  ?tr  w/iaip^^  <jl^,  ^QffL  a :  ala^ed^ .  ^n  Yfl^feo**.  /J^ 

tol  is .  -r-l  tot  Tqflioekken  wortel  hebbende. 


.V    ...*...    I       .     ..:^v   :•    ^   :  ■•  -  -1  •    •  •  ; 


fioor  B«  LuBBsas. 
.!«  fiooLvbr ,  .  JU  J.,:ex^ji|i>>   &-'  T.  Boa»,   D«  Bóoia  tmjc 

f  NOOTBK,     fi.    DB    JoK«»y  'BK   VA»  LjUTVBBiBir  ^WOBS^  ^ 

ibib  4S«Bm.|  L  ^^^«UiMx:  ^tf.  J..iBAaBAir*  .    ..     ^ 

.  II|M(r  al  .dade^  .«vm»  .mm>  dp;  oiig^ecrènB  T^gg^Miüt 

«obff^imidft:^  ihel.«MSti.  Kd^^9DQit>4é»-f.«  dedba;  ab  wasmear 
^  de  komende  Tergelqking  <       i. 

j  «♦-^««»-f.«»iaf*»+a»y-4*a*=t»0  .    j    .    •    (A) 

de    orerige'  waarden  'Talk  *  iêhl  ^btevattén.    Stellen 'Wg  na  de 
tweede    magts   factoren,    waarkv  het  eerste  Hd  dezer  rerge- 
Igking    ontbindbaar    nfoe^  ^i^  T  ^^^  x^  ^  éiix'-t^a^  eik 
K^  +  nax  «H  a^  toot,  dan  gadb  j^erzeher  product 
s^  +  («  +  ji)  iM:»  +  {«iir^  2\^»  i«  4^f«  -^.  n)  «3 ,  ^  ^# 

en   daar  dit  prodact  met  het  eerste  lid  der  vergel^king  (A) 


«?—  1  —  y'  5  —  |/  (—  10  +  2  1/  5)\  , 


I     $ 


»         r    W  i  S  K  V   V  O  I   O   £ 

idealiék  njoctwiihu»  idnden  ir^,  door  Tergèlqkiiig  der  cotf* 
ftciënteiii 

>HfiMuhnt  gofuiiden  wovdt 

wq  »»wln%ett  hiordbor  y  in  pbal»  ^ran  de  Yergelqkiiig  (A)^  de 
twee  tweedeniagt»*Terge]])ldiigeii 

^nuunut  W9  rindéii 

jrss|  a{—  1  — 

«=1  4i{—  1  +  f/  5  +  1/  (—  10  —  i  v/  5y 
.    »sr:|«{r- 1  +  t/ 6  —  V  (— 10  — a  »/ 5>^ 

die  iaiets  sso 

dé  rgi  wtarden  éqn,  die  jr  in  de  ppgegevene  vergelqking 
lun  hebben» 

^  kxvuÉXKi^a  TAir  C.  P*  Jvlivb  en  J.  Acquot.  Om  de^ 
irergel^king  (A)  op  ie  lossen ,  kaji  men  hg  elk  van  dersèlver 
^en  1|  a^  s    optellen ,  waardoor  men  Yerkrggt 

#♦+«»+  2J  a^  x^  -^  a*  X  +  a^  ^:i  IJ  •*  *• ; 
bet  eerste  Ud  dezer  "yèrgel^king  een  yolkomen  vierkant  ai^n- 
ib ,  "VÜidC  men  door  wortdArekUog 

jt»  +  §  «4P  +  «»  =s  ±  }  «jr  1/  5 

óf  '«»  +  (I  ±  i  •  5)  «ar  H-  «^»  =  O, 

iMtwelk  deselfde  .tweedemagts«-vergel$kisgen  a^n,  «Is  in  bo^ 

^Dstaande «oplossing  gevonden  worden» 

AAMMsaKiNo  TAV  C.  J.  fioLTiv»  OaaT  de  meergemeUb 
▼ergelqking  (A)  tot  de  wederk^i^ Tcrgel^kingen  behoort^ 
JuLtk  men  develve  ook  ojHossen,  door  de  gewone  Jeerwgse , 
die  TOOT  die  soort  Tan  vérgel^kingen  bdi»nd  is;  men  dedo 
namei^  de  yngeMykhg  door  x^,  dan  komt  er  na'Terplaatr 
•iag  der  termen 

•  + 1^.+  *v  +  r)  +*  =  ®» 

•telt  men  na    .         #  +  — ,  =  jr   j  ,    . 

•  » 

(^S\a  . 


V  o  o  %  8  T  B  t  V  E  V,   H*.  «'m  7.        « 

en  #•  +  •-.  =s  y«  — a  ••  J 

door  milwtitittie  Tmn  deie  waarden,  gt«ldeTergeI$kisgov)«rii» 

-y*  +  «y  —  •*  sr  O, 

waamit  Tolgt      y  r=  ~  |  •  (l  ±  y/  5) ; 
men  keft  dna 


i9  ••.♦.♦.* 


I 


•  +  --  =  - I  •  (1  ±  1/ 5; 

«ren  als  boYën  geronden  is*  * 

VIL    Yoonavxx. 
Door  B.  BS  JoHoii. 
Do  waario  van  Sy  f  on  %  io  oindon,  uiido^forgot^ngoé 

Oposi.g«T  ifeor  C.  F.  JvjsTn,   J.  Acqtot,  L«  J.  Clhav^ 

C    J.    BoLTBNy     D.    HOOLA    TAK    KoOTSK,     M.'    G.    SvOXB  ^ 

J.  S.  Spbi/ke,  L  BASfAK,  H.  W.  Bloxh,  £•  Boa«, 
S.  T.  Boa»,  Mk.  G.  W. «  Bbvijk  Kort,  C.  BmtmiWot ; 
S.  Dik  CtfBNz.,  H.  A.  HARToea,  B.  dbJoitoh,  D.  tam 
Lahkush  Matthss,  A.  To»,  a  pm  Waaz.,  L  WAmHsmte^ 
.  B*  LvBBut  ên  IL  DB  Lbok.  ^     -  .   - 

OrXA>S8IlIO  9«ll  C,  F*  JlTLlVS.    "  f  <     ♦>       • 

JDe  gegevene  yergel^kingen  z^  de  ontwiktnBog 

«•— 2jps-f-**  — *y  +  jr»=rü*  .    .    .    •    (l)f 

bet  TeraduI  der  Tei^el^kmgftn  (t)  en  (3)  geeft 

ayjr^jpjrsQ    ......    (4), 

dé  aom  der  Teigel^ongen  (1)  en  (k) ,  n^daendt  'den  Tim* 
kanti^worteL  getro^aen  te  liebben ,  geeft. 

*  —  y -T*P=±#     •   ^    r  •    .    (5), 
ferwql  uit  de  vergelgking  (4)  volgt  y  :ss  O  of  %  n  s  st  (k 

In  het  ooTêio  goirol,  namelgk  van  jr  ss,  Oj  heeft  me^^ 
w*  (^)  *  —  Jf  =:  ±  •     •    •    • .  •   .  \    (6} 

en  nit  (3>  "  ==  «f     •.  •    •    •    •    .   •.  (7)^ 

telt  nwn  Toorts  het  Tierrond  Tan.  (7):  bn  het  Tjwkant  tmi 
(fi)  op,  dan  T^^iar^  men  door  het  treUw^ 
kantsiTosliI  nü  de  som  .. 


•»  -     ♦  » 


•  »    t. 


W  Aa  8:'fi\  Vi  !t(  Pl  >  f  '.  «•  ■  7 


door  eindelgk  (6).  W,  (8)  pp  alle ^naogel^'ke  w^ien  met  eOh 
under  te  Terbindbn)  fer&ijgt  HShd  ia  dit  'eerste  geval,  ti^» 
taJifé  •  y  «s  &>  4f  lioft-  .voi^g^ifd^  '^waard^qr  voor  #  ea* »:  ■. 

*  =  J  a  (1  +  I/.5J  \  ^ .  #  3=  i  #  (-.  l  -h  •  5), 
«  3=  I  a  (-  1  4-  |/6)     e»    9  =2-$  «  (1.+  v^  ^» 

*  =  ^J#HI+1/5J    en    m  =  ^ia{i^^b) 
en  ;r  =  — Ja  (l  +  |/  5J    en    j»  =  --f  i»(— 1  +  v^5). 

In  bet  /t»#0d)igeVaI|inMèl^Titn>?ir-r«jd=:SO;of#!;72«« 
heeft  men  uit  deivergelijkiQ^en  (p)  en  (2) 

ji  —  3f  =  d;«    •    •     •     •♦    •    (^l^ 
en  aaf*  +  2y,«==;a^   .     •    .     t     .    ♦  (10}^ 

trekt  men  nn  uit  (9)  x  ;=3  y  ;±:«4f  en  breqgt  men  deze  waaiw 
de  van  «  in  (}0)  over^  daq  vedu*^  men  04  herleiding 

uit  welke  vierkants  yei|ge1ij1ang  men  vindt 

y  =:  J  a  (-  3  ±  y'  5|   of   y  a  |  a  (3  ±  |/  5);     . 
daar  na  dese  waasden  vai^  y  respectLoveljjk  zyn  afgeleid  uk 
bet  nemea  van  ^         . . 

soo  atemt  met  dezelve  overeen 

«  =  }a(l±i/5) 'en    «rsJ.Hl ^fcv'S) 
en  doB^  omdat  s  ziz  2«  ia^ 

Het  bl^kt  dos,  dat  de  opgegevene  yergel^küigen  acht  ybp^ 

acbUlende  wavden  voor  de  onbekandea  toelaten* 

•     *     .  •     *     * 

.  .  HMr  S*  Tv  Baas. 
'  Ë$nê  r0k$fAunêtig§  't9êhê.  ^an  diHé  termen  in  gêhêêU  g^^ 
Htthn  té  viHÜi^n,  xóOdmiy,  êaiA  êtHi^  tét"  réëUté  êién9  ê»i^ 
magt  S9  ên  dat  hêt  térêthil  i»t  MtHriH  Um$n^  M  dé  tnnk 
A>  réekè  ik  Hdèn  it^  ah  1  -fifl  \%t 

"QvtküïMt  ibo^  ff.  G.  ^okk^  J.  Ao^trcrr,  h  Bi^irAitv 

ftairi^N'Kovtf,  C.  fiiiu1lzM«r>  Bi  Dtx  Cornx.,  M,  L.  Gofn»^ 
dw'  A/  HittodB*.   D.'  HoctLX  xxs  ^'ooTSlr,   fi.  jis  Jónotti 

J.  S.  SpsxjAi  L.  J.  CiiSCav,  A.  ¥0i«iaal»|  iir  ¥»ii«#A 


Il 


I 

'  I 


I 

II 


▼  o  Oa  8  T  £  £  ft  &  R^  9^  !h-9*  M 

Ifaa  gltH^  TOOT  de  xeeiBi 

4  *•  —  jr,    i  «»    «n    f  '•  4-  f  > 

dan  is  OAU  de  voorwaarde  yoldaaji^  dat  de  aom  der  reelu.  eene 

derde  nukgf  moet  wezen;  fooots  moet  nog 

2|r<  ir*  =  1  :  11 
JBgn,  ef  s*  r;;  34|r, 

derlialTe  meet  2tjr  eene  derde  magt  a^i  men  iielle  daartoe 

dm  wordt  4r«  =  24^  =  216  j»»^ 

waardoor  men  Toor  de  reeks  yerbr^t 

63  ƒ  *  ^    72  pV  en  81  j»^ 
fcannend»  hierin  Toer  ^  een  wiUekeor^  gehee]  gelei  genomei^ 
werden. 

Ï3L   VoonaTsx,. 

Door  Ha.  G.  W*  ds  Bevijh  Koys« 
Mr  wMi  tütvrtoegd  9i0r  i^iomès^  mimrhmlUon  im'gokêth 
gÊÜÊttên  to  wMen,  wmirpmm  dé  oom  Hêogojfl»  mn  miktmwm 

0»o»iO$T  deer  J»  BA»eit  Gnrjsmr,  A»  YosjntBSSy  L.  JL 
Vwj^Mf  ].  Ae^VJOT,  J«  B^esASl,  H.  W.  SmIm»  S«  T« 
f  OA*,  C^  J%^  BouBM  »  Hr.  G.  W.  n  Bnvtijfl^  Roes ,  €.  Bn^ 
viNos ,  S.  Dm  CoBNs ,  M.  L.  Gozss ,  Ek  A»  fiincé^e»^ 
&  Heoa.A  TAir  No^rxir^  B-  «>>  Jom^m^  G»  FJtaiiire»  IX^am 
I«ANKB«ur  llAnass  ^  B»  LtrukBs  ,  11.  &  Siion.|  J.  &  8nt|i4i^ 
Ai  Yosy  h  Waaksikck  m  IL  3>b  LseN» 

ÖbxiOssivo  Mifi  J*  BAoe^f  Gv^pw 

W4  mdlen  ons  algnmeener  ^voorateOen.  etti  wiital<  vm  • 
ifierhantai  te  fehesle  geU^Den  te^  irinden  ,.  waarvan  de  bq9^ 
insgelglu  een  vierkant  is.  Indien  w^  hiertiee  n '^  l  d^aef 
•rierkanten  wiUekeang  «annemeA  en  ,.d»  sem  deser  «  -«  l 
vierkanten  S  noemen  ,  indien  wg  v«Kder  dte  ^f^rtel  nit  belt 
itog  daarbq  te  vinden  n<^  vierkant  felgk  a ,  en  den  wortel 
uit  de  som  van  de  n  vierkanten  gel^  y  stellen ,  dan  moeten 
w^  voldoen  aan  de  vergelgking 

dbit  fcr  y»  ^  ^  =S'S  > 

Bitttttt  UOft  del  hrtgettl'S^iii'fiMi  Mj^aUjIlb^aii^^ 


w-  r  s  *  o  w  D  t  o  E 

^R^iuuryan  de  Boni  Sy  en-^heiTeinoliil^Si^  erene  getaUen  moé^ 
teiwzqn^  ontbonden  moet  Ininnen'  wórden;  ü  'S  oneren^ 
xoo  ia  dit  altijd  mogelijk,  want,  behalve  de  andere  wijzen 
waarop  die  ontbinding  mogt  knnnen  geschieden,  l:an  men 
Toor  den  kleinsten  factor  de  eepheid  nemen,  de  grootste  factor 
sal  dan  een  j^neyen  getal,  en  bij  gerolg  derzelrer  som  en 
Tertchil  even  zijn;  ia  S  even,  zonder  door  4  deelbaar  tè 
rijn  ,  dan  is  de  -ontbinding  in  twee  factoren ,  die  een  even 
rerscbil  hebben,  onmogelijk,  want  in  dit  geval  zouden  de 
iactoren  noodzakelijk  een  van  beide  even  en  een  van  beide 
oneven  moeten  zijn,  dns  hunne  som  èn  hun' verschil  oneven^ 
is  echter  S  door  4  deelbaar,  dan  kan  men  bdialve  de  an- 
dere mogelijke  ontbindings-wijzen ,  altijd  voor  den  klein* 
sten  factor  het  getal  2  nemen ,  de  grootste  factor  zal  dan 
even,  en  bijgevolg  ook  de  soiin  'en 'bet 'verschil  der  factoren 
even  worden. 

Iften  neme  dns  it  —  1  vierkanten  wilkkeorig  aan^  alleen 
cmderdie  voorwaarde,  dat  hunne  mui  of  oneven,  of  door 
4  deelbaar  zij;  deze  som  ontbinde  men  in  twee  ongelijke 
&ctoren,  wier  sotn  en  versobil  even  is;  daii  zal  het  halver 
■versehil  dier  factoren  .de  wortel'  van  bet  fris  vierkant^ 
«n  de. halve  som  dier  fiwtoren  de  wortel  van  de'  som  der  m 
vieikanten  lijn* 

Om  dos  vier  vierkanten  te  vinden  ^  waarvan  de  som'  een 
nrietkant  is ,  neme  men  voor  de  drie^  eerste  vierkanten  wil- 
lekenrig  de  getallen  4,  9,  16  aan,  die  nu  echter  aan  ^e 
voorwaarde  voldoen ,  düt  hunne-  som  29  niet  van  den  vorm 
4  M  +  2  is ;  deze  som  ontbinde  men  in  de  fkctorén  I  >c29, 
êkn  is  het  halve  verschil  14  dier  ftotorea  de  wortel  van 
het  vierde  vierkant ,  soodèt  na  ^ 

4  +  9  +  1«  +  I9C  r=  225 
Mn  hel  gervaaigde  voldoen» 

XtYoonsTSL. 

■  •  * 

Door  £.  fioAs. 

Een  %êhêr  gêiit  %$  in-drio  deelen  verdeeld,  die  eene  af' 
dmlende  rekenkuneHge  reehê  if  erwten  ^   maarvan  hei  v^^ehif 

« 

gelifk  ie  aan  een  tiende  deeLvan  het  geheele  getal;   voorte 

*  sf  iwemnml  hei  fterkf^n^  yn,n  den  Iwtejen  ferm  ffiWi  f «^ 


V  O.O  11ST:£  L  LEK,    Nf.lfreii  11.       fg 

i0i  frpiuu  fbf»  Mh  ufié  termêmy  Pêwmimiktd  mêt  kei 
^ét  903168.  Mêm  vtamt/t  m^r  iii  ge$0l  em.dêêMêi/w 
deelenf 

Ofoslost  door  H-  Kx^os-^  J.  AcauoT,  J.  Bassjlit  ,  H.  W« 

fi].OElff^   E.BOAS,    $•    T.  BOAB,   C.   J.  fioLTXK,    Mb.   G.  W.   2>B 

BauyN  Xops,    C,  fiKvuiKas^  S-DiB,  Coamz.,  M.  L.  <Sbki)k  ^, 

B«  DS  JoNon ,  €•  F.  JuLiird ,  D.  tan  Lakkxxsn  Matthbs  , 
M.  os  LsoN^  fi.  LuBB£B8^  F.  C.  ^ADïfi ,  C.  yakSchaicx, 
ML  G,  Shobb,  J.  S»  Si*si|^,.A*  Vo8>  L.  J^  . y^pi^zi,,^ 
I.  Wabvsikck* 

' Oplossing  van  B.  Ei«oo8«  '^  ' 

.  Doat  d0  jUidddbtt  t^rm,  der  jredu  eea  4ex^:ge^i9el^ej|^|ef^ 
het  Tenchil  der  xeek»  een  tiende  gedeelte  yan  h^t  ^eheele^ 
tal  moet  wezep  ^  ^oo  stfllen-wij  yoor.dat  getal,  ter  Term^ 
ding  TaH:  brenkea,  30  x,  dan  s^.  deazel^  deelen^:!^.;»^ 
10  s  ^n  7  s}  :na  geeft  de  rerdere  ToorwiMür^ct.^  ▼Oforatelf 
de  rergelgUng  :   — 

^  98  if»  =  mx^  -«)3Wi8      .  ,     .  /„ ..     , 

of  32  «*= 903168, 

dat  is  >*  7=  38224 —  • 

•««-'    '    '  ''•    ".•-.'    •    '«3=^168»'^    *:•■•'.  ;  ;    ï 

«Mil*4iMS'diie'Vqpr  kcfc  gèbeele  getal  f  ^  .     ^ 

aOjTSMMO 
mn  Toor  deszelfs  deeléh  '  —  \  ^ 

:     a3i«a3iaiA8>  .104fS5l680   'en.  7*=:U76.  .. 

QCL     VoOBS-ffBL. 

17007' |J>  TfiXBiBA  BB  Mattós;  Bz.  '  '  " 

TtMo  gotalUn  Hyin4^f  9ndor ^y^orwaarde ,  dat  dé  êom 
i^am  kumno  vierkanten  weder,  een,  vierkant  »^ ,  en  dat  hunnm 
êem  vermenigvuldigd  met  het  vierkant  van  een  der  getallen 
gelijk  ie  han  kun  viervoudig  product  t  '      % 

ÖraLLOiT  door  J .  Tbixbiba  dA  MAttos^  Bt.,  J*  AaiVOT  p 
i'.  BassIk^  H'.  W.  Bloem,  S.  t.  Boas/G.  J.  Boltxk^ 
lÏA.  öri^.  bÉ  Bbüijk  Kops  ,  C.  Bbitbikgs  ,  S.  Dik  ,  CÓbkb.  ^ 
M.  L.,.Grobdb,  H.  A«  Habtooh,  B.sb  Jonoh>  CF.JirLtvi; 

1$/    IXAK   XaNKXBÈK'  'MAtTfiBS  ^    M.    2>^  IxÓN,  B«  LtBBEBS , 

^AirNóoMir'«ji  A.'Voi,  ••    •' ^"    •''*'•'.'•• 
VL  DBBt.  C 


» ' « 


*  .lléa  fUdle'^voor  de  gevnagdb  ^tallen  'x  en  y^  dan  1m«|^ 
nen^  volgens  de  tweede  voorwaarde  des  voorstels,    • 

«TD^ttff  de  ^rsté  voorWaaxdé  moet  na  V^  4*9^,  dat  is: 

%én'  ^ftdmeo  i;4erlcant   z$n)  schreven  W9  deae  mtdmUang 

in  de  gedaante  .^^    ,^  {(4  -; x)*  +  x^} , 

ifin  'intiét    blikbaar    nog    aUeén    de  laatste  lictor  lot  èen 
IrSèiIbtnt  ^e^aakt  Vordén  ^  stellen  w^  kiertje 

tór^  tfè  ^^l:e  temefn  wtB^atendé  en  door  sf  deefende, 

—  8  +  2*    =   j»*jr  — 8/>,    . 
.waaroit  men  ters^DÏMl'  vindt 

,r  B(p—iy 

terwql  door  substitutie  deê«r  waarde  van  x^  in  de  bovengen 
vondene  nitdrukkiug  vobif  y  ^  na  herieiding^-veDb'e^en.WMMwtt 

neemt  men  nn  /r  :r:  f ,  of  j»  ==r  3  ^  zoo  vindt^nen  ;Voor  de 

•  •    •     2   '     '  •  .  -1 

gevraagde  getalfen  *  =ay   en  y  =  3  jj, 

'  XM.  '  VOOHSTBI.. 

Door  A.  C.  Belinfante* 

Zoêk  0ênê  rêkenkunjÊiige  reekê  van  vier  termen,  waarvan 
f^gfiP^H  t>,  dai  het  product  der  beide  middeikte  termen  twéé 
mser  IA.  4^n  het  dubbel  van  den  laateten  term:  en  dat  dm 
êom  der  beide  laaftfe  temj^n  gelyk  iê  aan  het  driepouftvam 
dên  treeden  t 

Oposlost!  door,  A-  P«  Bbi.ikfantS|  J.  Acqüot.  J.  Bassan^ 
S»  ^t  V^jfOZ^fJ^.  Bo48^^S.  T«,JE(oAs^,  C.  J.  Boltek,  Ma.  G. 
W«  Dl  Bevijk  Kjo?s^  C.  BavNi»os^  B«  ds  lozfan^  (^^]|^ 

.1    .  ƒ 


V  OHOE  S  T  Et.  L  £  N,    N».  n-13.         f» 
SvLivB,  D.  TAV  L&incBHBit  UiTnB8.|  IL  ai  Lkok,  fi.  Lub- 

L  Wahksiitck^  M.  L«  Co«i>s/<7.  GrajlfxiAMOj   H.  A.  Har- 

TOOH^  D.   H0OJ4M.   TAN  NOOTZN^   H*  Sa«008  ^   G.  TAS  SfiKlSdK 

OpifOssivr»  fwü  A*  C.  B^lubtavtb.  1.  > 

Hen  stelle  vdor  de  reeks 

*>    *  +  y*    af+2y    en    *  +  3y, 
dan  geyen  de  voorwaarden  des  voontels  de  TBrgel^Iuj^at  < 

en  »+2y4-jr  +  3y=:8  (*  +  y)j  r   •    » 

oit  de  tweede  dezer  Tergel^ngen^  vindt  men  terstond 

«  r=  2-y 
en ,  deze    waarde  yocrr  s-  in  de  eerste  sebstitiierende.  Ter- 
krijgt  men  lïy*  ^=  lOy  +  * 

i  '                                                                1  '•  • 

waarait  '  y  1=:,  1     of  .y  ^= , 

dosis  «==2    of    jr  := -^ 

de  ëehste- waudjsn  .ToM^\»  eft  y  gébtaikendd^  Vutdt  .toen  Vbor 

tiBlroks  2,    3,    4    en    5; 

de^  andere  wmarddi  sevdeii' T^oor  de  gevnuqjde  ndb  gtvvn  . 

\  *       ■  «Ir    •     .  o*     •        %  9  'T 

6         6  6  6 

-Door  A.    C.    BSLINFANIS* 

C««^  Wederom-  gèné  rekênkünêUge  reêkê  man  ifiêP  UrtÊiéiil 
woarvèn  lekiMd  I's,  4ai  kêt  proêuet  der  èeiéê  «»f%l# iMii^il 
fënmekr  iin-  êe  vi0riê,  èn  de  wtm  der  Beide  eeteH  Asnutsi 
éinmé&r^déW  ié  d&rde  iêf  '  .'! 

Oifoiffi-tJST'rfo©!-  A.  •€.  'BELfNFAïïTE,  J.AtïQrOT,  J*  Basvak^ 
H.W.  B1.0EM,  E.  BoAs,  S.  T.  BoAs,  C.  J.  BowtK,  Ï4f;  a 
W.DE  Bruijk  Kops,  C.  ARiTKiKös,  D.  Hoola  van  Nootbn, 
B:  bi  '^Sfdirti^V'e.  F,  JirxitTS)  B.  Lttbbebs,  3.  S.  SpfcïiÉa, 
L.  J.  I3LMAlt,Hh.WiTOsik(jr,^S.DïK,  Cobnv;,M.L.  Goede, 

G.    GRAJLFLAKDi^:  *  H^XTD^H/H.  EloÖS  /  M.  BE   Lsorf; 

F.  C.  &^»jk-;^€);^^A»SteJLt«,'ll.'G.  SKOBk  •*  *;  Toéi-> 

C2 


31  WISKUNDIG    E- 

Laat'  de  reeks  wederom  Toorgesteld.  worden  door. 


X 


éui  stoet  Toigens  de  opgaaf 

*  (*  +  y)  =  «  +  3y  +  1 
en  .    «^«4.  y.  rz.  X  +  2y  +  1 

sgn;  uit  de  laatste  vergelijking  volgt  terstond 

*  =  y  +  !• 
hierfpöi^.  verandert  de  eerste  ia 

:.  ,(y  +  1;  (2y  +  l}  =  4y  +2, 
dat  is:  (y  +  1)  (2y  +  1}  ^  2  (2y  +  lJ  =  0 

of      ï  ..         (y  1)  (2y  H-  1)  =0} 
aan  deze  vergelijking  wordt  voldaan ,  door  te  stellen 
•:  '.  y  —  1  =  O,     of    y  ==  1 

en  2y  +  1  =  ö,    of    y  =  —  Ij 

nam  men  y  =  —  § ,  dan  zou  *  =  § ,  en  b^gevolg  d# 
tweede  term  der  reeks  ^al  worden ;  wi)  nemen  dus  y  =  1 , 
dan  is  «  =  2|  en  #ij  verkrijgen  alzoQ  voor  de  gevraagde  reeks 

2  f    S,    4    en    5* 

'XIV.     YOOI^STBL. 
Door   A.   C.    fiELiyFAKTX* 

'  JKm  èe^Brt  .twéé  geiaïhn  tm  vsndsn,  uooitndg  dmê  im 
halve  9inn  opgeteld  bif  den  vierkantewortel  uit  het  próduci 
li  minéfer' %^  dan  het  eerete  getal ;  0n  dat  de  halve  ê&m 
verminderd  met  den  wortel  uit  het  product  het  duhhel  mw 
van  het  tweede  getal  f 

Opgelost  door  A»  Vos,  J.  Acqüot,  L.  J.üx.itAN,  J.  Bas- 
•Aw,  A.  C.  BsLiNFAiiTE ,  H.  W.  Bloem  ,  E.  BOAS  ,  S.  T,  BOAS 
0.x  SiohtsM ,  Mr.  G.  W.  njs  Beuijn  Kops,   (X   Bauiiijr^s 
S.  Dik,  Coens.,  M.  L.  Goede/ G.  Geaaflanx»,  H.A«HAa- 
woau  9  D»  HooLA  VA)r  MooTEjr ,  B.  nE  Jovoh  ,  C  F.  Juz,iira 
H.  Kloos,  D.  tak   Lakkebeit  HattbeS|  11.  ob  Leok,  B« 

LUBBEBS,    f.     C.    Ba9IJ[S^     C.    VAN    ScHAZCK|   M.  G.  SkoBB  ^ 

J*  S.  Spbzjeb  en  .1.  Warnsivck.  , 

Oplossiko  van  A.  Tos»  ^„ 

^  JAeisk  stelle  voor  de  getallen  «-t-y  en  »-^y,  dan  heeft  mei|.  ^^  e 

»  +  |/(*»-y^)  +  li  =  -^+y  Wtitot 

•a  «  —  |/  («»— y»);=2*  r-2yi       ■  *^ 

ioqr  opt|Iling  d««P  Wde  Tergelijkinsen.^^kjr^  ip^ei)^     .     :    ^gtg^ 


VOORSTELLEN,  No.  U  ,„  ,,    ^^ 

ywnft  men  dtdel^fc  vindt 

«  =  y  +  11. 
deze  waarde  yoor  *  in  de  ^r»f^  ^^    i-l- 
bekomt  xnen      ,  +  n  Ï  !T  /^  "^«^J^"»  OTerb«„g,„d., 

^«e  iaaute  rergelijüng  tot  de  tweede  ^Igt  rerltefiende  en 
Jegelqke  termen  weglatende,   vindt  men     «I  v^,    .  • 
«fcr  tennen,  y»  _  g'         ^  '     *  ▼«Tl"tMn^ 

wwrnitjolgt        y_6        of        y  ^  Q; 

■"  *  —  y  +  *i  gevonden  ü,  wordt  hierdoor 

*  =  7f        of       X  =:  11 

Sdt  A!'"^t«r'"'  T '"'  "^  ^  -^^^  ^  '^^  ^ 

^^nli  --— -  ^^r-d^df git^:: 

ÖMr  H.  A.  Hahtooh. 

BmtrxriKo.,  S.Dic   Co.k*     ut;  *'"'''  ^'»"' 

",   F.   C.  R^n„,     M    JT      '     ;    "  ^'°'''  ^^'«- 
lUDDUS.  *  ^*    8<«Ai«  «»  A. 

H«i  «teUe  voor  de  getallen  *»*»"'«• 

ü  tot  een^^C:':^^  T  ""  °'*^  ^^^^ 
!««-Ida  romen  ^,4.  "A^.Z"d^  ^L?''" '  '*"  «"" 


»  WISKUNDIGE 

'waarin  men  Toor  p  en  q  alle  mogelijike  gdieele  getaUen  kan 
nemen.  Neemt  men  o  =  1  en  ^  =  2 ,  dan  yericnagt  mvk 
Toor  de  begeerde  getallen  49,  25  en  1. 

XVI.      VOORSTÏL. 

Door  S.  Dik,  Cobnz. 

.  Dé  namm  mgner  geboorteplaaU  wordt  met  tUn  lettere  ge^ 
êckreven;  de%e  lettere  vooretellende ,  door  de  getallen  dié 
kunne  plaats  in  het  alpkabet  aanwijxen^  xullen:  de  7^^,  l*te^ 
en  het  viervoud  van  één  meer  dan  de  5^«/  de  i^«,  ^^^f,  en 
de  *l^  min  één;  de  k^,  6<'«  en  Uu;  de  8*^,  de  hde  min  één, 
en  de  2de  plue  één ;  en  eindelijk  de  ^de  ^  de  k4e  plua  één ,  e» 
dé  h^f;  vijf  opklimmende  rekenkunetige  reekeen  uitmaken , 
welker  verechillen ,  in  dexel/de  orde  genomen  als  dexe  reeksen, 
genoemd si$n  f  mede  eene  opklimmende  rekenkunetige  reeks  vor^ 
veen,  waarvan  het  versohil  één  meer  is  dan  dat  der  eerste  reeks  ; 
voorts  is  de  som  der  3«b  en  1de  letters  twee  meer  dan  de  som 
der  hte  en  2rf«,  en  daarenboven  zijn  de  3^*,  6^<  en  104*  let-- 
ter,  als  ook  de  bdt,  8*^  eit  9^   Istter  gelijk.  Welke  is  deze 

pkMtsf 

OpobiiOst  doet  L.  J.  Olman  ,  J.  Acqtjoy  ,  J.  Basaan  y  H.  W» 
Blosm,  E.  BoAs,  C.  J.  BoLTEK,  C.  Bruninos,  S,  Dik 
Coajr».,  M.   L.  Gobde,  H.  A.  Hartooh  ,  D.   Hoola   vak 

K«W>T«N,     B.  DB   JOMH,   C    F.    JüLIÜS,    D.    TAN     LANMRElf 

Mavtsxs,  ml  BE  Lbok^    B.   Lubbeb»,  f.  C.  Radijs^  M.  G, 
Shoeb,  J.  S.   SmjBB,   A-  Vos,  I.  Wamswck,  en  G.  nn 

Waai- 

Olössjcm»  vam  L.  J-  Ulman. 

•  Stellen  wij  roor  de  onbekend^  getallen  ala  rolg»:  . 
het  eerste  (of  wel  het  tot  de  eerste  letter  behoorende)  s:r  |f  | 
S    tweede    ...•••♦•••••^••^^^•i 

»    derde é»»»»é«    cSiP, 

S    vierde     ,♦•.#•.#•••-•.     «rs*^ 

ir   V^ffle ....•.*='  f  y 

»    zesde,  et^6n  «Is  het  derde,  ••»•.••«    =c  «^y 

'i    «errende  •••é*.««*«*'«^    ^=^  ^i 

lis    adbtifte,  even  ab  het  T^fde^     ^  -  «     •     •    •     •»    '^^^'9$ 

B    negende,  mede  even  als  hel  ^fde^    •     •    «     •'  ss  3^# 

B  .  Uendfr,  eren  als  het  dcrfe  ,       *     •  •  • .  ♦     •.  .•    öt  is. 


VOOaST£LL£H,    N%16. 


n 


cUn  moeten 


9 

9 


»  -.1; 


"7  w 

f  y,      *  —  l>       •  +  ii 

en  y ,        *  +  1  >         »  5 

rekenfauntiKe  reeksen  layn ,  waaruit  men  de  vozende  ▼erg»' 

l^kingen  heeft:   s  +  ^^  +  ^  ==  ^  * (^)  * 

o^x     — l=:2v    •     •     •     •     •(-£)» 

y  +  iff    +  l  =2j?  —  2      •     .     .     (4) 

TPorU  moet  Tolgena  het  laatste  .^deelle  der  <^aTe 

«+«=«  +  •  +  2    .     .     .    -    (6) 
z^n ,  soodat  w^  uu  ter  bepaling  der  sea  onbekenden^  ook  «• 
TWgel^kingen  hebben,  en  dus  al  de  oTerige  bepalingeni>  'OO^ 
pens   de  vertchillen  der  vgf  eerstgenoemde  reeksen ,  oTCstotf 
lig  s^n.  ' 

Dit  (2)  Yolgt  «=2»  —  «4-1     •     •     •     •     0)9 

deze  waarde  Tan  v  in  (6)  gesteld ,  geeft  na  TereenTondiging 

ii  =  2«—  ip  —  5 (8)i 

uit  (3)  Tolg^  x  =  2ts  —  u  *     •     •     •     •     Wf 

jece  waarde  van  x  in  (4)  en  (5)  oTergefaragti  geeh 

yrzSw— *2ti  —  3*     •     •• 
«n  y=4tp  —  3tf+S.**« 

wt  (1)  is  verder  s  =  2»-—  4y— 4.     •^^^     « 
deze  waarde  vnn  2  in  (8)  gesteld,  bekomt  Toén 

.  WTS  3tf  —  89  --'  11     .     •     • 
trekt  men  de  yei^gemkingen   (M)  en  (11)  van  elkander  af, 
soo  yindt  men  tf=:tp-)-S     •     «     •     •     •     (14r) 

en  brengt  men  de  waarde  Tan  y,  .iftil.  (10),  in  (13)  orer, 
dan  komt  er  19In,=  2Sit»  ~  13     •     1.     «     .    {1^){ 

indien  ntten  diin   eindeügk  19  manl  de  Vérgélpdng  (14)  ^tfui 
(15)  aftrekt,  Tihdt  meii  B^'^  108  =  8^ 
waanut  roJgt  :    «^  :=  18,  omreenisomendé  met  de  letter  S^ 
dAsiado0r  (14)  «±i23,  9  »      o       »    W, 

X  =  13|  >  BSD 


mr 

(12}  s 

(W)i 


10 

9 

^12)  z  =  22, 

^    ,    )  •  =£  15,    '         r  •  » 

de  iMdoeld*  j^m  »  4i*  VCmi(£RTE£ft. 


4d  W'I    S    K    ü    N    D    t    9    E 

XVIL    V  o  o  K  •  T  E  ï..- 
'  'Door  8.  DiKy  CoKNs. 
Welko  i$  iê  betrekking  iuêêcken  den  inhoud  van  oenen  hoi 
en  don  inhoud  van  den  grootêten  cilinder ,  die^  uit  dien  bol 
kan  geeneden  wonden*  (*)  - 

'  Opgslost  door  S»  Dik  Co&kx.^  L.  J.  Ulkak,  J«  Acqvot, 

0«   J.  fiOLTEK  }    M.   L.  00£DB  ,   D.   HoOLA  TAK  NoOTBN  y    £.  D% 

Jon OH^ '  C.  F.  Jülius  ,  D.  tak  L AMxe&EM  Matthss  ,  L  Wakk- 
■iKcK  en  S.  T.  Boas. 

Oplossing»  van  S.  Dik,  Corne. 
Men   stelle   de  hoogte  des  ciKnders   door  2x,   den    straal* 
van  deszelft  grondvlak  door  y ,  en  den  straal  des  bols  door  r 
yooF ,  dan-  is  y  zrz  y/-  (r*  — ♦  »*)  en  men  heeft  derhalve 

JfiA.  C?»7.  =  2»  X  5ry*=2jrx  (f*— ««j; 
dese  inhoud  zal  een  maadmum   worden,  zoodra  slédbta   de 
fiinotie  u  is:  X  (r*-^ar^)  / 

een  maKimam  is;  door  deze  functie  te  differentieren ,  vindt  men- 

iu  ^  '  ' 

e  tg 

* '    ! ox^ 

«telt  men  nu  het  eerste  differentiaal  quotiënt  gelijk  nnl ,  d;  a 
Téricrajgt  men  .  •  3x^  r=!  r*  of  *  r=  ^'V  \ 
én  daar*  deze  waarde  van  x  het  tweede  differeuliaal  quotiënt 
negatief 'miaakt>  blijkt  het,  di^t  voor  jp  :^  r  |/  |  de  functie 
n ,  en  dus  ook  de  inhoud  des  cilinders ,  een  maximum  is« 
Door  substitutie  van  deze  waarde  voor  x ,  vindt  mea 

ƒ«*•  W/.  =  4  jr  r»  v^  I 
en  daar*  gelijk  algemeen  bekend  is 

Inh.  Bol  zs:  i  ft  p* 
iêf  zoo  heeft  men  voor  -de  gevraagde  betrekking'  •     » 

Mnh.Bol  :  Inh.  Cil.  2=  l  :  |/.J  s=  |/3  :  i  'ca  5  :  |/3.  : 
Aanhbbkino  va»  L.  J«  UiiHah.  De  gevondene. waarde  voo^ 
iv  kan  zeer  gemakkfili|k  geconstmeerd  worden ;  indien  nime* 
^  ABCD  (Fig.  lOj  eenen  grooten. cirkel  des  bols  Toorateli^ 
waarin  de  middellonen  AC  en  BD'  'r^gflioekig  door^  elkander 


Wimutoegmungm  des.  CtfoéotKhapt;  Ia  DctL  ToortlÉl  B99.  F> 


T  oóR  s>ri;  L  L  E  ir,  tï^i  Umis.      u 

aSfA  getrokken,  deele  mm  iea  ttrluüMiiiC  in  drie.gèlgloe  de^ 
len  en  nit  het  naast  bi|  H  gelegene  deelpnnt  L,  beachrqv^ 
xnén  -mét  LC  een  boogie ,  MB  in  N  snigdende ,  dan  ia  MN 
de  bedoelde  waarde  van  x;  want  men  heeft  klaarblijkel^k 

Trekt  men  dus  door  N  eene  koorde  £F  evenwijdig  met  AC 
en  nit  £  en  F  kcvorden  £G  eii  FU  loódregt  door  AG,  dan 
«al  de  vierhoek  EFGH  de  doorsnede  van  den  ciliadtr,  mal 
een  vlak  door  deszelfs  as  gaande,  Toorstelleo. 

XVltj-      V   o   o   E   8   T  E   1. 

'     .  Door  J.  Bassin. 

Moft  vrt^agi  eénen  driehoek  ie  berekenen,  ah  gegévem 
9Ê$n:  de  iopkoek  en  de  verschilhn  van  eik  der  opetaandê 
Sffden  met  de  toodlijn ,  'die  uit  den  topkoek  op  de  bitxi$  vmli  f 

Ofoelosï  door  C.  Bhvnikgs/  J.  Acquoy,  3*  Bassak, 
C.  ?•  JcLii's ,  !•  S.  Speijeu,  L.  J.  Uluak,  A.  Vos,  H.  W. 
Bloem,.  M.  £.  Gorns,  B.  d£  Jon  oh  en  1.  Warmsivck. 

Opz«o58ino  van  C.  Brükikos. 

JLaat  ABC  (Fig.  11.)  den  driehoek  voorstetlen,  waarin  ge« 
geven  is 

.    AoaX:BAC  =  2tf,    AC— ADrra,    AB  —  AD  ss  I; 
men  stelle*  voor  de  loodlijn  en  de  doelen  des  lophoeks 
AD  5=  'x,     hoek  CAD  ==  «  +  (^ ,     hoek  BAD  =  «  — ^ 
dan  is  '  AC  zzz  a  +  x ,     AB  tiz  b  +  x. 

13it  de  regthoekige  driehoeken  CA  D  en  BAD  heeft  men 

AD  :;=:  AC  X  Coe.  CAD 

en  AD  r=  AB  x  Coe.  BAD 

of,  Toor  de'  l^neh  en  hoeken   derzelver  gestie   waarden 

ffchr^vende  ^  ^  (a  +  jr)  Coe,  («  4.  0) 

«n    .  *.  =  (*+4f)  Coe.  («—.0); 

nit  elk  dezer  yergel^kingen  x  afzonderende,  vindt  men 

aCoe.(a+(P) 

'  '  xic  ^-^ — - — 

1  — Cot.  («+0) 

^  '  ^'_    bC!oê.(a^0)l (^y* 

,r"^  1  ^^Coe.  («  —  0) 

en  door  i^eze  waarden  van  x  aan  dkander  gelijk  te  stellen,  ver» 

krijgt  men  de  vergelijking 

.      gCoa;(g  +  0).    '^  ^goi.(ii  — ^)  ' 

\'^Cóe.{aJ^xp)         1  —  Coe.  («—0)  ' 

C  » 


"  •  I 

>  •     t 


W   I  «    K   «R  9    I    o  fi 


S  3. 


s  s 


fe  t*  ^ 


■«'t  is  8 

|.S  ji  B  I 

S*  >L  "^  2<  &  n 

lil" 


o 


M 


P  r 


mm 

O 

p 

r 


gl  +  l  i» 


0 


n 

+ 

f 

SP 


SP 


? 


t> 


»    

o  en 

g  «'Sfï 

o  *•     a 

CU   ^     • 


^  3  ? 


^» 


81 


i* 


« 

a 


«en 


§• 


6* 

1 

5 
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V  Q  O  Hï8 (T  KL  i  B  NV    tC^iÜ. 

.  taal  in  d«ii  dmhodc  AJBO.  (1%^  12)  d«  ]q«  CD  aAöAiÉifi 
getookkeu  afti  ^  (kt  as^  è»;  btm  Aft  vi  i^  «toito  eÉ'  iulh' 
d|«lf ie  i«de9  deelt ,. diiTv  zi|n  gf^gerwL  '  '^   ^     :      (^ 

CP:;=  tf  ^  i^ik  ACD  rs  «;eA  AmI.  BADJbxf  ^7  -^  >N 
daar  AD  het  kleinste  en  fiD  het  grootste  stuk  i» /  «▼tfk  4mA 
]i|n  AB,  die  in  de  uiitertte  en  midésiile 'iteden  ia  gedeeld^ 
bcfcboi  W9  aoa  all  bekeaid  k  '.:'>-!'  'T 

.       AD  :  BD  ri:  1  :  1^  (l^f/$)^  :»/•!> 

indien   wij  dus    het  kleioste  stok  x  Aoemtti  di  jpaAlllMlhffi^ 
I  (1  -I-  ^  5)  =  w  ilellea,.lidbben  iiri|  • 

AD  :=:  tf  «n  fiD  =;  ac^rw 
Daar  wij  verder  de  .er€^DEedfgheid  kebbem  * 

Inh.  dr%eh..KQï>  \  Ifkk.  êridL  BGD  sr  AD  :  BD, 
O^U  il     i/iCxC[>ycSim.aiiBCxCaxSin.fiv=étmM      ' 
of  AQ  Sim.  a:  BC  Sim.  f^is  l:m, 


zoo  IS  AC  =  -r. ....•••     Cv? 

m  Stn. » 

▼oorts  is 
I«A.  drith.  ACB  =  Inh.  drieh.  ACD  4-  Jnk.  driêL  BCD    , 

en  dm. 

ACxBCxSin.(«+p}=ACxCDx&n.m+BCxCDxSi«.ft. 
hierin  Toop  AC  de  bovengevondene  en  voor  CD  de  g^egeren» 
waarde  stellende^  komt  er 

mSin^a  m 

deze  yergelijking  door  fiC  X  &'«*  fi  deelende  en  met  mSiium 

•vermehigvnldigende ,  verkregen  w^ 

BC  X  Si»*  («  +  |3)  =  «  Sin.  ».  +  am  Sim.  #  n 

j  ^r*  ^^  ll+m)aSim» 

en  du»  i>  t»  rs:  — ^r — -. — .  ^;    > 

terw^l  W9  alsdan  door  (1)  vinden  .      .  )     .  . 

'_^  il+,m)0Sin.fi^ 

Uiriloor  de  <^pstaande  s^den  des  drifhoek^  geronjan 
'ia  akoQ  de  geheele  driehaek  bekend».       ,         ^  '    ,  /• 
.  Qfn  4Qn  begeerden   driApek  Ie  ^pn^itu&rên,  nemen  yr^t 
0^ie  wilkfceurige .%  A'wB'  en   deelen  die  in  dd  1^tesle  m 
muUèbto  tadett  in  D'ï  Toott»  beschjrgven  wg  op  A'D!  ea 


•  ♦  I 


k 


.  W   I    jB    K    U.  ir   D    I    o    E 

WV  drlcdiegiiiealsii  ^  respéötieT«I^  de  gegevene  hoeken  «  eq 
H  iM^attende',  trekken  nit  ket  an^pnnt  C  dier  cirkelboogen  i» 
li^  Cl>'  y  nemea  op  decelve  een  stok  CD  r=r  a,  trekken  door 
ket  pant  D  eene  Iqn  eyenw^dig  met  A'B'>  gel^k  mede  nitC 
door  A^'en  fi'  de  Iqnen  CA  en  GB,  dan  xal  ABC  de  begeerde 
diiehoek  weien. 
, '  II.  OpLoasiKo  vmn  k.  Yot, 

Toor  de  bekenden  en  onbekenden  detdfde  letters  eb  in 
dé  -voorgaande  qplossing  gebniikende ,  nemen  ^  nit  de  dri»* 
liodUka  ACD  en  BCD  de  evenredigheden 

AD  :  CD  =  Sin.  m  :  Sin.  A 
en  BD  :  CD  =  Sin.  p  :  Sin.  B 

of  «  :    «    =  Sifi.  «  :  Sin.  A 

en  eis  s    a   ^  S^i.  p  :  Sin.  B; 

door  op  te  merken ,  dat  w^  Toor  de  eerste  van  die  erenredig^ 
heden  ook         mx  :  a  ^  »  Sin.  a  :  Sin.  A 
echrgven  kannen ,  verschaft  het  verband  van  dexelve  ons  dé 
nieuwe  evenredigheid 

m  Sin.  m  '  Sin.  A  nr  Sin.  |3  :  Sin.  B 
en  nit  deze  volgt  weder 

m  Sin.tf^Sin.fi :  m  Stii.ff+'St"-B=5*»*A— StM.B :  Simk+SinS; 
maar  in  het  algemeen  is 

Sin.  A—Siit.  B:  S«ji.  A+itji.B=iTan^.J(A— B):röivf(A+B} , 
das  is  ook 

mSin.»Sin^  •  etWn^+Stit^JsTaii^.lCA— ö^'^^'Vi  (A+B), 
waarnit  wij  vinden, 

'     T»,.|(A_.)=£^f=^»T»».,(*+l», 

omdat  ^rerder'       A  +  B  =  IW  —  («  +  13), 

|(A+B)=:    900-1  (^^p, 

en  das  T«ff^.  f  (A  +  B)  =  Cof.  |  («  +  P) 
is,  verandert  onxe  laatste  vergelqking  in 

daar  hierdoor  §  (A  —  B)  gevonden  wordt,  terw^I  }  (A  +  B) 
bekend  is ,  worden  ook  de  hoeken  A  en  B  bekend,  soodat  na 
in  'elk  der  driehoeken  AC0  en  BCD  eene  sqde  en  twee  hoe- 
ken bekend  s^n,  weshalve  al  het  overige,  door  de  gewone 
regels  der  driehoeksmeting ,  onmiddel^k  kan  berekend  wortbiu 


Y 


t  O  O  a  a  T  s  LL  t  N,  nv  i9.        w 

ni.  Or&oitfiiairaii  K'WjkkMfxirex.        •'    » 
Stelkn  w^  koêk  £CO  =:  0 ,  orerigwa  w«den>a  tdittUjk 
letters  «is  in  ^e  rorige  oploésingen  gebndfcende»  ówk  it       '^ 
A=0— »    en    Bc=  180*  —  ^+$),         «    ' 
«B  dus    &'ii.iVr=&M.(0^4i}    ea    Sim.B.z=t{j^^fi)i 
y/r^  hebben  dus ,  •    .  .   .  j         :  /  ^    .1 

«it  den  driehoek  ACD,         A»  =  ..^^'^''  . 

en,  Qit  den  driehoek  B€D,  Bt)  =  ^^^j^^    J 
waaruit,  omdat  BD  :=■•  X  AD  ii,  volg|  ;  ,i  . 

indien  pnw9  nu  ^in.  (0^f^,en^i^,  l0,-^;filmt^fSMmm 
venrolgens  teller  en  noemer  door  Css.  (fid»^VI^^^iamlf)^>i 

Tang.  (pCos.g  —  Sim.^ .      mSüuu 

TaMg,(p  Co$.fi+ Sin.  fi~    Sim.fi  \ 
waaryoor  men  ook  schrgTea  kan-  '<•""   '        "'' 

Tmng,Xp€0t:fi -f  t  '"^'^ 
en  waandt  dan  terstond  gevonden  wc^rtU 

Inerdoor  de  hoek  0  J^^d  sgnd^,,  ka»-^«Q9^kffo«<:al  Iftltef^ 
age  langs  den  gewonen  weg  berekend  worden*  j^ 

AJüfMBiLKiHa  van  E.M.  BLoiu:;    Indien  lü^iSC  *  \    '      y 

Siii.|3  ,     .  -'^     .. 
■telt ,  Terkr^gt  de  waarde  van  tang.  A ,  uit  de  laatste  odo»* 
«ng^  de  regelmatige  gisdaaiite 

Co».  41 — pCo9.a 
•     -XX    V  O  O  a'ii  T'i  I,,  ' 

mm  vtmégt  iuuii'  #Me  p^Mêtê'gHJluU,  WsIW^fM  |^ 
/»*  t»  amm  da  êom  kunnar  dardêmagiamarUhf  (») -• 


'I    \  .\   V  .r. 


#|,|oüMt ,  S*  T*^Afry  J.  &£(9iiTEN:,4l4;  W.  &JISE  BmiiH  Kops, 
L  Wabnbxngk  en  £•  x)£  Jon  oh.  t 

-    OplÖSSIKIL  f#»   B.   LifBBEBB.  ,     .      . 

Laat  de  wwdi^ Jkir  gjevraagde  derdemagtsgetallen  zijn  x  +  y 
en  dr— -y,  dan  itf  de  ^01%  v^idez^  wocteU  2  4r  ^  ter  wijl  inea 
Toor  de  som  Yan~9e  getallen  zelve  Tindt  2x^  +6x  y^\  vol- 
gens het  Toorstel  móet  dtis^-  '    '^  ^  .    .  >  . . 

of  ( -  »^  -i*-  3y*  •  :=  1 

en  bqgevolg  '   *»:^_l-u.8y»  -_ 

jdgn ,  derhalve  moet  )«^'3y^  eenToJkomen  vierkant  wezen^ 
WM^  vi^lliietloeh  <kt  1-^  ii  y  ^e  wortel  van  dat  vieifaiit 
updkilf'tebBëtt'w^  ••"''  ''"  •  "      ' ''    '^ 

waamit  volgt  jr   =  3    '^^j.,.  11     ,    ...^ 

dn.  i.  ip  =r.^iFrt  r^.30  -  |=j;> 

waardoor  de  worteli  ^tt  gerrrfagde  igetallert  Mröriètt  '     '  '  ' 

*  +  y  =     ai^Li^.^    -?»:  .^-y-;'3+a-'^^ 

J  «  T '  ^WR^rTi.^P  ^  ^8?F'^*»  «?^'^^-  *S°  543  ^'  ?« • 

XXI.    Yü.o'»'i  T  B  I» 

Door  B.  LlfBB£R8« 

'  Min  traagt  twee  poÈtiteve  getaUen^  welker  ^^^cijff  g§fiflt 
i$  aan  kei  wereekU,  hunner  derdemagteworieief  (*) 

QpoELosT  door  *B.  Xubbebb.^  ^«  -AicQtJÓr  /  ^.  Bassak  ^  H. 
W.  BX.0XIC,  S. T.B6A8,.^.C^Bpï,Tz^,  Mf.  G.  W.  db  Brttijit 
Kops  ,  C.  Brükinos  ,  $,,  I^ix^iCopiiz*^  D.  Hoola  tam  Nootkk , 

(*)  Si  8,  PA9t«lL.Jtf«M#m,il(yr//«firlam#r.xaf.  «4P%rf<v2K  \.        " 


vooRStTBLLEa^  lr^i2^éll 29.      it 

L.  GOZDB   •«   B..  M  Jtoy^B*  /:•«.. 

(>pi«ofl8xHO'9«ii  B.  LtriiBns. 
LaM ,  eren  «k  hl  de  oplossijig  ran  ket  Ttxirgaand^  yoorsWl ; 
de  -wortel  door  x  +  y  en  4?  *—  y  voorgesteld  worden ;  \  ékwii  liet 
Terscbil  de^r  . "wiirt^s  ^y,  terwijl  men  v»^  het  verschil 
der  getallen  selve  vindt  6x'y  4>  2y^i  dwh^lVé  moét  liiek 
liebben  6  Jr^  y  +  2  y>  =  2y 

of  3**  +     y«  =  1, 

dos  moet  y*  ss        I  —  3**    "*  !  :    ï    • 

e«a  volkemen  vierkant  «^n ;  U^l^eaa  de  oploèting  :va&  IM 
TOT19  vöontél  y  neme  men  hiertoe  ^ 

^•-•'^•i'  ' '.i 

dan  wordt  y  =r  »/  (1-3*')  =  ^-^  .^,  ,    . 

■  i  3-4-2a  —  tf*  •     rfA+-l»-H*» 

en  dus    »  +  y  rzs  — r^; en  «  —  y  z=:  -7 — -^ — ^t—  2 

Itemeii^  na  «rxe  2,  200  verkrqgt  men  voor 'da-  wovteb^   '^ 
-J  ^Tf>  weshalve  dan  ^  en  g— debegpfij^d^^jeMpWIIpn. 

T 

•  XXn.   V  00  m  s  T  B  li. 

i)P0f   B.    Lx^BBEKS. 


1    — 


MêH  vraagt  mar,  ÈÊifêf  ackaoefefgagêt^I^n,  ««wrMiih^ 
oéna  iweewi§0i  js^.:g^o§f  iê  ah,h(Uf  «mdrivyitfi^  a^imaNMMb 
achthoekige  worteh  ^^dA,  gêi^kcpHitieve  getaiUn  xifmt 

W.    fijUOBM  ,    Cr ,  Ji;^.6QX«TBfr  ,  Q,  B|19NXK0,S(  S.  i^FiC  fo>iMi» 

PvH^W^V  YM  ^.35»«»  *^  PB  J^NMi,  X&.  Ww^,,  SMMV 
Lamkebem  Matit^^j  ;  ^>  i»  .  LboMj,  Mt  finIjfiNMi^  4oa9^ 
Sfbijeb,  Iv\^9l.,  HmUNi  44^.  yw,  J*  WJ^Mmif^lam  C.  vak 

SteUen  -wq  VïMïiVjiei|,;ii|prt4  fai^  j^t  :|leif8^i  der  Iwee 
3»»  —  2«j  het  grooUte  achthoekige  ge^l:;ffRrts^tieè}]^ 


optellende,  een  volkomen  vierkantiYerJkrqgt,.  too  z^, .  .    .j 

12  (6««r*4«)  ^  *3=s4  (18«»  — 12*  +  1) 
en  ifBu$  pok  )ft«^  —  lïjr  .+  1  eeü  vierkAnt  moetea.irecfnj 
»Ud)en  if?ïy ;  hiertoe 

•      ld«»-r-.l2jp  -+- i  ;^:(a*p.+  1)», 
4w  wdfiijv?9']ubr«ut  gemakkeM^k:      . 

^^  12  +  2tf 

.*~    18— •»  '  ; 

om  nu  Toor  x  een  geheel  getal  te  Terkrijgen ,  ziet  men  cl** 
deligk.in  ^ : dat  0^20 4.  ka»  genómenj woeden ;  aisdan  ia  «s:  10^ 
bet  kleinste  achthoekige  getal  is  ibijge«Qlg..28(^  en  htt  ffip^ 
ste  560. 

IL  Oplossxko  tun  J*  AcquoT. 
Hoewel  ditr  ^Tooitttel  op  verschillende  meer  gewone  wijzea 
kan  opgelost  wojfden,  zullen  wij'eene  oplo^singawijze  vertiê^ 
tLên^  ^aAkk>or  de  oneindigheid  :va(n  .'lintwoorden ,  die  zich 
feedK  oit  .den'adrd  van  hetvoo^pstël  laat'bevröectén  ^  gelijk 
mede.  .deneelvlbr:  orde.:  vad  öpMgiagi^  itt  een^nideilbrlMlil 
wordt  gesteld.  .':  (» 

*' 'Hèa 'atelk  Vbor  de  \9:oijtels'd^,]li(iht1^oèkige  gétaHefi  ''^    t 

dan  vindt  men  voor  die  getallen  zelve 

iboetaDxvgB  ^  oit  -w^O»'  ^^d^lcing  lex'irfèrid  Vc^lgt         ^  ^^  "^ 

Jba^iud-IIS^^-^  l'eeaVolkoiftèkl  Hrie^kant  ftioeteilci^tii  Mrakt 
«Büfen-  tttl  2'  y^  ^  1  l*at jonaa^  (volgens  dé^  ikefilwijie  D{)g^^eVen'6^ 
^B&LéiL,'  Ji^l'al  24  Deer. 'M.  32^1  eif  VëiV.)  diif  fit^dt  kneu 
^llkwi  def'WW^deri  vhn  y' dé  Volgen  Af  reeks'?  '     '     >-    '         '  ' 
v>  A  .0  Rnv&y20/  16^i  Wbi  biAl;  3»Wl,'«iwi         f 
met  welke  waarden  van  y,  omdat  jr  =  )/  (2y^  •— *  1^  i#|-d4 
IToIgende  waardeki  van^jr'^k'eijièctléV^til^  overeenstemmen: 
•       5    :    >  1 ,  »,  «,  «^>  1393,  8fI19;  47SÏ1,  •««• 
fa  "^eDbe  beide  i^kscfn  eUdb  te^ni  'gévcmden  wordt,  als  men 
Int  ^setvtma  'Tan  den  voorgaandën  met  den  daaraan  vooral- 
^jÉüt^n  TermiDdért  ''      ^ 

h'^^''''m  TOOT  dé  lfrorte&li.|;eBe^lr-pdritSBviB  gettJleti  Ite  Vfs^ 


TOOR6T£LL]^iN|    V^  22  en  23.      W 

krijgui,  neme  men  nü  de  bovenstaaBde  Teeksen  twee  over- 
eenkomatige  termen^  die  met  1  vermeerderd  door  .3  deelbaar 
%^,  zoo  als  y  =  29  en  X  =  41  j  of  3f  :;^  33461  en  jr  =  47321 ; 
de  wortek  der  achthoekige  getallen  |  («4.1)  en  |  (y -|- 1) 
jdgn  dan  14  en  10^  of  15774  en  111^  en  de  getallen  zelve  560 
ea  280  of  746425680  en  373212840. 

Begeert  men  nog  meerdere  getallen  ,^  zoo  merke  men  op , 
dat  Tan  de  beide  reeksen  de  3<)e^  7^^,  11de,  15^»,  #fi;s.  ter-^ 
men  aan  het  vereischte  zullen  voldoen,  van  met  1  veiw 
meerderd  deelbaar  te  zijn  door  3  y  hetgeen  daidelijl^  volgt ,  m% 
de  w^ze^  waarop  die  reeksen  voortgezet  worden* 

XXllI.    Voorst^  II. 

Boor  W.  J.  C.  Rammecman  £i.9xvisii. 

I 

•  !  •       ■  «  i  ' 

Mên  vraagt  €ên$n  driehoek  te  berehenen  <it  te  eonetmeren, 
nis  gegeven  zijn  4e  6a%iê,:dê  koègte  ^9M  de  tophmlff^  * 
Qpo£i.osT  door   C.    J.    fioLTCK^.I.  Warnsiicck,  J.  Ao- 

Q170T,     J«    BaJBAK,     C«  .B]IVKI^08  I     \¥«.J.V  iCv    lIjlkMBLMiK 

£i.sxv;£R,  M.  L*  Goeds,  D.  Hoo^a  van  Nootev,  B  ds 
Jot^oHy  CF.  JuLiüs,  D.  VAN  Lansjexxn  Matthes  ,  M.  nx 
LsoN ,  J.  S.  Speijek,  L.,  J«  ,Plman  en  G.  de  Waal. 

I.  Oplossing' mifi  C.  J.  HBdlten. 

Om  den  gevra^den  driehoek  te  construeren ,  beschnjve 
men  op  de  gegevenë  bazis  *AB  (Fig.  13)  een  cirkelsegment, 
"dal  den  gegé venen  tophöek  hev^A ,  trekke  verder  eene  li^** 
evenwijdig  aan  AB  en  daarvan  6p  eenen  afstand  gelijk  aan 
de  gegevene  hoogte  verwijderd,  en  t'ereenige  vervolgens  de 
punten  C.  ei  C'  wai^rin  deae  l^n  den  oirkelboog  snijdt,  met 
de  pnnten  A  en  B ,  dain  verkrijgt  men  twee  dnehoeken  ABC 
en  ABC',.di€rb§  tegencrvccstelling  aan  pander  gelijk  Eiju  en 
aan  het  voorstel  voldoen. 

Om  het  voorstel  door  betekening  optêlossen'^  stelléii  w^  de 
bazis  AB  ==  a^  d«  hoogte  ,€D  ==  A,  de  iophoek  ACB  =  2  « 
en  TOorla^Hog  -  -        . 

'       '       hoek  k'^''hbeki'iizt«r  ^ia:±^(i\-'' 

hoek  A  —  hoek  B  =  20      -  1  -' 

dan  ia  hoek^knsc  p  ^ ''^''' eh*    hóik'B  =  |3  —  0. 

Knik      '      AD  =i'(JD;  ^:rofi  K'é:1k  cdi.'^(fi  +  (P) ' 
en       -         BD  =2  XÓ.  '(?ar.  B  iii  *  té/;  (p  —  41) ' 

YL  Deel.  D 
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waaroit  doóv  optelljng  volgt, om  dat  Aü  -^KDzsiABdsS^u, 

«  rr:  A  (Cot.  (fi  +  (p)  +  h  Cot.  (fi  —  <f)}    ^ 

A   ^.  Sfif-  (1?  +  (^)  "*"  St«.  (p  —cpy'      "  ''■' 
^dezevcrgelijKng  herleidt  men  achtervolgens  tot  j     » 

a^  _   Cog>  (p  +  dj)  Sin.  (p^0)  +  Cog.  f/3  —  (p)  Sin.(0  +  0) ' 
«  A    "^     •  ^rii.  (13  +  <p)  Stn.  (0  —  0J  ' 

-     •     '     "''•     '  h    ~   l€ö#.  2(ï)  —  1^0».  2  j3''       '     •    '     " 

<,    '  if  ftJ».  i(p  -^  a  €o8.  2|3  =  2A  Stn.  2/5;  '• 

waaruit  me»  riwdt  .::.•.;. 


CoÊ.'i(P  ==  —    in.  ifi'+  Co8.  2p, 


»  '  » 


Om   deze  formule  voor  d^  berekening  geschikter  te  maken. 
•tellen\itó^'\  .— r.  se  tf'o*.  v  ==.  ^^  ^f '^  K^-.    *        ... 


,Jan wondt rö#: 2 4)1.  ==~T—^  Sisu  23  -+>  dm.  20,-.      •  < 
!.  '    .  'g^g/y'&w;  2p  +  CoB.  2  i3  &«.y    , 


h    .  I.       .  •       .  { 


»  .    •»  r' 


iS*!».    y. 


,  Pe   hoek  .(f  bekend  zijnde,  swjn  de. hoeken  A  en  B  en  bg- 
'gevolg  de  gèheële  driehoek  bepaajd;  wn  hebben  dus  het  vol- 
gend  fttelsel  formules  ter  berekening: 

••""_   •■■•■•  ■   "        .. .  .      ■ 

;  ^  ....  4'ui.  y»  .  . 

Stn.Za  iSiii.  2« 

Aanmbbkika.  ..Pe^bestaayibaarhgid  van  het  voorstel  hanst 
af  van  de  voorwaarde      r   j  -      ^  •    . 

daar  anders  C7ot  20  ^  J..em  (p  onbestaanbaar  zon  worde^* 
Deze  voorwaarde.  1^  jnm  nchtervolg^g  herleiden  tot        » 


*  I 


_  t 


T  o  o  R  8  T  E  L  L  E  N,    N?*  23.  Cl 

Sin  y>  Sin.  2|3  Co:  y  +  Co9.  2^  SAi. -y 
1  >  Sin.  2|9  Co$.  y  4.  C09.  %fi       • 
fc     *  1  ^  Coê.  2p     ^   ^ 

\  S^n*  20         ^  '  .-*r'     ./ 

«-  2»it.^p        ^  •    ^ 

of  eindelqk  Coi.  c  >>  — ;     . 

deze  voorwaarde  is  ook  duideiyk  uit  de  gegevene  oonstmctle 
op  te  maken ,  want  de  grootste  hoogte  ^e  mën  ëjoA  den  drie* 
hoek  geven  kan,  is  hoogte  EF  van  het  cirkelaegment,  daav 
anders  de  evenwijdige  Iqn  CC'. geheel  buiten  dat  «egment  9;qi| 

EF 
=  A? 
of,  daar  A£F  =:  «  en  AF  :=  | «  is , 

■     ■     r*  2.  EP    •    '    ' 

en  dewijl  k  Ueiner  dkn  .£F  moet  zlgn  volgt  hienilt 

Cot*  n  >• 


vallen,  na  is  /       Coi.  AEF  =3  -r^    -  -.-   >.    j 


•I  » 


fl.  Oplossiko  ioor  hêrekwn^g  van  I.  Wajlkbivck* 
Voor   de   gegevens  dezelfde  letters  als  in  de  vorige  oplQt« 

sing  gdiraikehde,  stdSen  wi;  ' *-   ■  ''^ 

AD*^±r  I  /f  +  i^   en    jBD  sis  I  ir—  »,     -    ^-» 
dan  is,  uit  de  driehoeken  ABD  en  CfiD,'  -     .  ^ 


I » .H^  * :_  ^T_.  "^  -««,>  __'  a  •  — '^  ■ ' 


maar  meü  heèfl* gelijk  hekend  is      '  '  ^      •''  * '  "•  i^ 

Ta^W-  2  «  =  r««ir.  ABC  ^l^Tai.^.  AB^r^^/^feA 

hierin  voor  Tiing.  ABben  TViii^.  CBB  Bovenstaande  waaxw 

den  sclirfjvende  ;  kótnt  êc\  na;  herleiding',  -^  ^- •  ^«./    (^'\ 

fraamit  volgt  '    *    *  '^  -  •  '     '^ 


4f#*^:s='a^-4M^*ïii^'-OSW^2«      r/n)  n-i 


■  M^, 


^      ^  "  jr>=i3'l  'V*  fip  ^.'W^  ^>««rA  jfltl/tftiO »'*r '.''>!— r 


U?  'iW    1.8  :JL1  o    Wi  B    I    G    B 

bierddqr ^e  deeleit  AüHen^.^CD  van.'de'Iiaztt.  bekéitd  wcyrden* 
de,  ksn  {)ijgeyQlg.  de  g^he^le* drietioiek  berebeud  worden. 

Aanmêrjcino.    De  voorvraarde  V4ör.  de  bestaanbaarheid  des 
Toorstels  is  hier  klaavDlijkelijk  " 

•  -  m 

ttelt  men  hierin         Col.  2  *  :=  «^ '—^ — -— — , 

>(.        T".   ,2Cbt.»      ' 

dan  verkrijgt  men  achtervolgens 

2tti  (^ot.  »«  —  1)^    ^  , 


t 


«         •  j 


:.  £«&  Ci^f^^'»  tt  («'»  — 4A»)C4j/.«>  2aA; 


^       2a  A  16a^A*      ^      Ï6a^     ' 

.      »^— 4A«»i'    .  «*  +  4Aa  ; 

2A 
en  einddflk  Cot  a  >  ^ — .. 


eren  als  in  de  eersle  oplossing  gevonden  is. 

XXIV.    'V  o  o   R  8  T  E   I.. 

»   ,  uoar  W.  J.  v;.  H^lmmelman  ëlsetieh. 

Jlfiii  vraagt  eenên  driehoek  te  JbereJeenen  en  te  conHrueret^  ^ 
«/«    g^S^^^U  .z^jijn  dé   cmtrefi,^    ^  Jophoek  en  de  êtraal  des 

omgeschreven  cirkels  f        .  ,      '    .  . 
Or ^zLDt^  •  door  J.    AcquoYi^  J     Bassan,  C.   F.  Jitlius^ 

j   a^:  ïMijEÈV  I"  'J*  üt.MAK,  c.  Jé  B01.TEH9  c  Bbu- 

MXN08.    W      J.    C.    BaMMELMAN    ElSETIER  ,     D.    H0OI.A.  VAN 

MooyWa    B^'DSr^OüOB^  D.   TAN    Lankehen   Mattues  sn 

•  li.,/    :  ,    ,    QPLOSSING    IHf  II,  J.  :A«Q170Y.      .  ^  , 

Zij  ABC  (Fig.  14j  de. begeerde  driehoek,  waanran  gegey^en 
is  de  omtrek  p ,  de  t^phock  C  en  de  straal  van  den  omge- 
schreven  cirkel^  R^t'dfji-ï^.Yolgens  eene  bekende  formnie 

AB  =  2  R  &'ii.  C 

en  dns       -  *A€  Vf^.  BC  =:  /  —.2  A  Sin.  C; 

verlengt;  ;Bii&.^m  A&*tot  d4t  CD  S  BC  j^-d^  verkil 

Bi^n  door  BD  te  trekken  eeaen  gelgkbeenigen  driehoek  BCO, 


\^ 


V  Q  o  R  5  7  Et  ft  E.:»/    If*.  ».  5%. 

dns  is    ÜMilr  CDB  =  hoek  CBD'=::i  koek  ACB  =  |  C; 
ToorU  is  uit  den '  driehoek  ABD 

AB  :  AD  =:  Sin..  ADB  :  Sdfu  ABD 
of       ;•  2  R  ^f ».  C  :  /» -^  2  R  Sin.  Cxr  iStit.  f  € !  A'n.  ABD , 
hieruit  Tindt  men 

«Izoo  de  hoek  ABD  gerouden  hebbendoi  is  ook  koek  ABC=±c  * 
kéfèk  ABD  —  I  C  bekend  en  das  de  geheele  driehoek^  waur-' 
Tan  meu  na  behalve  de  zijde  AB  alle  de  hoeken  kent,  bejiaald.  • 

Daar  echter  de  hoek' ABD  slechts  door  zi|neu  Sinas  bepaald.. 
i« ,  zal  die  hoek  twee  vaarden  ^  en  180^  -*-  ft  kannen  hebbetif  >■ 
men   T€>rkrijgt  hierdoor  twee '  driehbelden ,  die  beide  aan  het 
▼oorstel  beantwoorden^  doch  dfexe  driehoeken  mérsmhillftn  slmllU  : 
in  stand,  want  is  hoek  ABD^zs  /[» / :dan /is- -    ; 
hoek  ABC  =  ^  —  I  C  en  koek  BKf:  ^  180''  —  ft—  i  0/ 
is'ecbter  hoek  ABD  =  180^  —  ft,  dan  is  , 

koek  ABC  =  1£0'  —  ^  —  |  d  én  hoek  BAC  =  ^  —  »  €• 

Deze  beide  driehoeken  zal  men  ook  verkrijgen  door  de  vol* 
gende    comtructie:   men  neme  een'  hoek  AMB  r=  2  C,  b^  * 
schrijve  nit  M  met  den.  gegeven  str«al  R  eenen  cirkel,    dau.» 
i^  de  koorde  AB  klaarblijkel^k  de  hazis  van  den  begeevdea 
driehoek ;  daar  na  de  omtrek  p  gegeven  is ,  is  ook  de  som 
der  opstaande  zijden  p  —  AB  bekend.    Beschrijft  men  na  op 
AB  eenen  gehjkbeenigen  driehoek  ATB,  waarvan  de  top  T  . 
in    den   omtrek  des   ci^kels  li'gt ,   dan  is   koek  ATB   =5  C« 
YooH»»  beschnjve  men.'ait    T  als  middelpaht/ met.  AT   als 
straal,  eenen  cirkel  ABDRD',  en  .vervolgens  uit  A  alsmidr* 
delpant,  met  de  som  der  opstaande  zijden^—»  AB  als  straal,  - 
eenen  boog  PQ,  die  den  cirkel  ABDRD'  ih  D  en  D'  snijdt, 
men  treldce  verder  de  lijnen  AD  en  AD',  die  den  cirkel  ARTA 
ia  C  en  C  snijden  en  vereenige  de  pnnten  C  en  C'  met  do  > 
pnnten  A  en  B,  dan  zal  ABC  of -ABC'  de  begeerde  driehoek 
sqn;  want  trekt  men  nog  RD  en  BD' ,  dan  is 

koek  ACB  =  koek  ATB  =  C 
en         koek  CDB  -f-  koek  CBD  =  koek  ACfi  =  C,  ^ 

maar.  door  de  oonstractie  is  

koek  CDB  =  I  koek  ATB  =  i  C 
«n   deze  vergel^king  van  de  voorgaande  aftrekkende,  vindt 

D  3 
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mM  ook  hoek  ÜDB  i±L  l  C; 

d3rlialv6  ia  hoek  CDB  =:r  hoek  CBD , 

bggeVólg  '  BC  =  CD 

eii        AC  H-  BG  -:=  AC  -f.  CD  ï=2  AD  =tt  /i  —  AB; 

even  zoo  bewijst  men  dat  de  driehoek  AC'B  aan  de  yereiiGlH 

ten  voldoet.  ,^,   . 

Aanm[ebkik4ek«  1<*.  Üit  deze  öoilstractie  blijkt,  dat  de 
oplossing  onmogel^k  Urdrdt^  zoodz^a  />—  AB  gi*ooter  ia  dan 
de  middellijn  AR  Vah  dén  cirkel  ABDRD',  want  dan  zoude 

fcoog  PQ  met  dezen  cirkel  geen  punt  gemeen  hebben.  Ia 7? 

AB  £=  AR  en  raakt  diü  de  boog  PQ  dëtt  cirkel  in  R,  dan 
V^rkrggt  meii  den  ge^KKeefaigen  driehoek  ATB  ,  die  de  grootaU 
mógelqke  ia ,  waarvan  C  de  tophoek  en  R  de  atraal  dea  om- 
g^chreven  cirkela.  iaj    Men  moet  dna  hebben 

ji  -*-  AB  <  of  =  AR, 
dat  ié  J&  <  of  22:  AB  +  AR 

öf,  omdatAB  =  2RSi«.CenAR  =  .KT-^?=nr==^^^^ 

Sin.  ARB  Sin.iC 

öil  /^  <  of  *t=  2  R  Sin.  C  (1  +  Cosec,  |  C)j 

Vóortê  nloét,  omdat  ia  elkeiï  driehoek  de  aouL  van  twee  zijden 
gtoöUsr  dan  de  derde  moet  wezen , 

/»—  AB  >  AB 
of  p  >  ^  AB, 

dat  ia  /i  >  4  R  Sin.  C 

jEijn;  zal  dna  de  bege<{h3e  driehoek  bestaan  kntitietl ,  danmoe- 
ten  de  gegevené  zoddanig  zqn^  dat  /i  >  4  R  Sik»  C  en  te* 
vena  ƒ  <  of  =  2  R  jSiji.  C  (1  -|*  Ooeee.  J  C)  ia. 

.  2^.  Daar-  van  elk  punt  eener  ellips  de  aom  der  voeratralén 
gelijk  ia  aa^  de^greote  aa>  zoo  zullen  de  puntrn  C  en  C' 
nioeteif  gelegen  zgn  in  den  omtrek  eener  ellips ,  Waaryan  A 
ett  B  de  brandpunten  en  p  -^  AB  de  groote  as  zijn ,  Conatm- 
eert  men  daa  eene  ellipa  A  en  fi  tot  brandpunten  en  VW.^ , 
p  «-•  AB  tot  groote  aa  hebbende,  dan  znlleh  de  punten  C  en 
Q\  welké^etnntrek  dezer  eUipa  met  den  cirkel  ABTA  gemeen 
heeft,  inagel^ka  den  top  dea  begeerden  driehoeka  bepalen. 


4'   .. 


VOORSTEI.L:EN,    Nf.  26.  *» 

XXV,    VoojisTsx;*. 

»  ■ 

£6fian  regthiftkigen  driehoek  te  berekenen  en  te  comtrueren  ^ 
wanneer  de  hypothenuea  en  de  middeil^n  dee  ingeschreven 
eiiieeU  gegeten  z^nf 

Ofgsi^st  door  J.  Acqvot,  C.  Brx7Kimo$  ,  C.  F.  Jui«ius\ 
W.  J.  C.  Ramm£i.man  Elsevier^  J.  S.  Sfeijer^   L.  J.  Ul- 

IfAN^    J.    BaSSAN  y    D.     HOOLA    YAli     ISoOTEN  y    B.  DE   JoNGU  , 

D.  ^AN  Lakkerem   Matïhes  ,  L  Wa&nsimgk  ,  M.  JiB  Leoh 

I.  Of  LossiKG  van  J«  AcauoT« 
Z^  ft  de  gegevene  hypoüienusa  én  m  de  gegeyene  middel- 
lijn  des  ingescbreTen  cirkels,  dan  is  a  +  m  de  som  der 
regthoekszijdeii  (*)y  hierdoor  wordt  dit  Toorstel  temggebragt 
tot  een  b^sonder  geval  van  bet  Toorgaande.,  waarin  men 
heeft /i  =  20  4-  m,  C  rr  90^  en  K  =  |  a;  brengt  men 
deze  waarden  in  de  formule 

dan  yerkr^gt  men  voor  dit  geyal  (Fig.  15^., 

Sin.  ABD  =^ï^  1/2, 


waardoor  de  begeerde  driehoek  bepaald  is» 

Deze  driehoek  wordt  eren'  als  in  het  yoorgaande  voorstel 
geconstrueerd,  door  namel^  op  de  gegevene  bypotbennsa 
AB.  (Fig.  15)  eenen  balven  cirkel  te  bescbri(ven,  deszelfi 
omtrek  in  T  midden  door  te  deelen^  en  uit  T  alt  middel- 
punt met  TA  als  straal  eenen  cirkel  ABDD%  en  nit  A  alt 
middelpant  met  a  -f-  m  als  straal  éenen  boog  DD'  te  be- 
«cbngve^;  indien  men  dan^  uit  de  snijpnnten  D  en  D'.van 
laatstgenoemden  boog  en  ciricel,  l^nen  naar  A  trekt,  zal  een. 
der  stt^anten  C  en  C'  van  deze 'Ignenl^mpt  den  halven  cir^ 
kelomtrek  ATB,  bet  tegen  •over  de  hypotbenosa  liggende.'^  „^'. 
h*#kpant  dea  dfiehoeks  k^a- 

Aa^mUbkimo.   •  Volgens  de  eerste  aanMerking  op  het  vopr- 

gi^nde  ve0iiitel.,iStdkB  de  TQOEwaarden.op.tdat>  de  driehoek 

•   -    •  -  •  •  •     .'.-<-.        .      . ,   . 

(*)  Men  si«  liet  bewijt  kier? iin  onder  anderen  in  ket  XL.  Yooritel  f«a 
bet  UI.  Deel  deser  Fertemeüng* 

D  « 
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bestaan  kan,  en  die  alcFaar  "Waren 

p>4R&'ji.C    en  p  <  of  =  2  B  Sfif.  C  (1  +  Cm«ü- §  C) , 
voor  dit  bijzonder  geval  overgaan  in 

2  ö  +  «  >  2  a    en    2 o  -|-  w  <  of  i=:  a  (1  -(-  j/2); 
ttan   de   eerste    voldoen  de  gegevens  van  zelve;  de  tvreede, 
die  das   alleen   nog  in   aanmerking  komt^  kan  korter  aldutf 
Worden  nitgedi*akt  ' 

m  <  of  ^=!  a  f—  1  +  j/  2). 
lé  dad  «1  >  «  (—  1  +  y/'2)  zoo  kan  de  driehoek  niet  be- 
aUan ;  is  echter  m  r=:  «  (-7  1  +  ^  2) ,  dan  verkrijgt  men* 
eenen  gelijkbeenlgert  rögthoeki^èn  driehoek,  welke  de  grootste 
is  van  alle  regthoekige  driehoeken ,  die  a  tot  hypothenusa 
hebben. 

II.  OptossiKO,  door  constructie,  tan  C.  BnuKiNös. 
Zij  ABC  (Fig.  16)  de  begeerde  driehoek,  AB  toit  hypothe- 
ilrfsa  hebbende  ,  en  waarin  een  cirkel  van  gegel^en  middellijn 
beschreven  slaat,  indien  wij  dan  naar  het  middelpunt  O  van' 
dien  cirkel  de  lijnen  AO  en  BO  trekken,    deelen    die  lijnen 
de  hoeken  A  en  B  des  driehoek»  midden  door;  de  som  dezer 
hoeken  A  en  B  90^  z^nde,   is   de  som   van  de  helflLen  -  dier 
lioeken   45**    en    dus   hoek  AOB  =  135®;  het  punt  O  moet 
dus  liggen  op  den  omtrek  van  een  cirkelsegmenl,  dal,  op  AB 
a's  koorde  beschreven ,  eenen  hoek vari  185^  bevat;  'ten  andere 
ihoet  het  pntit  O  op  den  afstand,  fm  .(tn  de  gegevene  middel- 
l#jn  voorsleJlertde)  van  AB  verwijderd  eijn; 'en   hierait  volgt 
dat  men  defi  begeerden  diiehoek  aldus  construeren  kan:  be^ 
schrigf  op  de  gegevene  hypothenusa  een  cirkelsegment  AOB,> 
dat  een  hoek  van  135**  bevat,  trek  evenwijdig  mei  die  hypo  •- 
thenusa,  en  op  den  afstand  §«  van  dezelve ,  ecne  lijn  Hl, 
bMsschnjf  uil  het  punt  O,    waar  .deze.  lijn  het .  cirkebegment 
snijdt ,  met  §  m  als  straal  eenen  cirkel ,  en  trek  daar  aan  nit 
A  en  B  raaklqnen^   dan  zullen  deze  raakl^nen  de  xegthoeks^' 
zigden  des  begeerden  driehoeka  .zijii«  >    . 

Daar  de  hjn  Hl  het  cirkelsegment' tn  twee  panteh  OenO^ 
sntjdt',  zal  men,  door  elk  dezer  siiijpaiilën  te-gefanrikeD,    de 
twee    gelijke  dochcin  -stand  TerschiUeiviéidnQhodbea  ver! 
gen,  die  aan  het  voorstel  beantwoorden*  '"■  - 


»     !«•    '  I  »    .* 


•1       »  •    ■  *     N        J 


xxvi;  Vb  o  i  •'tbL 

Dooi*  M.  H.  Godsfrot. 
temmnd  hêêft  éeé  ia^femei  kéhetltHgen  en  xeêiAahen  en' 
tevindt:  1^.  dat  het  verschii^  in  centeM,  van  kunne  waat^ 
dem  voor  en  na  dé' deductie  dié'r  geïd$peeien  tót  iwartguidene  , 
men  even  groot  getal  ie,   nif  de-  tnfeede  magt  van  het  halve 
getal  aeethalven;  en  2^  dat  ais  men  de  geipUén ;  die  hunne 
veermalige  en  tegenwoordige  .w/tarden  in  guldens  uitdrukken  f' ■ 
met  elkander  vermenigvuldigt  f  tUt product  een  vierde  gedeelten 
ie  .van  hot  getal  centen^  Mat  zij  'Jte  voren  waardig  wmrem 
Mem  vraagt  hoe  vele  echetlingon  en  aeathalven  er  a^nl 
«  OiPoai<o8T  door  L.  J»  UJli^ak^  J«  AcqtroT,  J.  Basaak^  H^ 
'WiBz.oBK ,  S.  T.  BoAS  y  C.  J.  BoLTSN ,  C.  BBVJiiNas  y  S*  Dix. , 

COKKZ.,    G.   GlRAAFI«AMb9.1d*,U«   GoDSISOT^    IL    L*    GoSDl, 

Hv  A«  Hartooh^  B.  9E.3oHOKf  C.  JF.  JlfLius,  H*  K&0OS, 
D«  YAV  Lakxjejl£K  Matthes  ,  H.  DE  Lbok/ F*  £•  Radijs, 
W.  J.  C.  RAa£MXi;«^AN  £LS£\xh]i,  M.  G.  Skoer,  A*  Vos, 
G.  OE  Waal,  L  WAIINSl^GK  «n  W.  G.  tan  Dsloen* 

Oplossing  van  L.  J.   Ülmak. 
Stel  bet  getal  sclielliiigen  door  x ,  ea  het  getal  zesthalven 
door  y  voor , 

dan  is  devsehrer  vxïonttalige  waaide  .in  centen  dOx  ^  27|  y  , 
derzelver  tegenwoordige  waarde  is  in  centen     25  x  -f-  25   y , 
dns  het  verschil  dezer  wjuirden     .     .      .      .     '5*+   2Jy,"* 
en  wij  hebben  dus  door  de  eerste  voorwaarde 

54f  -+-.2§y=:fjy)* 
of  20jr  +  i^jr  =:y^    .     .     .'    •     .    (1>; 

stellen  w^  gemakshalve  de  voormalige  waarde  der  schellingen , 
eYi'  a^sthalvén  in  guldens  door  p  vöör,  dan  is',  daair  hunne' 

tegenwoordige  waarde  in  gnldens  klaarblijhel^k  -—-r-^  is,  vol» 
£en8  de  tweede  voorwaarde 


»  ••  I 


rbysjt  X  +  y  =  100     .     .     .     .     .     (2); 

iikdjenl-w^  aa^iik  (2^-trekfcen'2a:«  =2000'— ^ 20,  en  dit 

y«-+  lOy  ==2000, 
.waaiwt  men  vindt  y  zs'^-h  ^  ^90S&-'^x  40  öt  -'  SÓj' 

DS 


\ 
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daar  alleeii  de  posi^eyei,  waiprd,e  yap  y.  aan  'de  bedoeling  Tan 
het  yooi*8tel  kan  beantwoorden ,  hebben  w^ ,  door  y  =  40 
te  nemen ,  nit ,(%)  jt  z=:  60  en  er  varen  dus  ^  .achelUngen  len 
40  2e8t]ialyen« 

XXVIL    YooEiTSL. 
JDoor  S.  T.  BoAs. 

*  •  •       » 

ÜTitfétf  g9taiién  U  tïnden^  xoodmnig  dat  hun  product  gêi^k 
{$  aam  driwmai^n  hunne  som  ;  en  dat  de  eom  hunner  vier^ 
imnien  tot  hun  vereehil  in  reden  etaat ,  aie  W  tot  1  f 
.  OroxLosT  doer  fi.  T.  Boab,  J.Aoivoy,  J.  BAêSAv,  G.Fr 
JuLiirs,  W«  J.  C.  Ramicxlicak  Elsbyiea^  L.  J.  Uucjln, 
A;  Tob  ,  H.  W.  Bmxk  ,  £.  BoAt ,  C«  BauNiNaa ,  W.  &  ViUr 
Dbldbk,  S.  DiK|  Cobkk»,  M«  L.  Goxde^  G.  Grjlapuljio/ 
H*  A.  UAaTooH^  B«  de  Jovoh,  H.  K1.008,  D.  vast.  Lah- 
K«aBK  MATvnsa».  M;  j>e  Leoh,  C.  tak  Sohaick,  M«  G* 
SnoBAi  G*  iox  Waai.,  L  Warkhncx  «n  F*  C«  Radijs* 

Oplossimo-  van  S.  T.  Boas, 

Laat  X  de  som  der  getallen  zgn ,  dan  is  lian  product  3  x 

en  de  som  bnnner  vierkanten  x^  «—  6  jr ;  volgens  de  opgave 

is  nu      20  :  1  =  x^  —  6  x  :  Asf  verschil  der  getallen ,    ' 

x»  —  6jr' 
het  Ters<ibil  der  ^getallen  is  dos-      '      ■    en  daar  hmine  som 

jr  is  I  sijn  de  getallen  xelve 

»('  +  -2Ö-)=- 


en 


40 
X*  — 6x\        26*  —  ** 


.      w      •   ..       ,    , 

het  prpduct  der  getallen  moet  3«  z:gn,  dus  hebben  wg  de 

Tergeigking 

Ï4«j-jp«'       26jr— *»        «  '         * 

^        "  -=:  3jr, 


••       M, 


40  40  . 

ê 

Welke  na  herleiding  overgaat  in   . 

ar*  —  li/»  —  364  ar*  +  4800  if  =:  Oj 
de  eenige  vrortel  dezer  veig^l^king  ^  die  meetbare  mifaarden.Topi^Y 

si  '  • 

bcg;;ef4e;  gfitall^niS^venr.  kan  ^  is  jr  S'  1 6  >*  ,hierdoor .  vyideqi,  i 


^  voor  het  verschil  der  Getallen  ^^^^^  rttj  4 .' ei^  die 

"  -.20 


«r»     .^ 


h^ginrolf  12  ilQ.4.-:  ^   }•...>  n    i    .      .  rr 

c  tl 


•  •'  XXVIIÏ.  .?ö  dR  srt'tr. 

Ddör  fi.  te  Jonoh;  « 

Men  traagt  jn&ar  drie  eonfrg^hqrmoniMchê  getallen  p  waar^, 
9af^  de  êom  li  en  het  gedurig  product  90  ie  f 

Opgelost  door  C.  J.  Bolten  ,  W.  J.  C.  Ramscelman  Elss-* 
yriERf  J«  AcQuoY^  J.  Bassan^  C.  f.  Julius'^  L*  J*  IJlkan 
A*  Voi,  H.  W.  Bloem,  S.  T.  BoAs,  W.  G.  van  Deldb»', 
O.  GraafIand,  U.  A.  UABïOGn ,  B.Ds  Johoh,  D.  tam 
Lakxzkbn  Maïthes^  M.  i>b  Leon,  G.  tan  ScBAlciC>  M« 
O.  Sno>£jl^  L  T\'i.n^'8i2«cK  M^  F.  C.  Radijs. 

L  Oplossing  van  C.  J«  Boltek. 

Stellende  Toor  de  getallen  x^  y  en  2|.  dan  geeft  het  Toor* 
$AA  aanleiding  tot  'de  Tergeügkin^n 

*  +  y  -4-  «3=  14  .    •    •    •    •    (1), 

AT  y  «  =;  90 (2)  S 

en  daar  Totgens  de  eigeuscliap  der  cöntra-Iiattnoniache  getal' 
len  (Zie  J.H.TANSwiirDEKy  Meetkunde  ^  111*  Boek j  liI.AfiL| 

latttte  aaum.) 

X  —  3^:y  —  *  =  «:* 
moet  zqi) ,  heeft  men  ook  nog 

«*  —  jpy  =  ;»y  —  «*    •  •     •     .     (3)j 

sgIu^^  men  na  de  laatste  Tergekjking  ouder  den  Torm 

{x  +  zy  —2x:&z^  y  {X  +  n) 

ep  ftelt  men  Liei^in  x  -^a  ^  ^^  ^^y  j  ^p^  ala  uit  (Ij,  en 

90 

Jtz  zn  — >  zoo  als  uit  (2)  Tolgt,  dan  Terkrggt  men 

y 

(U-y)»-- ^  =  y(14-y) 

of,  na  ontwil^eling  en  herleiding, 

ys  —  21y*  +  98y  —  90=sO; 
Volgens  de  gewone  handelwgze  Tindt  men  TOot  de  drie  wot«* 
tela  dezer  Tergel^king 

y=:s6:enyr=s8=bl/46; 
dé  eerste  waarde  Tan  y  in  (1)  en  (2)  stelknde,  wordt 

.4P-^A;=s9    en    XX  zsz  18^ 
wnamili.nMii  op  de  gewone  w^ze  Tindt  :     - 

jr  =r  6    en    Ji(  ^=  3    of   »  sr:  :3!   en    s  =^  6, 
loodat  men  d(Ui  Toor  de  gevxaagde  -get^en  ^eeft  3,  5  en  6* 


60:  .If    I    S    K    o    H    D   l    G    E     , 

Indien  men  de  andere  waArden  yan  yin  (1)  en  (2)  atalde, 
sonde  men  Toor  jr  en  2  slechU  onbestaanbare  waarden 
Terkrijgen. 

lï.  Opi*088iko  tan  W.  J.  C.  Rammelman  Elseyieh. 
Daar  de  som  der  getallen  14  en  huii  product  90  moet  zqn,  * 
is  het  klaar ,  dat ,  indien  men  een  antwoord  in  geheele  posi- 
tieve getallen    verlangt ,  de   begeerde  getallen  deelers  vaii  90 ' 
eh  kleiner  dan  14  moeten  zi^.    De  deelers  nn'van  90,  klei-' 
ner  clan  14,  zijn 

1,    2,    3,    5,    6,    9    en    10; 
neemt   men   nit  deze  getallen  alle  mogel^ke  combinatien  van 
drie  getallen  wier  som  14  is,  too  vindt  men  alleen 

1-1^3  +  10  =  14,   2+3  +  9  =  14   en  3+5  +  6=14$ 
en  toetst  men  nu  elk  dezer  combinatien  aan  de  voorwaarde ,  ^. 
dat  het  product  der  getallen  90  moet  wezen ,  zoo  vindt  men 
dat.  alleen  de  laatste  voldoen  kan ,  de  getallen  3 ,  5  en  6  zijn 
alzoo  .de  --eenigsle   geliéele    getallen    wier  som    14  en   v^er  » 
product ^90  is'^en  daar  dezelve  tevens  voldoen  aan  de  voor» 
waarde,  dat  of  contra -harmonisch  zijn,  zoo  zijn.  het  de  b^  ' 
geerde.  •-:     .       • 

XXDL      y    o    o    R    8    TE    It* 

•     *     •       Door  H.  A.  Hartooh. 

Welke  tbaatden  nkoet  mên  aan  x  geven ,  om  de  uitdrukking 
7x4+4jr  +  5fo/  een  volkomen  vierkant  te  maken  f 

Oroi^osT  door  H.  -A.  Haktooh  ,  J.  Acquot,  J.  Bassan,  • 
H.  W.  Bi^pjEM,  S.  T,  BoAs,  C.  J,  BojcTBN,  S.  Dik  Coanrz,, 
C.  E.  JiTLius,  B.  Kioos,   V.  J.  C.  I^ammelmak  Elssvisb, 
L.  J.  (JiiMAN,  A.  Vos,   'C.  BrunikOTj    W.  G,  van  D£IJ>SN, 

M.   L.  GO£0E ,    B«  DE    JoNOH  ,     D.   VAN     LaNKEREN     MaTTHES  , 

M.DE  Leon,  f.  C.  Radijs  )  M.  G.  Snoer,  en  L  WarnsiMck,  ' 

Ojplossino  van,  H*  A«  Hartooh. 
Daar  al  dadel^k   in   het   'oog   valt,   dat,  door  jr  t:r  1  te 
te  nemen,  de  opgegevene  uitdrukking  16  en  dus  een  volko^ 
men  vierkant   wordt,!  stellen   w^    om  in  -het   algemeen  alle 
andere  ;«Bjttwc^rden  te   bekomen  «p  =  1  +  y,  dan  gaat  de> 
opgegevene  nitdmkking  over  in  16  +  18 y  +  7y^;  dit   na 
een   vierkant  moetende   zgn ,   zoo   stellen  wg  voor  dusélfii* 
woxftel  Al  •4^M.y,r dan  hebben  wij  *     ; 

W  +  I8y  +  7f »  =  (4  +  «iy)«^  t        i 


V  0  0  R  S  T  £  L  £  EN,    N*.  2flFen  30.       iti 
jiamit  na  cmtwikktelifig  gerón^ii~wqirdt*.\   )i '*  ^  rr*  "•     w 

,  ^-  -    .  ,  «I*  -i-  »»  if.  Il   ■  / 

genomen  wordende,  de  opgegérené  uitdrAUting  voor  alle  ge- 
faeele  of  gehrókej^  .waarden,  vm  m,  .e^n-  vierkant  cal  worden. 
Voor»i=      2,  is  xz=   f  en.?^* +4jr  +5  =  (f)*  ; 
TOOT  ••== — 3,  is  x=:22"en  7x^  +  ksf  +5^(59}*;  etis. 

,  .     XXX.     V  o.  o.  H  S  T.JS.i.    .     V.V        \" 

I^oor  J.  Bamêajsu   .^    . 

Men  vef^aiigi  €9»è  meefknéifige  tèekè  vait  vihr  termen  U 
^^'inndên,  %oo'éat  dé  9atHm0n  dét '  Sêidé  eef^te^ên  dèr  binde 
'  ïahtMtê   ienken   vierkanten  nffn ,    ên  dat   ie  'éoM  dér  béike 

middeiste  termen  eenè  derde  inogf  ztjf  '  '\ " 

ÖrtetloST  rfdör  M.A.  ÖAKTbotf,  J.A6quoy'^  tf.  W.'Bi.oiM , 
C.   F.  JmLius,   D.  VAN  LAKKsasN  MArrttEJr^,  ÏA.  O.  ^No^ii, 

L.   J.   UlMAN/  A.  Vos,  J.   fiASSAN,   S.   T.   B0A8,     C.  J.  BOL- 

'•TÉ»*,  C.  Baunikos,  W.  o.  tan  Delbkn,  S'.  Diü, ''Cbulsz., 
'  É.   D£  JoNGit,   M.  ©r.  Lbok,  F.  C.  Radijs  j  W:rK-  €?^Aik- 

MBI.MAK   ËLSEVTVR ,    C.   VAN   ScRAIOK'  en    1.   WaBNSINCK. 

OpxcfsssNO-  ^11  Hi' A.  Baibltogh.  '''^ 

^^  «tér  voorde  reeks  *«>  ir*yi  *«  y»  en  r^i^^/Awteóëfib 
s«  +  4r«  y  =  ar«  (1  +  y)  en  tr'» y«  4-  '*r * y*  =f 'i^Sy»(F^»^) 
vierkanten  ziju*,  wakrakh' 4Uéèi{^<'kan  Voldaan  worden,  door 
te  stellen  y  :br  p*  —  1  , 

voorts  moet  .i^y''.4-  ^^  y  ..§§»ÉÏ  ctërde.1^^  s^n,  waaijtoe 
men  stellen  kan  x^y'^^  «*y*  =  **  7*  t 

•1  Wwdoor  .w.ord^  ..  ^ .   .  ^  ,^  .;qc  -.'^d-f  v  '^' '  'r   .  rr...,'  ! 

•of,  de  wiirde  y  ^>— MhitóA'  öWlrtojeüdér' '^'  '^ 

'      ••    •-:'     '.         '•',  '• ':;i*Y>'*— 1)"     '   ■'•''    ''"'"'   «'"* 

neemt^  ineii  'liu  vo<>r^//'ë^  ^'**i^^ek^fjge  wakrdteh;'''dkxrkÜ 
*  meiï  voor  «  -en 'y '^élléh'Wld^éen,  di^^'Sënè  m  "U'^ée 
gevraagde  voorwaarden  voldoende  réekr  -aanWgzeit^  ^5ege«rt 
men  die  reeks  in  geheele  getallen ,  dan  kan  men ,  na  eerst 
voor  p  eenig    geheel  getal  genomen  te  hebben ,  q  soodanig 


aannemen,  dat  />fL(p«.-4.I)  door  jt»  deelbaiu'is^y  hetwelk , 
daar  men  ook  9  =  l  neittea  kan  y  altijd  mogelijk  is. 

Men  neme  b.  v.  ji  ri  2 ,  dan  is  j9*  (/»»  —  IJ  =  12;  men 
neme  dn*  verder  y  nar  1-,  dan  wordt  y  =^  3 ,  *  :=  12  en 
b^geyolg  de  Yerl4;ngde  ^«eks     '      ^  ~  -     •    : 

JW,    *3»>  4ï96    enr  3868.  .        . 

XXXf* '  'V  o  'O  s  s  TS  '3it    ■   ' ' . 
■      '   Doot  J.  Bassak.     '      * 

ÏVm  j^^««/a'  vierkante  getallen  te  vinden,  onder  voer* 
waarde  j  dat  de-  eém  4n  kei  verechil  van  hunne  wortelê 
driehoekige  getallen  ^t^f  :\  ,\    , 

,     OpoJBio^p  4apr^%  Q,^  Sjro«4,  J*  Acquot,  J.  ^a^s^it^  H. 

,  W.  B1.0KM,,  S.  ^T»  BQA9,   Ce  Bmwiugs,  H.  A.  Haktpg^, 

vPr  •▼A»  rl-^^ïW^W  MATTIiE9^  M.  M  LfiON,  C.  F.  Jui..]^i3f , 
W.  J,  C.  Rammelman.  Ewytw^  C,  van  Schaicjc,    h.  ). 

yWA»y  h.  Voi,  ï.  ^A^siijfgK,  S.  Dj.k,  Coawz.^  B.  p» 
JoKW  fH  R  a  Bap.ijs.  ,    _    .  r      ..  j      ..  \, 

.^Lat^  «*(  cn^y»    j^  gevraagd^»  getallen  voorstellen,   (Jan 
?^^«*«»  *+J^  «4  jv.-T-y.^nAo^ige:  getallen  zqu;  9$  daarkpe 

en  ,    .,,^^^y=n  \^q,{q  +  \), 

rdon  vinden  w^x  dpox:.  de  lialve  boib  en  het  lialve  ve^vchil 
deier  vcrgel^g^njte.neB^a^  r  >        , 


f  4 


en 


;    ^7'j^i-^  l>;(p  rt^T)  —  g  (g  "h.  U   : 

bierin  kan  men  na,  qp.jVOQr  ^r  en  y  geheele  getallen  te  be« 
komen,  voor  p  en  q  VeelyóacERi  van  4,  eii,  öm  y'posftjef 
fje  hebb^n,^.  ji , J>  ijr.  nen^en^j  ibpv.  ji  ~Jl  en  9  ==;.  4  nem^-« 
de,  vmdt  men  voor,  4^  gevrMgde  ' getidlèn  ap*  zz:  529  en 
y*  =;;  169;  ook  kan  ftnen  yopry  ea-^^{  voor  een  van  beide 
^ién^npnïeM,.^  .eea  TpölypM  ^an  4  nepi^n,;  bgjr.  p..— ^4 
,^mf  sx,  3.  neoiendé^  V3ttidt..^ên  voor.de  begeerj^fi/getaU^n 


*    •  •  '  /   t  :     '  ;  'i  .  •  » 


YOO&STELL  en;   lÜf*.  32.  % 


'I  lil 


XXXJI.    VooE»T«ï..'    •  •» ' 
•  "      "    Dpór  Mr,  6.W.  bs  Bnvtj»  tóW.-'   ''•""--•'» '^v- 
*     Indien  van  'étié  harmoniêehm  evenretSf^tHë  iè  ëéttti  lid  Ai 
'gegêveik  'is,    verlangt  mén  dê  btidé  anêei^  Hï¥ikëk  ^atantg 
te  êèpëM;  ëtif  di»  próductêé'dér  iermèk  'iwéa^katé'MÜ  vik- 
hom9r.,vi9rhmtnp  fSffnf  '  •    .    .  .         .        ,!..;. 

(JPGEI.08T  (/o9r  Mr. '0«  w*  bb'Bküijk  Kops  ,  S.  T.fioAS^ 

JÏIN08,  W.  G.  tamDxld£n,  S.Di<^  CoiiKgz.^/ CtF;»J<^i:rrt, 

D.    TAS    L ANKEREN   MATéHES  ^  M.  J^E    LZOV ,    W,   J.    C«     RaM- 
MBLMAN     El.8SVI£R,     MV-*C    SnoXE  f   L.   J.   UXiMAN  |   A.  T<»i, 

I.  "WARwaiNi^- iit''€.' Vah  SetfAicit*    ••"  **-'  '''  •'•'  •■'■  '«^'^  '»•'» 
1.  'Oplossj^i^q-  i(a«  Mi^,  G*  ffr«.0s,dS9i;i^ijif  Kops, 
Laai  a  de  gegevene  fserste  t^rm,  zijn  en  stellen  w^  yoor  den 
tweeden  axf ,  dan  is ,  volgens  de|  eigenschap  der  harmonische 

»  ■ 

men  Iwee  aan  twee  «gn  -  »^   -^    .*-s^  ,  .  , . 

•om  dezelve  tot  voilcomenvierkainten' té  ifaaién,  is  érdakalló^ 
xkoodxg ,  dat  2  -^  x*  een  yiérklint  z^  \  waartoe  wij'  stfillën 

dat  IS  1  4- C»  +  *;  (I  - ^)\=  1  +  2pri  - *'+V^'il  -*;» ; 
de  gelijke  term'  I  weglatende  en  door  1  L  jr  iteelmide. 
-komt  er'      '       \  +  s  ^2p  ^  p'Xll^é)J^^\^^  , 

F    +  ?P  —  1 
rwaamit  ycag|t..j  j..'.  jpss.r'n  ^  i^  T^t  A  P.-y   c '!    ,1^   r^    '  d 

neemt  men  na  Vg^^p^zs;^  S^^ioa.T^riUygt  men  4r  s:  —  en 

de  erenredigheid^  W6ièt'iils&&      -  -  *     /  -^  1 » 

:     .'  ,      •      •      .      .      'i'«     -40*  * '•    ••*■"   "  •'  ^^  *"•'  ^»  b 

WM  •  =  25  gëg«v«n^  dan  ioti  de 'té^tferdê'iteb  s^n 

'         -  -  -25',  -«9    en'^122».~    '   ''  '» 

■•'-■'  \\:'i>4ioÉ»bté-^it  s::'T;'  Böa»." ^^  -"'7  ';;•  •;' 

Durer  «ene  harmonüche  vnmn&AA^  onub&t^'l^itaii^ir 
men  de  eenheid  acfatêrTolgens  'doórdé'  tèrineA  eener  rAf/or 
knnttige  reeks  deettj  soö  ^ollea  wij  kan  Iwt'^Traagde  ter* 


:jgft  <     Vf^   I    S    K.;  1?   jN.  D  .1    G  ,E/ 

V 

«tond  Inmnen  yoldoiiaf  4i^ï^l^  /vrg^tsjecbts    drie  Tolkómen 

vierkanten  kennen,,  di^  eeuie  rc^enkanstige  r^eks  uitmaken* 

.X)ijb  laAt9tQ  if  in  liet  XV*  Voorst^  gp^elcst;  i^en^en  .yr^  ..dus, 

^. Tpor.de  termqa  .yan  die  reli^nXan^tige  reeks,   de  yierkanten 

Ay^  ^5^,^n.,A9>,diqi  behoeTen  .w^  de  toirmen  ^er^  oyei^eenkoo^ 

^,  >^o^c^  ^  |,  ^,  ^,  .UC.  ™.M^,i 

-g^tfl.f  t^  ya3i»i»igyuldigeA,;9ip.yp9i:  de  gevraagde  haim^ 
ni^cheire^ks  te.  Verkrggea  .  , 

.  .    •  1    .:  1 

a,— aen— tf, 

dia  aaa  al  de  rereischtep  d^.  TQOTtJtcils.'Toldoeti 

"        XXXtlL-  V  o  *  »  »  T  BI..  ' 

Do$r  B.  tiUBPERs. 

>'■>■'...  é.  ,  .     .  ,         '  '  •  •  ...  .f  * 

Om  êenên  regthoekigen  dfiehoei  iê  een  cirkel  beeehreven ; 
^imdiëM  nk  gegeven   %gn  de  beide  pjjten  Of  de  reglhoeksmj^ 
den,  vraagt  men  dé  x^den  dee  drief^i^eh*  ^^  berekesteuf 

Opoblost  door  .-  C.  J.  Boltem  ,  W.  J.  C.  Rammelman 
£i*sxYm,  J.  AcQUOT^.  J.^Bas9an,  H.'W.  Bloem,  S.  T« 
Boa0,  C.  B&uninos,  W.  G,  van  Delpen  .  S.  Dik,  Coanz«. 
M.  L*  Gosdb,  B.  DB  Jongji,  C.  f.  Julids,  D.  tan  Lan<« 
.  XEBBN  Matthbs,  B.  LuBB EB^ ,  F.  C.  Radjjs,  M.  G.  Snobb  ^ 
fi»  J.  UiocAN,  A.  Vos,  G.  pE  \^AAL  en  1.  Warnsxnck. 

•  '      OPLOMING.Wlf   p«   J.   BotTBN. 

Zi$  AIBC  (Tig.  17)  de  gevraagde  j*egtlioekige  driehoek,  met 
'  den  daarom  beschreTtn  .cirkefj  laten  gegeven  2^n  de  pijlen 
DE   =   «,   FG  :^'  f  -en  atetieh:  wg  den  strMl  dei;idrkdb 
Ali  =  BH  =  *,  danï,  '^ 

i.'i  ^-  r:=  X  II  'M  1.  ABrp^-rscAQC  4rBC>^il:f  i  .i  :;*-.         j..-,- 

of  ^  4AM-=4^B«+3j4.RGV...:  "  .:.   ^.^;. 

dat  ia  AM«  =  AE*  .+  BG*     .     .     .    .    (A) ; 

nn  is ,  Tolgens  de  ei^hircli4{i(pefi  ;Tan  den  cirkel , 

en  BG»  =  -FG.  x,  GI  ,a=  «.  ^2  *  —  i) ; 

deM  waaiden^ ^ {^m«^r  AM ,==? ^,  in  -^. . fergelgking    (A) 

',-fS^fi?#^hlf^]ff8«S?  r'^    . ■  .,•       .!    ■■•;    V. 


VD  Ö  A  S  T  É  L't  E  *,    H<»3.  'Ü^ 

waanrit  ^Vottden  wordr  '  '    '"'  '   '  '? 

Om^hetb^  de  b«paling'deser  waarde  Tan  x  geen  onder- 
scheid zon  maken ,  iadièn  men  of,  in  plaats  Tan  D£ ,  Eli  rèz  •  , 
of,  in  plaats  van  FG  ^  GI  ==  ó ,  of  wel  te  geligker  ^d ,  in  jAaértè 
-t^an  DJS  en  FG,  £ffi=:  a en  ($It=:  3  als  bekenden  aannaïn/soo 
moeten ,  wegens  de  algemeenheid  der  stelkonstige*  oplossingen^'^ 
alle  deze'gerallen  In  de  gevt>ndene  formale  begrepen  sqh*- '' 
-     GebroiMt  men  het  1>oTenste  teekén,  daïn  is       '    '  - ' 

af  —  «  =  *  -K  V' 2aè    en    jr  —  i  =  a  4- %/  24l»  ' 
.in  dit  geTal  is'de  étraal  grooter  dan  elk  der  gegeVehe  fqfen^; 
de  diiehoek  ABC  is  dan  de  begeerde  als  gegeren  s^  DE  ±S  H 
en  FG  z=r  b,  wordende  des^elfs  zieden  nitgedmkt  door      '  ^ 
••      '      AB  =r  2«  =  2tf  +  2«+2t/2«*,' 
AC  =  2(MF— 1FG;  =  2(x — ^)  =  2ii4-2v/2ak  '^ 
^n     BC=2fMl>  — DE)  =  2(«  — ii)t=r2»  +  2l/2«».     '* 
'Gebruikt  uen  h\Bt  lienedenste  teeken,  dan  is 
•     4r  —  df  i=i  «  •*-'|/'2«*    en    «—*=:«  — v/2»*r' 
^s^h  lm   de  pijlèit'^óbdaHig  gegeTen,  dat  de  eene  grootei^'lb 
dan  het  dobbel  der  andere,  dan  worden  de  nitéfrnkldng€n 
'fr  -^  V  2' o  ft'  en  '  II  -^  |/  2  0  ft  een  Tan  beide  ppêitiefen  een 
van  beide  negdtïtf,  dit  is  das  ook  met  de  nitdrokkingen  x  — ^  li 
'éh'  jr  «^-^''ftet  geTal,  weshalve  alsdan  de  straal  kleiner  dan 
de  eene  en   grooter  dan'  de  andere  der  gegeTene  p^lenbls 
w^as  bigT.  ft  ^  2  n ,  dan  zon  men  hebben  '  ^ 

jc— tfSSft  —  |/itfft±i  poêüief, 
en  X  —  ft=«  —  t/20  ft' r=  negatief, 

dus  «on  j?  ^  a  en  jr  <^  ft  2^n;  in  dit  geTal  zon  ABC  de 
-twisede^'  der^^  begeerde '  driehoeken  zqn ,  indien  gegereii  Wb 
'DE'  =r  a  èn  Gl  =:  ft ,  terwql  deszdfi  sqdèn  zonden  woé^ttek 
^tge'drókt  doc^r^  •^••' 

AB=:2jr  =  2a +2ft  —  2  1/2^»/     "     •» 
^  'A€'r=:2(Gi -i  MI)  =  2(ft-.jr)  =  2v/2aft  — 2é 

en    BC=:2(MD— DE)  =3  2(s~«)  =  2  ft—'2V2 »«:'  * 

Blijitmèn  het  benedenste  teeken  gebruiken,  maar  is'  de  grootste 

'<der  gég^éne  pqieii  kleititir  dan  het  dubbel  der  kleinste,  zó<^ 

dat  bi^T.  il>  n'eh  ft  <  2  tf  is ,  dan  worden  ft  —  i/;2  a  ft  èk 

'» -^  f/  2  k  ft ;  deAélTe  bok  jp  ^  n  en  «  —  ft  i  beide  iUgaHefj 

in   dit  goTal^-zü-^ddsÜ^  'straal  kleüier  dAn  e&  der  gègéV«i/e 

yi.  DxiL.  £ 


pglen  en  ABC  de  begeerde  driehoek,  %^x^,  jndie^  S^tPf^¥ 
£H  :=  a  en  GI  pap  i.^  terynj}  a^sc^^a  de  jijden  zullen  wexen 

,,.,A0=  2  (Gl-  W)  ï=  ?  (iT-.?r).=;:  ïv/Ï^^^T-a.f 
^9  fiC.=:  2  (EH-.^JHj  pt  2  (a  -^  f),:?::  ?«/?  af-rr^é- 
.Was.  ^n^  <]er  pylei^  Jp|pt  het  «jW^bdl  v^u»  ^  ^xi^ere,  d^ 
^oqde^  het. negatieve  t^l;eQ  gf^jr^iken^e^  de  atraal  geUik  ««n 
de .  Jctei^ate  der  psj^n  .wor^e^ ;  in  <}jt  geiral  zou  de  tweede 
driehoek  verdwenen  ^n  in  de  n^iddellgn  des  cirkela  ov^cge- 
g^M  ^gn^  .t^rj^eeldt  men  ^}c\  ila^  pok,  dat  de  z^de  AC  om 
^t  -gunt  A  draait,  zpudapig  dat  zq  fep.  laatste  opAB  komt;, 
fim  sa)  .  ox)  d^^t.  j;^genbUk  dj^  pg|  I^p  ^n  straal  en  de  p|l 
OI  eene  iiii4deUijn  ^ej  qirkela^  zgj»  :ge^or.<lQn« 

I|^t..iaatstgej^ftiude  geval  aiitgf^Zjonderd,  bestaan  er  das  al- 
tgd  ^twee  ^twcjprd^  pp  ons  yoor^tdi.!!)  het  eerste  staan 
de  gKgevene^'^1^; beide, aan  dm-iuiit(8i|kant  op  de  regt}ioekir 
sqden,  big  het  fwëeii^e  ,«jtaai>  zü  i^f/i^j^^pft  vam  hiiU  pp 
Afo^  i)innei|fau4  ^  /^h9ek^^d^ ,  .-i^aar  ^eljing  de  grootste 
,^  gegevwf!  p^l^n  iM/fttr  of  ^off^r  jd^  het  dubbel  van 

j  Do  ijonstnictie  de):;  ]|^egeer^Q^  dri^odc^n  ^  a]s  viin  ^elf  ip 
Jjiet  Qpg  vallc^nde ,  g^i>  wjj  niet  sti^z vggen  voorbij, 

.      AANMSBKfN&.l^a^  y.  J,   C,  J^AHyjLM^y  £^4«VIBa.  l^it  ^ 

j^v^ndene  Wf^4f?n^.wïgt..terfitqpd: 

voor  Het  eerste  antwoord  ^  ^ , 

;,     •.AG~BCsï:2:(f-«;, 

Aa(  fW«cA*7  éf^r:  TA8^hf^h*^^n  i9  du9  gêipia^  hêt  duit- 

iWf  .V?*«*»^^^  1*«^««  j  «n  *«'  n$r»ck^ii  van  4^  h^foiUnwm 
fmeiêenedêr  regthoekêzijden  is  gel^k  aan  h^  duUêl  van  4^ 
p^l  op  de  af^derf^  f^gthofhtx^dt^f 

^  mep,  v^de^  den  ^traaji  ^es  cirkels  tn  den  drieli^^  be- 
schreven r  noe^  ^.iieeft  me,n  fxqg .  ,     ,  ^ 

,  r  =  ^  (AC  -h  BC  T- AB)  3=  i^iai; 
4^  .9traal  des  %f^9ekf^v$n,cirl^$lM.  n  du$  middem  ew^rêiig 
ltuêfch$kn  eêM  derfiji^tf  fn.hetd^ibél  ^r,  ,a^d^^        • 
. .  Voor  hel  tvreed^  antwpprd  hee|t  jp^e^ .  even  fwo ,  4e  gCQQts|)» 


é  f 


VOORSTE  LX  lE  Jt,  ««JSSinSI.         M 

AC  +  BC  =  2  («  —  •),  •  V 

AB^AC=:3«,  . 

AB  ~  BC  =  ta, 

mifWQo  ê  <  2«  is,  '      > 

AC  •—  BC  as  2  (f  ^  #)  ::  V 

AB  +  AG  =  2*  '         ï 
AB  4-  BC  =z  -21» 

ea  r  =:  3i/ 2a^— 2éi~-2i^ 

• . "  •    < 

XXXIY.    Vooafvxti. 
'   .   J)oor  ^.  I^ufBsaa* 

dri^hqekén  èesvhréwn;  imdi&u  nm  dê  Jfühn  f^  iê^  ri|§fe 
JkiM^MP0rtiMi  dm  ü^g$$ckf^p§n  dri0hoifk$  jg^vêft  ^ün  ,.9^/[ff^^ 
«WH  de  Xijden  des  otageeckreven  driehoeke  te  terekên^nt".  .» 
.  Ob«scpst  door  C^  J.  Boür^N ,  J*  Ac<ivar t  J*  J^^^ê'^^  $ 
H*  W.  Bu>XBC*,.C.  BhuviüiWi  3«  D»,  C^i^a«j  ]^*'Qt  T^ff 
JDsxjxBii»  M«  L.  GosDB^  B.  »■  loiiop,  CF. JpLipt,  Q^il^MT 
JLansólsm  Mla.tjhb0,.B«  LviB0nAf  ¥•  C*  BAi^qs^/VT*  /^^it^ 
AAicicki.afiAH  EuB^viBA »  X«  !•  l}xiiCMl  y  A«  Vos  ^  &PII  WM 

#JI    L  WiJLMBIMCK. 

i)t;LOêMiVG  va»  C.  J.  Boi*Txy* 
Laten  LMN  en  ABC  (Fig.  17)  de  om  ettii»  4eii 
besob^Y^ne  driehoeken  Toorstellen;  indjeii.d^il  g»gf»Yen>,cp|i^ 
D£  =  a,  FG  =  ^,  kannen  w^,  Tolgeni  ^Jiel  TOQigg;i^^ 
Toontel ,  de  agden  4^  *  drielu>ekA  ABC  b^rek^nen .  ep  bel  ct^»» 
g^nwoordige  Toorstel  is  dos  herleid  tot  het  "rolgpi^i^  i  Ji^jf* 
#M»r  om  oenen  g0i§even^  regikoekigen  dfUkoeh  oofi  ^i^M 
peeokreoen,  on  om  ,dion  eirkel  weder  een  driekoek.giff^foi^^ 
migzo^n  dofi  Jarigen,  dok  M^n  ifm  4iii.f«#<flii9^.irr(fii^ 
Se  OiOireftowonw 

jQlB.  dils'in  otu  fffoA  de  wg^oga^  T^a  den:4ri(ib<yk  lM^  tti 
irindon,  nenien  wi^  die  Tsn  den  driebof^  ABP,^f^9b  .viih1i!( 
vcilgens  4e  yporgsMpde  Janmrfd^gAvf^  staal  ,r  ya^i  .^lift 
ABC  bciigfar^yei»  icirkrf  «Is  b^kffit} :  ««!i «  d,t|i  b«b)w$^  ^j^ 
^nd^l  )A«B  de  «aid^ettiïn  is  vfuid^a  «id^e}  in  jfl^:di|Bh9(||) 
lMS^\ootibgtü^Xk^:ik^of!r^  

£2 


Waaruit  volgt      ^'-^  -..  '     :  : 

2r  '  ,'  ie  '  2r       * 

alzoo  hierin  AB,  AC,  fiC  £n  r^door  het*  irciorgaande  vooiw 
atel  bekend  zijn,  zgn  ook  de  gevraagde.agdeil.dèB.  dtn^chrer 
ren  driehoeks  hiei(ókHN^lM|>akki';  >ind6  %ét  klaar  ^  dat  ook 
hier ,  even  ak  in  het  voorJaAndc  V<K>r«rtel ;  twee  verschillende 
driehoeken  aan  de  vraag  aolLen  .beant>yoorden. 

XkXn^  'Voorstel.         ^  f- 

•^'    '    Ö5oi*  B.  XüBBÈÉS; 

Men   Verlangt  de   IttfdëH  tun^^ënen  regthoekigen  driehoek 

Isóodamg  iH  ée'kiëinèt  mogei^  ^heeie^gettfiien  t&  hefteen ^ 

iüt ;  diê  m»n*ml^  4*en  dHehoeJc- eenen  cirkel  ^eeehrtfft,  d^ 

)p^lihk'*op  de  nsifden  :fn»S^' deforgekeele  getallen  ^N^rdwn  uiP* 

^  OrosLo^  cfddr  J«"AcQt7(»T,  -O.  J.  Bolten,  G.  BaiririNos, 
W/O/vüK  D£Li>%K^,  S<  Dik',  ObRK».,  M.L.  Goxdb,  .B.  jii 
Joi^Gff ,  C  'F*'  JuLttrs  , ^  D«*  VAN  liAMKBaxN  Mattreb  ,  Bb 
lATBitEKS ,  Vi'  Jl'  G.'  RjLiiaisi.KAN  ËLSEviism ,  F.  C.  Rabxjs  ', 
WiKii  8mo^  )  L^  il  Ui^xav,^  i^^  Vos,  G.  m  Waal^  J.  Ba»; 
0AN  «II  L  Warksikck*  > 

"ÖprosètNo*  ca»  J. 'AcQTJoY.  • 
J'ük  hét  SKXIIL  Tbbrslél  blijkt,  dat,  aW  de  pijlen  op- de 
j^gts&oiekBzijdén  'a  'en  5  zigh,  de  zijden  des  driehoeks ,  wordeii 
Voorgesteld  door  '  '    • 

*  2(a4.»4.y^2»i),  i'(<<  +  |/2««)  en  2f5  +  i/ia«),  • 
indien '  wg  nah^elijk' alleen' hët  eerste  der  aldaar  gevondene 
è&bvodi'deh  ^ej^rtl^n;  Iflg  behtiev^n  das  voor  a  ety  b  slediO 
de*  kleinste  geheèlè^  getall^en  te  nemen ,  die  \/2a6  rationaal 
iiciUceii,  '  en^^h'et^'is  Aiidélljk'^  dat  Mertoe  .«  ==  2  en  ó  =  1 
of  omgekeerd  a  =  1  en  ^  =r  2  moet  genomen  i/^oréen,  waam 
aoolr  vng  voor  dé  zijden  van  den  verlangden 'driehoek  de 
^tallen 'iO,' Si  "c^ '6  vindem  Wilde  men  ook  het  tweede 
ibftvroörd  van  he^'^  genoemde  voorstel  beeigen ',  zoo  zoude 
men'  geene  klein^ere  'getallen  -voor  de  'tl^ètn  t^rknggen ;  aboó 
j^  gebleken  'ki  AolP  4e^'*ziydënin''ailen  gevalle  dW  even» 
getallen  worden  voorgesteld ;  eh  èe  gevondene  driefaoA^xód 
jlU  men  algemeen^  w«eC>  ^e-Uebut»  ia:  «veile  geUHaa  is. 


•«  «.i 


V  0  0  H  S'T  E  L  L  E  N,    N<1  31^3((.  69 

KXXVt  V  o  o'K^lf  fi  liC 
.Door  B.  LimxiiB. 
^  JjuKtffi'' tJi'  OM  OM  O0NOII  oHfrol  r€gthQ9kigé'dri\ihh$kénle^ 
•dbrowic  ssdi>  zoodanig  dmt  de  styd^n  van  M  dezêr  drié/t 
Jèfiéken.in.  r^den  s^  a/«  dêig^taliên  i,M  f«  &,.oii  42ar  Aol 
getal,  waardoor  de  inhoud  van  den  omge^ekreven  driehitti 
feardi  nitgedruki ,  de  tweede  ,magi  Se  vanhet^geU^l  dat  den 
iMhfiud  dêejngeeekréven  driehoeke  atMtge^,  proëgt  meM  d$ 
Mffden  dier. driehoeken  te  ierehenenf    ;  .  .  ,  - 

.   Orosj'QST.  4oor  B»  Liibbb«4.|  h.AQ(SPQY,  J«  Basbait,  C»>Jv 

BOLTXN^  .W.  G.  TAN  .0£I>DBN  ,   S.  DiK  »    COB^S.  ^   M.  Xi«  GpXDK| 
B.  DS   JoNGH ,   C.  F.   JULIUS ,    D.    TAH    LaVI^W^K     MaTVHB^^ 

M.  ps  LxoK^  F»  CRaiujs^.  W«I.6.Rami£Kluan£l8£yiui, 
L.  'J.  UxMAH^  (}•  jDX  Waai»  on'iL  Wabm^xmck*.  •  '< 

OpxoaaiiVQ  o«it  fi.  Lübbxes.  ;  i  •» 

Laat  de  sgden  des  omgeachrQTen  driehoeka  i^  >  S^j  4a| 
en  5  x^  dan  ia  deazelfa  inbond  6.x^  en  deaseiffli  eqülrek  12«i 
desen  omtrek  in  den.  inbond  deelende,  komt  erfjr'TQCQLden 
halven  straal  def  cirkeb ;  de  middellön  des  ditela  lereitcó 
2x  en  dese  middeUija  tevens  de  bypotb^nMda  rail:. den  inge* 
aehreven  drieboek  aqnde^  vinden  wij-^  door  de  f egevene. ben 
der  z^den^  voor  de  regtboekaa^den  4Lea  ingaBChveveil 


•  6         •  '8      .  .•       .   24 

drieboeks  ---  4P  en  ---  jp  .'  en  dus  voor  deszeUi  inbond  ^^r^  x\ 

yf^  bebbed  «koo  volgens  4e  'opgaaf 

24  "  - 

waaruit  men  vindt  »  =^^6; 


dfr  «qdm  dea  mngescbreven  drkhoeks  sgn  dns     

25    .-25   ,^  IW    ,^  ■  • 

^t/.6,;g.K6   en  .g^i/6,    ^, 

en  ^dié  dea  ingeaèbreven     «^       > 

5  5     ■   •  25  •    •      t   '  -'» 

T  ■ï"V'6,-=-i/6    en    r^r  1/6; 

tttïÉri^  de  jnbonden  wtfrden  nitgednd^t  door  de  gelallen 


''  .\ 


.  E  3* 


»  .      W    I    S    K    U    W    D    I    6    E 

XXXVII.    ¥  90&  «  9  jtx. 

.Door  B*   LtJBBBRB. 

Vm  itté  Jkoórdén,  in  eettêm  eirM  geirokhn^f  i9i  Kèê'g^ 
émrig  produei  57600  >  en  de  p^ien,  cp  het  midéêw^  émn¥ 
keorden,  »^n  9^  W  «n  18;  Men  vraagt  hietnit  éizerHêé^ 
ten  ie  betekenênf 

'  OvoBi^ftï .  itooV  Qi  F.  Jtn.iüSy  J«  Ao^troT^  J.*  JB^yM^ur^ 
C4  J«  Bouftir,  Wv  J.  C.^  Bammsdmak  EiiSXTtsB.^/  Li  J;  Oi^ 
KAN  f  S.  T.  B0A8 ,  C.  &iv»nrGt  ^  S.  Dik>  Gobms»,  Di  tav 

AAvkBRÏtl  MATVBSi,   B*  LuBBSJU|   M*  Gé  S JVOSR ,  A.IHS  Yös, 

G»  M  Waal,  W.' 6.  tan  Dudsk/  B.  x>x  Jonoh^   f v  01 

RAfifijs  «»  H«  i>s  LsoKé 

(      -  OPLosaiNO  tan  C»  F«  Jvi«ixr«k 

Zq  M  (Fig.'  18)  fae«  niiddblptinff  des  cii^toek ,  ItCt^hVy^ 
ea  CA'  de  daariiirgetlrokkene  kooi^enea  Dfi  :^ 5 ^  FG=  10 en 
Mé  3S  18  de  gegevene  pielen  stijn;  êtellen  w^  den  k^aAdéar 

r  iooi'}'  èiM  »  TOlgenir  de  eigeiischappèii  des  oirkeli 

A»=aK2iVT)=fca^BE(iiv-DE)=2t/  5(af--5'}3iVC10»i^a5J; 
B€^ffl=8rB*  sssjV^  («r— PQ) = 2v/lÖ(2#^10)=s4t/(óf^26)> 
eA'ït=»Ö&3fiav/Hr  (2lr-HI)=ai/18(2i^-18)  3S  1V(  f*-9): 
ètÊknta  h«t  product  dezer  drie  koorden  57600  moet  zijn  /  heb^ 
btiiiMf^'t^r^toiié  de  tei^ttjljAg^  ^ 

2/  (40r -•  25)  X  *  v^  (5r-  25)  ><  12  V  (r — 9);t=  57600; 
dêzJB  «:èrgel^king  door  2  v^  5  X  4  ]/  5  X^  12'=  480  cléelende 
komt  er  j/  (2r  —  5)  X  i/(r  -^  ö>  k  f/  (^  -*  »)^stt  IMf  ' 

of  (2r-.5;(^  — 5){r— 9)s=:14400 

^n  na  ontwikkeling 

2  r»  —  33  r«  +  160  r  —  14625.  =:=  O ; 
ds  eenige  bestaanbare 'wortd  dezer  Tergel^ing  is  r  zzz  "25'^ 
en  deze  waarde  ;tA«  r  itf  )dt(  bdVenstawiflei  nitidniklii  ngrtwi :  «uji» 
stit.ierende ,  Tinden  w^'Toor  de  koutden 

AB'  =^W,  tü'  ±=  h  €a  CA^=  48. 
Aakmerking  tfil  de  zss  eerUgenoemie'  o^ibêpngmb  IriÜiftt 
men  begeerde,  dat  de  l^orden,,  tot  ie  g^ge^nep^Ien  behoor 
rende ,  de  z^den  fan  e^en  m  ^n  cirUel  bëséhreven  driehoek 
warem^: 'w^é9):mmt>.iaj^fikn  prodilct  nietohaai^iweilieifatteit 
kantten  nemen ;  want  dé  .^egeTené  p^Ien  zonden  alsdan  toI- 
doende  zQn  ,  om  de  z^Jen  de's  dijjèhbeks  en  dos  ook  derzelTer 
product  te  bepalen.  Stelt  men  zich  namel^k  Toor :  Be  %^den 
^enê  driehoek»  ie  terekenen ,  iièdien,  em  dien  driehoek  een 


f  o  OiR  è^Eli}  E^Ni    Wo.  37.  « 

dtV^ibtff  Bêêêhretên  z^ndé ,  3$  p^len  &p  hei  wSiden  ièt  »^(Mi 
^gêVMii^nf  Lafttikm  ABC  (Pig:  19)  diett  eLtiOioek  roór^ 
«tellen^  D£  =  «^  FG  ==  4,  Hl  =z  o  de  gegevens pQlenèA 
ff' de  onbekende  straal  des  cxtkelrsigtty  ^oö  hèeltmeii,  liet 
BÜitdelpunt  H  met  een  der  lioekpdtlten ,  b^  V.  B^  vereênigd 
hebbende,  MO  rr  BM  Cos.  ÈHD         ' 

f-  —  « -s  r  Ccr»,  e,     ■  •   ''   '     '■      •    ' 
eifta  tod  ttaidé  flieii  r  *—  ó  rit  i-  Céè.  A  ' 
en  r  —  o  ss*  r  Col;  B,     "  '    "  ^ 

waaroit  volgt    . 

Coa.A=r?^,Cot.B=i?^^=^;CM.C£=!l=l?; 

99  üj  volgena  eene  bekende  eifonycbnp  der  diieliQd^'^  -  « 
.  Coê."" A  +  Coê.^ B  +  Co9.^  O  +  i  O^ê^AC^ê^B  Qoê.Cssil . 
fn  dus  ook 

f»  r"       ^      r*  .   .   f»  "~  * 

nit  deze  yergelijking  de  breaken  we^niakendej  allea  ontwikf 
kelende  ei^  herleidende ,  vindt  men  t 

r»  —  (•  +  &  +  c)  r*  +  }(#  +  *  +  o)a  r  •--  |«9c  =  0,  , 
door  welke  derdemagUvergel^ng  men  de  waarde  van  r  kasr 
vinden,  terw^I  dan  de  B^den  des  driehoeks  igevpnden  woo* 
den,  door  de  vergelgkingen 

AB  =  2ï/a  (2r~a;, 
BC  =  2 1/  «  (2  r  --  ^1 
en  AC  =^  2  /  c  (2  r  —  c%  '     . 

Indien  dos  de  .pglen  a  =:  5^  ^  =  10  en  ezis,  IS.gegjsven, 
s^ ,  hebben  wq 

J.S  -^  33r«  +  272  J  r  —  450  =  0/ 
"velke  vergelgking  drie  bestaanbare  positieve  woftels  heeft^ 
tnsschen  2  en  d,  tasschen  9  en  lO  en  tasseben  21  en,  22|. 
d^afen  dezeft  laatstea .  wortel  gebruikende ,  omdat  ifi  b^de  an^ 
léeé  kleiner  dan  twee  der  ^ègevene  pgle^  zqn,  he]>ben  wq 
door  benadering  nagenoeg 

wiarok  dan  ve^rdèf  Volgt 

Opdat  derhalve  de  koorden ,  ia  het  Toorstel  bedoeld,  agded 

£  4 


*      — 

4 


0%  W  I    8    E    D    N   O    I    G    9 

.TAn  een*  in  den  cirkel  betchreren  driehoek  souden,  kunneii 
yr^en ,  zou  denelver  prodnct  bijna  40875,  in  plaaU  yu  57600* 
moeten  sijn.> 

Zet  men  dan  ook  (Fig.  20}  de  gevondene  koorden- AB:;=80l9 
SC  =  40,  CA'  =  48  in  den  cirkel  uit ,  welka  st^-aal  25  i^.. 
dan  onderspannen ,  de  twee  eersten  juist  te  zamen  den  lial^n 
omtrek^  om  dat  de  som  hunner  vierkanten,  gel^  is.aajpi  b^\ 
vierkant  van  de  middell^^  de  koorde,  CA'  kleiner  dan  de 
middelton  zqnde ,  bl§ft.  er  dus  nog  eene  boog  JkA!  jOipeer,  w<ear<i 
van  de  koorde  14  en  de  pijl  1  is.  , 

XXXYIIL     V  o  o  R  8  T  E  II.  / 

~    Door  W*  J.  C*  RAKKEXiiCAK  Elsxvibbu  » 

*  e  . 

In   êlk   trapezium   tt  'hêi  dubMe  proSuci   van  de  twee 
ettenw^dige  %^den  gel^i  aan  de  §om  van  dè  vierkanten  der 
diagonalen  f   vermitiderd  met  d^  eem  van  dei^ierkanteri  ider 
n^den,   die   niet  evenwijdig  loepen*    Men  vraagt  naar  Het 
fsvyi  kiervan  f  '  „i  ' 

Opgelost  door  W.  J.C-  Raxkelbkan  Elsevier  ,  J.  Acqiöt, 
I#«  'h'  VriffiK/  J.  Bassan,  H.  W.  Bloem,  C«  J/ Holten ,' 
C  Bauninos,  W.   6.  VAN   Delden,  G.  Gbaaflakb,  H.  Ai 

HARTÖra;    'fi.    BE    JOMOH,    C.  F.  JULIITB,    t>.   VAN  'LANKEllElf 

MAT-teis/  M,  DE  Leon,  f.  C.  Radijs,  A.  Vos,  G.  j>ü 
WAÏl;  L'*WA&i^4iNCK,  'S.  Dii,  Coawz,  M.'  L.  Góéde  en 
M.  G.  Snoeb.  '   .      - 

Oplossing  vanW.  J.  Ct  Rambcelkan  Elsbvife, 
Laat  ABCD  (Figl  21)  een  trapezium  eign,  waarin  de  dia- 
gonalen AC  en  fiD  gefrblilen  cijn,  en   waarin   men,  nit.^e 
jftiMën  B'  èn  C,  loodl^nen  BF  en   CE  op  AD  liieeft'ïa:teo 
Tallen,  dan  heeft  men  in  de  diiehoelcen  ACO  en  ABD  '■    *  ' 
AC»  =  CD*  +  AD^  —2  AD  X  DE 

f^:     :    '  BD*  —  AB*  +  AD»  —  2  AD  X  AF; 

dp'iom  hiervan  nemende ,  vindt  men  '  ,  "^  '  ' 
AC*  +  BD'  ==  AB»  +  CD»  +2AD  {Ab  — fAÏ'  +  DÈ)}; 

liaar"  '  AD  ii  (AF  +  DE)'  =s  BC  zgndi,  ia"  ook      ^  .,.;., 

AC»  +  BD»  =  ABf  ^  CD»  +  2  AD  X  BC 

of  (AC»  +  BD»)  -  (XB»  +  CD»)=;  If  AD  .>^  BC^^,,„  ,,, 
waardoQt;  ket  gesUJde  bewezen  js.   ,  .:  ...  ;•  ♦ 

AanmerIlxno    faU' J»i  Acqoot^#m  II.  sJ./jULMAN*    IncBem, 


« 


V  o  o  R  S  ir  fi  I4-,L  «  If^    SiH37tr*0.  JU 

Int  .iqppi^it.  £  der  1qq4^  CB*  i^aii  .de.  f^ii4«rev  sg^.  ^f«p  J> 
mogl  Tallen ,  Kox»§,e  iiet  bewijs  f  Tolioaakt  heiielfde  z^n,  mit^ 
men  aleelits  overal  de  lün  D£ .  die  in  dat  geval  ab  negatief 
xno^.  •  bqschoawd;  .^vforden^  yaa  teeken  verander^)  ^^^^P^ 
IjMi  (^p^ijpmt  .f  dier  lood|igii  fiF  a^i  de  andfre  xijide.Tan  A. 
mogt.. vallen j ; spade  jpeiL  reven  .foo  slecbU  den  negatieven 
toeai^nd!* df^r  .Jan  A,¥  biphqex§if  in  het  oog  te^hoadeua      ,  ;f 

XX3SSL  -V  o  ö  n  fl,  V  x^x. 

•  jboor  W.  J.  C.  ^JLMMÈJLtfAN    ELaxvisfi.   '''t 

Tn  elk  trapezium,  i»  hef  verschil  der  evenw^dige  zyden 
g^ljfh  aan  hei  duhlel  .van  de  lijn  y  die  het  midden  )der  dit^ 
gonalen  vereenigt.    Men  vraagt   naar  het  bewijkf 

QpGSL03T  deor  TjT*  J.   C.    Rammelman   Elsevizb^    Cl  J. 

BOLTEK.     C.    J[>BUlilK08.     C.  'F.  JuLlUS  .     L.    J«    UlMAK  ,     J. 

•    :'  r  :  ■    \ 

AcQUOT^  H.  W«  Bloem  I  S»  T.  JBoas  ,  W.  G.  van  Deldbn, 
H.  A.  Hartogh.   £.^  UE   Jo^oII.    D.   van  Laneiersn  MaV*. 
THBSy  F..  ,C.  RadxjCji  A.  "V.oa,  G.  db  Waal,  I.  Waansikok, 
S.  Dik,  Cornz«^  M*   L.  Coldf.  en  M.  G.   Snoer 

'Oplossing  vaa  W.  J.  €•  Uahmelmak  Elsevier. 
Indien  men ,  door  het  ^  midden  G  van  de  zijde  AB  deé 
trapeziums  ABCü^(Fig.. 21^  eeue  lijn  GH  evenwijdig  met  BC 
en  Kïi  treït,  deelt  deze  lijn  de  diagonalen  AC  en  BD  in  I 
en  K  midden  door;  de  lijn  IEL,  die  het  midden  der  diagona- 
len vereenigt.  ia  derhalve  evenwijdig  met  de  evenwijdige  eü- 
Q&n  van  hét  trajpezuim  \  w^  hebben  alzoo  de  evenredigheden 

GK  :  AD  =  GB  :  AB  =  1  :  2 
en  61    :  BC  ==  AG  :  AB  =:  1  :  a, 

waarait  volgt     *  2  GÉ:  =  AD, 

2  Gl    =  BC; 
door  aitrekking  dezer  Tergel^kingen  ,  vindt  mea  terstond 
'  ■'  2  IK  =  AD  —  BC,  ' 

waardoor. die.s^Iling  10  bewezen.    ./ 

XL.    V  p  o  r  8  T  B  X.. 

>T  ^tj^^IJf^;  ]^V.J»    C   R^J^MELMAN    ElsXVZBB. 

Van  dê  vergel^Ungx"^  —  9* »  +  12**  +  44*-itf r=0  ' 
SM  iwêe  der  wortels  x  rz  5.±  t/^5*  «m»  vraagt  naarde, 
waarde  vfU  «L^ii;  ^  j-  -oi^mHte .  maar  de  beide  ^ander^  wortels 
der  vergelijking  f  .'        .    1  i 


'i.     j;j 


-E'S-  -  -  - 


■    #  Fé   lÉ   ©    K   fl   t   O   É        ' 

^i#^  Diï.i)iïir ,  'M.  t.  Goedï,  J.  Acqüot,'  J.  Baübjlj^,'  S/  T; 
iói:» ,  C:  i.  Èöxnilt , '  C.  Bmmm$ ,  B,  h%  Josük ,  C.  F.  'Jü^ 

i^A^  j  'A.  Y<)8 ,  L  Wakk^itck  ,  H.  W.  BtLomr  ^  i»  M.  ntt  bscM 
'  1.'  Opx.bé8iNa  van  W.  J.  €•  RA'scMSLttAH  EméVixr. 
Daar  rf^rt  5  4. 1/ *  étf  «  i=  5 -- v^  ff  wofrtótt  Tatf  A  tww^ 
gestelde  vergel^kiiig agn , moeten  ff*^-5«^|/^en  «-— 54-|/& 
factoren  YBfx  derzelyer  eerste  lid  wez^sn/.en  dit  eerste  lid 
moet  derhaWe  zonder  oyerschot ,  door.  het  product  diier  twee 
vicioren/  kannen  gedeeld  worden*    Deelt  men  dos 

*♦  —  9*»  +  12»»  +  44»  —  a, 

•  •  •         I 

dpor  het  genoemde  prodact,  hetwelk  ia 

::  ■ '  ■  **  - 10*  +■  25  —  i, 

dan  Terlo^gt  men  voor  quotiënt 

terwijl  men  aU  rest  ovérkoadt 
*    "      ir  (6  —  l)  X  +  (««  —  28?  +  t5  —  a); 
deze  rest   moet  nu,  opdat  de  genoemde  deelbaarheid  plaata' 
hebbe,,   voor   alle   waarden  van  x ,  gelgk  nul  z^n,  waartoe 
gevorderd  wordt ,  dat  men  heeft 

^  —  1  =  0    en    «»  —  28»  +75  — a  =  0i 
uit  cle  eerste  dezer  Tergelijldngen  volgt 

wetkè  w  a  de^   in  de  tweede  gesubstitueerd  zeilde,  terstonq 
doet^vindeh  a  =  48,  ' 

waardoor  het  eerste  gedeelte' der  vraag  is  opgelost;  blgkende 
hierdoor  tevet^s  dat  de  gegevene  wortels  zign 

»  =:  6    en  »  =  4« 
Om  de  beide  andere  wortels  te  vinden  ^  neme  men  in  aanmef^ 
king  dat^  uit  den  aard  der  zaak,  het  bovengevondene  quótiéhf 

X*  +  X  +  »  —  3  =  O 
moet  wezen;  hierin  » :=:  1  stellende,  heeft  nieli  êait  '^  • 

''    x^  +  jr'=2, 
waaruit  voor  de  beide  andere  worteU  gevondlèli'  Wordt 


X  ^  l    en    X  rs*-«-  2. 


Öè  opfieKè^efié  vergel^mg  ir-dus  •    i 

f'  ,\\^\^^  Wi'i9«'^  +>  12i^-f  M'dè'^-^-4t'taB  •y* 


en  hare  wortels  zqn  ^  ^ 

»  ^  Ij  *  =:  —  2  ,^»  ^=:  4    en    jr  =s  (• 


>      'Ift.  t>rtès<iH<^  'Mjk•ltfr^:€^-  t*irï>Ï^M. "  <  - 

•^.'l'_  \**  *.J  ■•'*J<i 

Inctieh  men  ^e  onBêkènde  wortels^  cloor  c  ei,  i  ybonleb^, 
heeit  men  de  vier  wortels 

5  4-  v^f,    5  —  i/^*^>.  c    ëö    Jj   ^ 
derzelver  «dm  is     "         lt)^-jl''(*  -i_  J  ' 


i.'j 


'  I 


de  som  y&h  dêrzelvér  producten  twee  aan'  fwee,  u 

25— ->  ^lt)fc  +  dj  c  d;  ,       , 

tèi^w^l   meh'iroor  dè  som  van  rJerzel ver  producten  drie.  aan 
irie  Tindt        (25  —  I)  (c  +  i)  +  lOr  rf  ' 
en  voor  het  prodacT  van  alTe*  vftr  de'woHels  "" 

.     .  i&--S)cdf', 

iiaat  nu  de'  vergel§1du!g  is 

heeft  men,  volgens,  de-  «Lgenschappen  dbv  Iioogere  magts-ver- 

gel^kingen,  10  +,  a  4*,  <2  =  9  ..  •     •     •     •     •     (i)» 

25-^^.+  1^  (c +^)  +  c  d  =3  ia  •.   •    (a), 

(25  —  ^}  (c  +  d)   -f.  10  c  d  =  r-  44  •     -    (3) 
en  (2^  —  ^)  c  d  =:  — ^    »  .    .    (4)  ;• 

mt-.(l)  volgt  terstond  c  ^  d  ::=,  —    1  .     .     (5J, 

deze  waarde  in. (2)  en  (3)  overbrengende,  verkr^gt  men 

«  d  —  *  =  —    3  .     .     (6) 
en,  10c  d  4- A  =:—  19  •     •    (7), 

4e  som  bi^rvan  is  11  c  d  =:  -—  22<y 

W^MHiit  volgt  c  d  =r  —    2:»     •    (8); 

dese  waarde  van  ü  d  in.  (6r)  overbreiigende ,  V]n4t  men  . 

*=  1, 
terw^  uit  (5)  en  (8)  op  je  gewone  w^ae  gevonden  .wordt 
j.     .  .  •   1  ^  3=:'1-     ■  eai  •.  d.=.—  2, 

soo  dat  men  dan  volgens  (4)  heeft 
.:.,.:.  «  =  48; 

BMtk-  heeft  dus,   even   als  in  de  vorige  ojiiossiihg^  Vttér  de 
wi^eügkang    :r4  ^  9.s»  -f  I2x^  +  44^  -^  48  =  O 
CfK*  voonr  hsr^  wortels 

5  +  |/^=:6,    5  — v/4s=r4',    c  =  l    en    d=  — 2« 

i  'Hl.  Oflosrxno  vdn  M.  L.  Go£dx. 

'  lÖew^t  if  ==  5  -f'  V'i  e^'  af  =  5  —  \/6  aan  de   opgêge^ 
vene  '  ver^Sjlpiitg   móeteii  *  voldoen ,,  vindt  men  |  door  dese 
van  X  in  dezelve  te  subsUtneren , 


20  -  IJVA  +  27*.*^  Hü^f  +  Af  -r^.=  O 
en,  ^  +  U  yi  +  216—116^6  +  6*  —  a  ==  0:  ^  . 
h'bl   Tencml   en   de  aóm  liierran  geeft  ons  de  beide  nieawe, 
▼ergdqkiiigeii    .     TH  \/h  -^  %2hyb  •=z  Q    , 
en  40  +  54*  +  24»  —  2a=  0; 

de  eerste  door  22l/3  deelende.  yinden  wq  terstond 

'  1  —  «.=:  O,  of  «  5=  1>  . 
deze  vaarde  van  *  in  de  tweede  snbslituerendc^  •  .Tinden  wq . 
dadelijk  a  =  48.  Hierdoor  yoor  de  opgegeyene  verge^kingj^ 
jr4  _  9jps  ^  i2jpa  +  44x  —  48  =  O  .  .  ^ 
en  Toor  twee  yan  hare  woirtela  :ir.  =:  6  en  »  =  4  geyonden 
hebbende ,  yinden  wig  op  de  gewone  wijze  yoor  4de  beide  »p^^ 
dere  wortels  x  =r  — .  2  en  x  =  L  . 

XLL     y  o   o  K  8  T  X  L« 

*  *.  '  Door  H.    VAiï-  Blakejbn* 

^jHê  men   in  de  ontwikkeling  van  Mep.  log.  fl  '^  x)  $i$ttp 
dat  «  rr  1  ts  y   tindi  inen ,  dat  do  oom  dor  oneindig  voort-' 
hopende  reeks  l,  |,  |,  ^,  |,  enz.^  een  oneindig  groot  go^' 
tul  iê  ;'  men  ^erl&ngi  dit  xei/de  meetkunitig  te  bew^xen  f 

Opgelost  door  H.  yAN  Blanken* 
'     '    Oplossiko  van  H.  yAN  Blanken. 

«Laat  «de  lijn  AB   (Fig.  22)  yoor  eenheid   aangenomen  eti' 
onbepaald    yerlengd    worden,    Iaat   op   dat   yerlengde   ach-' 
terVolgens  «takken   BC,  CD,  D£ ,  £F,  enx.  genomen  woi^* 
den,  die  respectievelijk  1,  ^,  4',  6,  enz*  eenheden  beyilttenj' 
en  yoorts  op  AB ,   BC,  CD,  DE,  £F,  en»,  regthoeken  Aa, 
BbJ,  Ce.,(Dd.,  £e,  «ns;.  boschi^yed  t^orden','   die  respèeti^i 
yelijk  l$i,i,lr'fif  ^^*^  ^^^  hoogte  hebbén)  dan  heeft  men 
yoor  de  itihouden  dier  regühoeken,  >  i  !    (  .  .^s 

Aa  =  1  ,  Bb  =  I ,  Cc  =  f ,  Dd  =  §,  Ee  =  §,  •««. 
ditfar.Aa'  }i^l; •  4iaiilal  dezer   regthoeken  oneindig  is,  en  'iedert 
opvoIgeii^erHregthoek.de  inhoad  |  ^eft,  is-dé  som  yan  ail^r 
die   regthoeken    oneindig  groot,    of,  deze  som- •  ndemende^» 

Laat  andermni^.  09  elik  der. eenheden  AB,  BC[y  CC',  CD, 
DD',  enx.  regthoekea   Aa,  Bb,  Cb'  Cc,  De',  enx.  beschrB- 
yen  . wordpn ,    die    respectievelqk   1,    |,  J,,J,  |,  .on%*  tot^ 
hoó^e  tiebbén ,   dan  heeft  men  yoor  de  inbonden  dier  rest- 

■•  ■■.'IV»  .      '  / 

hoeken,    .  ' 


Aa=:l,  Bb=*i|?  Cl/±r§,<»C/c=ö| ƒ Dc'r=|,  êms. 
ea  derhalve^  bantWiMM  dboff'^  vAo>M&tende, 

BÖ^mde   fi^fehne^en^   g^ooler^is,    daa^^  de^som^idér' eexftto* 
•bh^vraie  ngühoebni*^  mtn  berift  diia     \  \  ......    K 

uiftar  er  iê  seèdv gebMeea  daft  4  r±}>oo  %  ^  b^e'fKdg^iaiet^tMik 

'wezen*  «'  »5"'--'  *' 

.  GxwiclBK;  1^  Diuu^  ehn  cm^iuSdf  gMOi  getatmet  een^in* 
di^gètal  "vacfliindeard  ^  ^dtariiêde  <v«nDehigriildigd  of.  er  ido^ 
gedeeld  wordende,  de^TMl^  faet'prbdilcf  éli  btet' qriölieatMo^ 
oneindig  grool^  xal^  wvten^'^oo  tolgt  uit  het  Vewezene,  dat 
de*  flbm  Kran  ^^Ué  'otieikidige  t'oorüoopende  ^iCoUencle^kairiliJni- 
«clie  teeks  een  oneeindig  groot  getal  is.  LaatmennaxaelQk^ail 
'de'reèks'-'  .il  \h  -!    r 

A»  «-*-!  eerste  termen  vreg,  ckm  verkr^gt  ipeii' '    >'  ^    ^    r 

, . ,  T.  +  s^Ti  +  TT^  +  r+-3  +  •"*•  =  •  ^ .  ^  t 

dëc&'rêefck  tnQt  <»  Termenigmldigende ,  komt  er  .'  '•    «f 

•n deeelrè  Tarvolgens  döcbr;  deeletida  m  qü  ±il  f  stenende^ 

•  .         <         >  •  'Ik 

_  «        ...      .^  ^  Im      .  .ja     '  ■  !    •>  ?»'     '       I      <  I 


—  4.    .         j.  ■  «1.  ■  .4.  «M&s:  00; 


t(i 


waardoor,  omdat  «in  <ieh  laiitAteft''1rorin«  aUe  afdale&de  haiw 
«üdBSéifae  xeeksell  %egre{)eü  '«j^  /  bet  gestelde'  bélirdséi^  iïl  ' 
-•^  ■an^Dtfar  dè  l^üêti  .Bi^Gb,  De,EdV  ««rtfJ'  in-dé  ón»^ 
keerde  reden  sqn  yan  de  afiUnden  Afi,  AC;  AD.»  AE,  i^Mi;^ 
«00  liggen  de  pantéha';  ^i  c^  d;.éïö.  in  den  omtrek  eener 
gelqkzqdige  hij^erböol/  die  A  tbt-nltddeliMiBr»  k  tiA:top,éa 
OlE  tot  as7m|ftotec.hcfeft^' jfe  Ma|d^inliond>  begrepen  tnascben 
^ese  b^petbool'^  iucr^  isjrmptote;  UffU^lqkeiiik'iiiMtttr 
'aan  ^aöin  dtirTegthoeim'BbVOc,  Dd, 'Ea.',  :#ito«:i9iiie^ 
is'  b^gerolg  *méde  oumdig  groot  -      -  :  I 

~.        .  -     •   ,        •     -  *  i  •_ ' 


*  J  .1  >  k   * 


ITaiiiiMr.  «fii  A«/  .f^nv  jkfln  ^fiv  /^aMtfft:  tü  «tutisr  jwjil 

ilifvendé ,  iang9  hei  oppertümk  tmm  ^d^m  tUiféêr  tromê  lm 
weegt,  dan  beechr^ft  dit?,  tweede  been  op  het  cilindervlak 
Éênei  èwt^  iifi^  vm^H^ie  Isttmmü^pW^ilke  b^  de  0mh 
wikkeling  van  het  cilind^nzvliik  •*  eene  vlakke  kromme  l^n 
%al  over§^4m:;-mên.}jpf/uigt  'na^rldi^^gfl^ing  voi»  chifo 
vlakke  kromme  l^nt  >  -f 

i'      .Op1<<)4S|HP   Vtflt  U*  T^ü  >Bii«A.KXXir« 

. :  I^aaX  in  f  ig*  .23.f  ^^  ;|milt  t^W^  ^^MliMiA  liet  «ene  b«en  cl09 
PMêmi  J9|kla/^t;9t  U,  ite^.V#  lietiAa^arb  l^A  op.  bot  oilinden- 
vlak  de  kromme  Iqn  ADBQC  heeft  beschreven.  Mea  farenij^ 
dan  door  S  tax  :rht  ioQjdpqgtyopi^enfis  deg  cilinders,  dit 
vlak  sal  hefc  .fiUiiid^c^Uc  rY)41jj(e^//e«iifin  cirkdOffsw^ 
waarvan  wü  de  straal^  4ie  gelijk  ai|ti  den  stra4l  des  ciKnders 
is^  ^óor  eèiiheid~aapnefDei^;''Ia%t.iDe«^e'r  njt  .een.  Willekeurig 
pant  Q  der  kcomma  IjjP.^l^eifKKll^  QlVI.op  hotlvJakdés 
cirkels  GH  vallen,  daa  zal  het  «yoetpunt  M  dezer  leodlnn 
ergenè  in  aen  ómtre^  T^n^.  dien  ^cirkel  geleden  .zijn;  trekken 
JN»;  TWW>^eniu  ^e  ^gte  ]gp^,  ^Q  .«u  PM,  dm  is,  omdut 
QM  loodregt  op  het  vl^  GH  stai^,  de  driehoek  PMQ  regt* 
hoekij;  ift  M  efi  dus,'  . .  .!  J    ' "  "~  . 

-  ^:' •■'•••• -i^  •.•:  BQi^>ic5Ölliii  Th  W.  '  •  / 

Stell»n,i^,WR  da4i|wip«<*Bs  pififfe^s^PQ  =:p  r,  bo^  PII;C3: jr^ 

j^  PMi,=B;  k94ti;df  I  jp ,  ^  w  Qftlï  ==:  f ;  «Iw  .veiimdwt;  bjifen- 
skMl94^:iV9rgt}9ki|i0>iu. ::/    ,    ! 

,  !  r^^sstiy^:^:h'S£n.*iJjf^:./  *    ...  .♦;  :0) 

OisMIlEkBlBa  yr^^mL  lbe\  •ttpfqBvhk  dea<bili»d€&r«^.zo9  ^Is  A^ftr 
feb<:iauEig.,a^u,tMrg€»tèld;jd<m.«aat  de  cikk^^GAfMI^ 
in  eene  regte  Ign  over,  waatopj^c^ljia^ina.difiiioiiliivi^ildc^ilf 
QU  regthoekig  z^n  zal;  de  lijn  QM  is  voor  en  na  de  ont? 


o  II  S  jr  K  LX  1 R,  v^:m. 


j#  h^gmlx  é0'  b»0§  PM  !réQfi  ideioi^tN^fthilitig  iir«É»  JMMf 
Af^  dos  ^  ffig.  M  /GiH  rTOOèr  u^  det*  «hsoi^^fK/oiiiP  tiovr.  Oxm;^ 
SfO^g  4er  .cndmdèig  wg/dioddgeicöordiiuttoa  amgwaiaii-jrgal 
de  bovenstaande  trauacMidentale  Tfirgel^ng  (1}  lie  4»..te» 
^tflrrd«  J^mwe  ^  290^ 
..  JQit  d^e  Tfivg^öfcivg  "^^  terttohd    .     : 

4c)viji(  vmi  in  desidlYe  1  -*-  Cé9.x  in  plaabjpahSr&iiiiPIwjp^ 

r»  =:  y*  H-  2  -.-  a  Cot.  jp , 
jlTMfVJt  yalft         Cot.  jr  =  1  -^  f  (.r»  —ar») 

..  )i«  :i9ei!ge}^]Hiig  (iiO  ^^^^^  <^>^  ^^  daUwk Üebtt  4Uin^  idat 
4^:  Jtomtfle .  %i  J>qii!HBi  en  beneden  GU  TdlmftfL^  doojnM^n 
Torm  heeft;  daar  verder  taü  «enen  zdfflan  Cosinoa  iüJi|(likiif 
even  groote  positieve  en  negatieve  boog  kehoort ,  volgt  uit  de 
vergelijking  (3)^  det^i^'iEromnie  l^n  ter  wederz^de  van  CO 
insgeUjks  denzelfden  vorm.  ha^y  zoo  dat  dë^j^ama  fiVen 
GH  dezelve  in  Vier  geiqfce  en  gel^kvermige  deelen  verdeelen. 
ttiar  vMvli  tot  een^  zelKLen  Goiinus  ^éh  ilneiiiiB^  ^^^ 
boogen  behoort^  geeft  elke  waarde  van  y  eèn  oneindig  ^éai»- 
U^  waiarflen  aan  x\  die  onderling  een  of -laeeraiAlett  den 
cMtindcWn  Ofl-^  dat  »  2  ir,  veiiscbülen ;  zoo  f  heeftenen' voèir 
eéMge  waarde  y  s  QM  <F]g«  24;>  x  =B  PM-,  v  ts^^r^ 

%^>a]eAtn  MH'ss  mm'  s^Ssro*!  kieituk  vDlgl>^>d«tj4b 
gevondene  vergel^king  behoort  tot  oneindig  vele>gel$lMr  e^ 
geliikvormige  tak|M& ,  die ,-  waaneer  het  -nhk  WL  Fig.  24  weder^ 
«Bi'oih;  ésÈt  eiUnier  werd  gewoïiden  ^  eUoMlder  eondmi  bedekUen. 
'^  >De  grootste  'WA«rd«,  die  y  lieNbeii,  kan,^  i»  y  sz  r>  want 
y  ^  r  z^nde,  zoude  volgens  (3)  Coê.x  ^  1  «en  sUs  ^:r  fiii^ 
bestaanbaar  wördon.  J3e4deiiiAte'  wiuurdè  y^t  y.  kan  hebben^ 
hangt  af  van  de  ^oegrèc^theid  Tftn^r.  Vil  4<^;iVei%eiipk]ag^S) 
^piineWjk,  blyhl,  /jbt^'y  ns  O  «aii  wbrden^  kid^    «     l    '*    ^ 

of  irr::^  JBiJofw  SM,  |r   r  •      :  / 

genoaien  wordt-,  ie  r*-^  2,  of  r  =s  2 >  dan  i*  het  alft^djao^ 
»  zoodanig  t^  niMBeni'^nmtt:  iiy^/3\  dan  kan 


jii9t-gèv€lUeden,  oni 'dat  ie'SinuM' rén  eemgen.bb&f  iMt 
grbotér  dan'  l  kan  s^;  in  'dit  lantite  geval  kan  das  jr  bicit 
-gel^k  nal  Worden ,  en  zal  de  kleinste  'waarde  die  -y  hebben 
kan  rerkregen  worden  ,*  door  de  term  4  Situ^  §  xzoq  'groeft 
jnOgel^k^  dat  is  door  jv  =  sr  te  nemen.  ''t 

In  Fig.  24  hebben  wij  de  gevraagde  kromme  l^-aa^Tan» 
keügk  voor  r  <  2  getéeketad;'  voor  r  rr  2  en  r  >^'2  beh- 
ben  YHj  iiezehrê  door  gestipte  tijnen  a;a|^gewezen  ^  in  het 
^tste.  géVal  verkrijgt  de  kromme-  lijn ,  b^  'elke  nienwe  on^ 
wikkeling  des  ciliudei*v4aks ,  boven  en  beneden  de  as  'eek 
stelsel  van  twee  buigponten.        -     •      :   :     ♦. 

Aanbcsrkino-  van  J«  Ac^troT.  'Door  de  oploaiin'g 'van  dft 
.voorstel,,  he^ft  mtn  tevens  de  vergèl^ng  bepaald  der,  tot 
eene^vkUce  kromme  lijn  oulwikkeiMÜe ,  doorsnede  van  leen 
«iühdervlak ,  met  het  oppervlak  van  eeum  bol ,  welks  midde)^ 
|mni  in  dat  ciHndervlak  gelegen  üsi  v  '  -    '  <  .     r 

XLIU*    V  oio  .n:ks:t^  B  II.  *    .* 

(t')  <    .  '    Boor  J*BADOÈi'  GüiiBSm»    ...  •/ 

I  *MéM  vraagi  i»  ée  vorgelyki^g'       /    i  .i 

..«4 — .'8«*  -f- 22*»  *-.  24* -H'C  zn  0^'  >;.) 
IC'MOoiémg  i0  iepaiên,  dat  4$  i^^rgelffhüi^  imeê  gêljfib 
jmortelê  lekom^f  .  ..^  • . '  .  1 

j  OaoiXiOsy  J0ór  I.Badon  Ghijjbbk,  J.Acjai70T,  J.JIjlssak^ 
^  17V;«  ^obm:>  S.  T*  Boa«>  Q..  J.BoiiTBK,  Ci  fiHuitiH<»»» 
Hf^  &7-TAK  .D«e.DBïf ,  r.B,  D^  JoneiCy  Cr -F.  JvLivBff  D.  yjkir 
XjkanuBKV  MUtthbsV  &^  DBrLspN,  ,F.  C.  Rasjjs,  ^-J^.Q, 
fiuLvKxjPM^K  £i.sBViBB,  tL*.  J*  *  Ui.acAK/  A.  Yos,  •«  !• 

jWabMiNO<.  ^    .''>!;.)    , 

-•.  /  ./  .  j.l;  :OpWsëiN».»«ii  J.  Bados  Gbi|bek. 
.r:  li^Den!  mdn  de  opg^ev^eme  .veirgel^king  dj&reniieert  alsof 
jr   eenev  verndérlgke  -  grootbeii^.  "W^ire  ,'  en  daarna  door  ^m 
■deelt,  kómkei!    .    . ...  ^  ,     T 

,L  4^»  — ,  2&«»  4- *4jf  —  24  srOj 

^dien.nn  de  opgegtoT^nevvergel^king  twee  gelijke  w<)Ttcjs  .sal 
hebben,  moeti,'  vblgena  de/theorse  der  hoogere  magt^^ver^sl^h 
kingen,  eene  zelfde  w:aarde'  van  x  aan  de  oorspronkelijke 
vergelijking  en  aan  diè;  welke  w^  er  uit  hebben  afgeleid» 
jvoldbên*  D€iEeia%eIeid0Terge]^pgkanm)Cin.aldiis/0nibiad6ns 


V  o  o  a  S  T  E  L  L  £  K^  nv  43  en  M.       81 

un  "detdlTe  kan  ToUaan  worden  ddbr  4r  r=  1 ,  x  zs  2  ót 
X '  £3  3  te  nemen ;  en  elk  dexer  waarden  van  ;r ,  in  de 
opgegèvene  Tergeligking  gesnbstitaeerd  wordende ,  tal  roor  b 
een  getal  doen  kennen^  hetwelk,  in  pkaU  van  C  gesteld,  té^ 
weeg  brengt,  dat  dezelfde  Waarde  Tan  x  ook  aan  de  opge^ 
gevene  TergeÜgking  Yoldoet. 

Sabatitaeert  men  in  de  opgegerene  vergel^ng 
s  i±z  l  ^  9EOO  Tindt  men  C  =:  9 , 

*  ix:  3,    »  '     ü         »     C  =  9; 
wg  verkregen  dtu  twee  antwoorden  op  bet  gevrailgde,  te  mn 
ten  C  =J8  en  C  ±=9 ;  voor  G  ±^  8  bebben  wg  de  yei^geljgkinf 

jr*  —  8*»  +  22 jr*  —  ^x  +•  8  =i  O, 
waarvan  de  wortels  xqn 

jr=2,    «=:2,    »=i=2-hi/2   en    x:is%^i/t; 
Voor  C  =:  9  bebben  W^  de  yei*gel9king 

jr4  ^  8  jr«  +  22  jr»  -- 24»  +  9  si:  0/ 
dié  tot  wortela  heeft 

X  zzz  1  ^    X  ±^  l ,    X  trz  3    en    jrsieS* 
XLIV»    Todnstsz.. 
.    Door  Jt  BasoU  Grijbxm« 
jB««  traagt  A  oneindig  vttttiooptnd»  fêk$ 

I.  +  ïTT+i;  +  1. 2.  c«  +  2|  +  i.  2. 3.7;"+3j  +  •■* 

1r«er  «//é  géieeiê  poêiH^v  waarden  pén  ü  ie  f^mmtrênf 

OPGELovt  door  J.  JBadok  6ntjBXN« 
OpLossiNo  van  j.  Badox  Gbijbkxc» 
Indien  wg  de  termen  4er  opgegerene  zeeka  respéctieTélqk  mét 
s",  *'H-i^  ip"+*,  A^"+^,  ena.  rennenigraldigen ,  Terkt^geA 
w^  eene  andere  reeks,  welker  som  eene  functie  van  x  ea 
Iran  H  sal  wesen,  etx  die  doen»  jp±=  1;  te  stellen  in  de  opgege« 
Ire&e  reelu  feal  overgaan.    Stellen  wig  derhalyf 
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F(l,l)=i-  +  j^  +  ^^3  +  j\— ^  +  *««.  =  .-       1, 

F(l,4)  =  l  +  jL  +  ^gH.j*25:^  +  «..=-2.  +  6, 

F(i.6}=4  +  jl  +ro+ rW9+-''=-**'+^2o, 

F(l,7)==i+i-g  + jL_+ ^l^-_4.,«,.=  265^720, 

met  een  weinig  aandacht,  ontdekt  men  al  spoedig  eene  wet, 

Tolgena  welke  de  achtenrolgende  sommen  der  bovenstaande 

reeksen  opklimmen;  men  heeft  namelijk: 

F  fl,21  =  •  -  lx  F  (i,n ,        ^ 

F  (1,3)  =  •  —  2  X  F  (1,'2),  I  /Al. 

F  (1,5J  =  •  —  4  X  F  (1.*J»  •««•-' 
men  kan  sich  gemaUcel^k  overtuigen ,  dat  deze  wet  steeda 

deselfde  xal  bleven,  en  dat -dos  in  het  algemeen 

F  (1,«  +  !)=•  —  «xF  (1,«)      ...     (5) 
Bal  wezen;  men  heeft  namel^k 

.=1+      1+1^         +0-3        +"«• 
▼ermenigynldigt  men  de  opgegevene  reeks  met  n ,  dan  vindt  men 

•  X  F  (M)  ==  1 4^5^ + t27ï+ay  +  i^(^^ 

trekt  men  verder  deze  vergel^kingen  term  voor  term  van 
elkander  af ,  dan  vindt  men 

^xF(i.«)=      ^^  +Tör!i::ij-  +  liön^  +-** 

en  daar  na  het  tweede  lid  dezer  laatste  vergelijking  ook  ver- 
kregen wordt,  wanner  men  in  de  opgegevene  reeks  F  (l^n)^ 
overal  »  -{•  I  in  plaats  van  n  schr^ft^  is  hierdoor  de  wet  van 
opvolging,  door  (5)  aangeduid,  boiten  allen  twqfel  gesteld. 
Door  behulp  dezer  wet  van  opvolging,  kunnen  yrq  nu,  son<» 
der  de  yergelqking  (4)  verder  noodig  te  hebben ,  de  som  der 
loeks  voor  elke  waarde  vin  m  zsz  m  vinden .  loodra  die  som 


V  o  o  1  S:T 'Jg  UL.E  V,'  H»;  41.  89 

*vaor  nsss.a^^l  bcktBcIüf  imo  IïMft<na&  TDlg«iu  (5),  daar 
F(l,7)=  26S  •  —  780  gtvendMi  i»f. 
F(l^)=»_7xF(l,7)=»— 7(265  «  —  720)   sp— 1854#r+i50W,. 
F(l^)=C»-^«XÏ^l>B)w»-:«(-rl»*«-H50*0)=  14833  «-AOSK^^iis. 
Door  in  de  'ver^elijlcliig-  (S)  m-  ncblemroigeoa  4oor  *  +  1 
s  +  2,  enz.  te-Tjerraq^A',  .b^  Iqen 
E  (!,«  +  1)  =  ^  —    «x      F  (l,n)        ... 
E  (1,«  +  2);=  *-^  (••-t.l)F(l,r+l), 
F  (M  -}-»)  =  •-  («  +  2)  F  (1,«  +  2) ,  f   •   ^^^J 

F  (l,«  +  4)  =  •'— •  (R  +  3)  F  (1>  +  3),  Mz. 
▼erdrqft  men.»  uit  de  twee  eerste  dexer  Tergeljjkiiisen,  zoo 
vindt  men      . 

BKhn  +.2)  =  «  (F  (\,n)  -J  (1^«  +  1)}  .  ..(6)  , 
bet  Tm  den  yan  de  sohi  der  reelu,  'vobr  eenige 
waavde  Taittiy  afhangt  Tan  het  kennen  dezer  som^  Toor  dft 
twee  onmiddel^k  Toorafgaanae  'ivaardeh  Tan  m,  om  bq  t. 
F  (1;10}  te  vinden ,  beeft  men  Tolgens  (6) 

F  (l,rOJ  =  '8  {f  (1,8)  -.  F  (1,9)} 

of,  vobr  F  (1,8)  en  F  (1,9)  degeirondènê  waarden  stellende, 
F  (1,10)  =  8  f^'  18S*  y  +  5040  ^  14833  «  +  40320}  = 

=  -^  133496  •'  +  302880; 
sabstihieert  rneii  de  Tergel^üngen  (B)  in  elk^der,  aoo  Tindt  men 

F(l,ii+2)=t  -  ne  +  n  (m+l'jx  F  (l,n)  , 

F(l,ii+3)=   (n^l)^i,^ft(n+l)(n+2)F(l,n), 

F(l,ji+4)=:--(i»+2)(ii«+3ii-hI)^+it(ii+l>(*+2)(«+3)F(l,«)#«, 
waardoor  de  som  der  opge^eyene  reeks  Toor  n  =  a  geToa* 
eten  wordt ,  indien  dezelve  Toor  n:rza  —  2 ,  TOor  nzna  —  3  , 
of  Toor  »  =:  a  -*-  4,  eoE.  .bekend- is  gjB^orden;  neemt  mem 
inj^  Te  in  de  laatste  T^rgelgking  n  =  10,  zoo  Terkr^gt  men 

F  (1,14)  =  —  1572  e  +  17160  X  F  (1,10) 
en  hierin  TOor  F  (1,10)  de   boTengeTondene  waarde  substi- 
taerende ,  komt  er 

F  (1,14)  =  —  2291792932  e  +  6227020800. 
.Dit  al  b^t  boTensïaande  is  das  g|Bblekec ,  hoe  men,  het 
getal  é  als  bekend  aannei9ende,  door  middel  der  Tergelgking 
(4),  Toor  eenige  bepaalde '  waarde  yan  «i,  onmiddel^k  de 
•omder^opgegeTene  reelb  kan  Tinden;  en  hc^'men  deselTe, 
door  middel,  der  Wgei^Ungen  (5)*   (6)  'en  (7),  kw  jflei* 
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dek^ '4$t  de '  gomiwn  ^   dUe  «ea  iirbof 'éèzilkle' vedw^ 
kleinere  waarden  van  i»  iie^ft' g^vondëk';  «eodatUerdoor  ods 
Veordtêl.ii  ópgeloBl»  -  -   »    .      .      ,r:z  .  ^ 

AAKMEffiEiKoSiT.    I^.  IttdnM  me^f-^ftta  **=:  3  te  begin* 
Hen,  ée  iommen  d^ Toorge^lde  ne^kê./voor  dfa  Ofivölgende 
waarden  van  Ji  gelijk' nol  stelt,  verkrqgt  tneiif 
F(l,3)=  •  —  2  =  0,     waauwt  volgt  •:=«  , 

F(l,5)=rf9é-i4=0,  •     ^D    .=  .^  =  |.; 

ni,6)==-W.+ 120=0.     .        .    .=  ^=5,     _ 


•720        ^-^ 
F(l,7)=  -aeSe^  720=  O,     ..      _..  ^=    ^=  -^, 


•      « 


5040      2flA 

?(1.8)=  1854*+50«)=  o,     t        «    •=^=^, 


F(l,9;=14833«-40320=0,     a       »     •=J^=rjTr,„^ 

dese  WMrden  Tan  •  xaUen  klaarbli^kel^  henrtcüngs  te  kle^ii 
m  t0;groQt  i^esen,  docb  dezelv^  9uUfn  weer  au  nyeer  tot 
de  }aiste  waarde  van  •  nader^n^  en  daarvan  jninder  ver* 
fcbilkap  dan  ket  qaotient  dat  mei|T<Qürkr%t.y  vr^nie^JT^en^^ 

/  eenheid ,  door  den  coëfficaeot ,  óifi  e  in  de  overeealg[)in.f ti^  vei> 
geljgking  heeft ,  deelt;  want  het  ia  l>l^k1wAPy  dat  de  waarden  < 

*    Tan  F  (1,3),  F   (1,4)   ui«.  aUe  kleiner  dan  F  (i^  :«a.du«^{ 

kleiner  dan  de  eenheid  zqn.    Zoo  zal  bq  t.  0  rr  ^rrïA '^^l"' 

*9r  dan  %^^^o  van  de  tni^te  waarde  Tan  •  afraken.  •    '*"  '  ' 

Men  kan  ook,  in  pUaü  Van  zich  met  deze  grens  yoór  'de 

afw^king  der  gevondene  brenk  te  vergenpegen ,  greua;en  Tin- 

den  waar    tosschen    de  jniste   waarde   Tan  het  getal  e  moet 

liggen  i  tot  een  Toorbeeld ,  Riemen  wq  de  gevondene  iiï&oms^ 

F  (1,14)  =  —  2290792932  e  +  6227020800/ 

waaruit,  daar  F  (l,  14)  positief  en  kleiner  dan  1  is,'TóIgt 

•2290792932e+6227020800<l  en-2290792932  0  +622702Ö9[)0>(); 
,      .        ^  6a70»»7T9  ^  62270W80O      -    - 

*^  "^  •>S9g792^  •»  •  <  SWOHWBZ 
•E,  ^esa  bveidieB  in  tiendeeligen  oi|<iwikiaBleade, ' 


V  o  o  E'  srr  K  L I.  X  if,  ti<';'44.  m 

•  >2,7182BiaS81..«,    en    •< 2,718281896. ...^ 
hetwelk  niet  ae  Eëïcende  waarVIe  vaii  é  oyêreenkomC 

2^.  Stelt  mpn  in  d^e  Yei;geli|kiagen  ^\)  ea  (3)r.x  =?  p-*  i» 
dan  komt  er  .  1 


«n  '      .      ^^  ^ 


•. .  ±i^M»~f)+(i»-lXii--2)-Ni«^(«--lJl(ii--2)-Al },. 

waarin  dé  bovenste  of  benedenste  teekens  moeten  gebrailt 
Vrordea,  il*af  g^an^  n  oneven  of  «iraa  la^' 3ecKij)s.xoor 
m  =:  1  de  èerSte  term  Tan  het  tweede  lid  der*  laatste  verge- 
^Idng  Wederom  4öbr  ~  1  idoet  vervarigea  wotden;  itémetiak 
inn  aelit«l:v«^g^  «:^l-,  k±:=2,  n1=iS,  enf.'zóöviiidt  nl«h 

Il   •  1-     1-       i    •    •  '  •    ■  ■  'tit  • 

1         1  1  1  •    «  '  *  'gj.//- 

-FH  1,5)  ==  y-^_+j-^- -535+ .«.==«4--., 

_    •  ,  _       1        1        11  ■  -  •  19§T 

UerSoor  inrórdt  das  de  bobi  der  ^gegerene  tébMs  -^énA^ifi, 
•h  men  de  teelfeiïs  Vail  denielter  termeii  hai  afrUlèlêm  '"- 
3*.   'Stelt  men.  even  ala    in  de   eertfte  Axvunanh^w  de 
sommen ,  die  de  téAs  nJet  aArissÜende  teekens  voor  de  ach- 
tenrolgende  waarden  van n  verkr^ ,  f^l^  nol^  dan  heeft  meit 


F*   ' 


yt  1  ^:  K  ».:lt  D-I.-Q»  E 


i  —  'w     ^0,  t^aarnit  Tolót  •  ^     J    ' 

1  —  --?   =tt  O,      9      9  ê's±   r  , 

•  *  /»  5    ' 

2  -  -    «  o,        •        ,  *  =  '  '^   ' 

^  16-_  _  8 


f « 


»i 


{lef 9.  V^irdeï^  voqr  #  zga  alle  te  ^leia,  doph.|i»de«n,mc«r 
>en   me^r  tqt.de  juiste  waarde  van  «#    0<;k  in  dijt  geyal  i^ap 
meB^evenalsin  de  eerate  AAN^wiKiif»,  goenzen  a^M wijzen,, 
waar  tasscheh  *de'  jijiste  waarde  Tan  f  gelfgeu  is  ;^  het  is  hg 
.voorbeeld  UiMur,  dat  mega,  heeft  > 

ifct  i»:  720  X  56  e  —  \?57  X  56  >«  en  720,X  7  ^  —  19«^  X  7  <^ , 
waaruit  men  TiQdt 
•     ..     109592        »».^,  13699 

'  V.  Daar  de  vergeliglangen  (1)  en  (3)  voor  alle  Vaarden 
TMt'  *  doorgaan,  kan  men,  dpor  vpor  *  andere  waarden 
ihn  ±  1  te  nemen , ;  de  aom  yan  nog  ai|der^  reeben  via^en ; 
^ilteltmeu,  I99  voorbeeld:  ji  =5  3,  en  a^btervplgens  s  x:  9., 
»  r=  —  2f  *  =3  §,  *  =  r^  S^  «oq  vindijiaeii 

2*  •      2*        '2*  •  2^ 

«^_,  au-.    _i    ■  _i Il  13 

'>  •'*^—   3.a» '  i.w^i3^^-*j5:355«~'"*=v;^* 


-  Ven "sfotto  kmnm  "«i^  ii^^'^telpfe9 !4i0?  eptnoi^dfij;  to^b^ni'/  d«t 
'ide  ▼efgelqking  (d)»  <M  .^  boreii  bew«zen  hebben  ^  niilefdito 
een  bijzonder  gev^l  i«  van  de  algemeenp  yergeÜgking     _    ,, 

welke  ^  op  gel^ke  wijze  als  (5)  ,  gemakkelijk  kan  betpogd  ^oroen* 

•'•    ^■-'"      ''XLT.'V   o    OH   8   T   Bi;.       " 

'    'D'óbi^   T.'   Bai>ov    Ghtjbeit.. 

Df  Vérgel^king^  den  loop  en  de  voornaamete  eigenschappen 
fe  vinden  der  krimfne_J^n/ wnapvan-héi  kenmerk  %$^  f/t^ 
het  vierkant  pan  'de'*tdngene  van  eik  punt  evonrêéSg  ie 'met 
de  eubtangtnef  . , 

Opoelost    iopr   J«   Badon   Qj^ijbk)^,  f.  J.  Stamkailt  eu 

Ol^LosnNo  van  J.  BadoV  Gnijiisir. 

'  pe  tangiens  en  de  subtanséns  raki  elk  pnnt  èener  kronune 
l^n  y  waarvan  f  :^  F:'  f  jpT  d^H^erjg^l^king^  is  ^  in-  ke^t  >alj{^ 
ineen  aitgedrakt  ;i^ofa$|fgide  .apoi:    ,  . '      : 

SQO  gjeef^ibi^t  yoarstjd  luinleidiqig  ;|pt  de  Tergelgi^g  >  * 


■  «^{'l+r-Ol      -■ 


'■  {',-  0-}  -*  g. 


waarin  a  klaarblijkelijk  eeiie  l^n  ^loet  bet^ekenen ;  losten  w§ 

.     '  Ja       , 
Ifit  deze  yergelijkii^^  y~~  ^l'^  ^^^  yin^en-wi) 

b^gerolg  18 


en 


=  ?-,é+»/I''^(--*:''"  .. 


4e  beUkf  integnijen  t  i^  •  deiie  Tergel^koig  yoöriBoniende ,  ».8^ 
Tan  1 

bl$ft 

cn'derlulTe  is  de  vei^el^king  der,' bedoelde  kromine  Ign 

f  5 


f9VIMu^j^|:  «9  Ti^tder  geen  'tUadtasti^:  bakoeft  :get«»gd  te  ifor- 
«dén  y  ^omdiit  dit,  sonder  op  de  kiv>iAiile  lijn  zelve  yaft  intlóéd 
te  wesefl  y  alteen  e^ne  verplaiüsiiig  der  ordinaten-as  eYénwIf- 
iCg  aah  jEich  teèlre  sonde  veroorzaken. 

De  gevondene  vergelijking  kan  vereenvoadigd  worden ,  door 
het  vereenigen  der  beide  logaritbmische  tergen ;  voor  de  bo- 
venste teekehs  heeft  men. 

voor  de  benedenste  teekens  is 

soodat  de  vergelgking  hierdoor  veran'dert  in 

behoorende  de  beide  bovenste  en  de  beide  ondérète' teekens  b^ 
elkander.  Het  eerste  differentiaal  qdotient  fleser  vergel^king 
is  boven  reeds  uitgedrukt;  differentieren  Vrq  hetzelve  'ten 
opKigtè  ^nui  jr,  dan  vinden  Vr^ 

?y»  •*        2y*v/(«*  — 4y«)    * 

Daar  in  de  ,e^roacligste  vergelïjkiag ,  die  wij  voor  ds 
kromme  lijn  gevonden  hebben,  y  alleen  in  de  tweede,  magt 
voorkomt,  is  het  klaar  dat  de  as  de^  abscissen  de  kromme 
in  twee  gelqke  en  gelijkvormige -oeelen  verdeelt/ zoodat  wi| 
alleen  den  vorm  van  een  d^z^r  deelen  behoeven  te  onder» 
zoeken.  Daar  overigens  de lo^omme lijn.  nit  twee  verschillende 
takken  bnoet  bestaan ,  naar  gelang  ttién  de  bovenste  of  benedenste 
teekens  der  vergelijking  gebruikt,  zoo  'zullen wi§, 'om verwajp^ 
Ving  ie  voorkómen,  elk  dezer  takken  a^odcurlgk  g^deslafm* 
Voor  den  eersten  tak:  hebben  wg- 


Jf»«  «(«+V<T»«--,Jly»} 

,    -ff«==-r  •  2y«  V/«»-4yaj'* 


Uena  wordt  roor  y  =i:«.»  ir- ss (^Hfe>%il  t^  ^'töif, MteeA 

•  2iy  '     ^ 

wg  aas  (Fig.^d)  XX'  'è^ ' YT  '  idi  bo5rflifaafen-iU^ 

moet  hèt  negiCdere  ge£lée1ti»*'C>X''Vaji  éS  éM  tkr  absoissen  eenè 

Asymptote   ain   dezen  taif' ^ter%(AUai6  djn;  Tocfr  y  ^n  $'  m 

yrordjt  s  zzz  Q  en  ^  i^  l,  ii««iaii4e  td»  ^P^s^l^a^   soc^ 

m  ?  M»n  pvmt  Tan  ifum  Uk  .4er  4romiiia  «»  4e  iipLfU^:iy 
Tan  dit  pont  snijdt  de  asaen  ooder  een^  hoek  yan  45^ ; 
Toor  y  ^  I  V  wordt  «  onbestaanbaar,  P  is  das  het  pont. 
dat  zich  het  verst  van  de  as  XX'  verw^dert;  van  y  =:  |  ^ 
tot  y  =  O,  geeft  elke  waarde  van  y  eene bestaanbare,  docb 
ook  slechts  iénê  waarde  voor  jr,  de  ki^omme  dijn  moet' das « 
van  het  pant  r  tot  aan  het  oneindig  a^elegen  pont  op  dé 
«sympfote  ÜX',  0nii%9hrék»a  viodrl^Mft.  Schiyvw^  wq  dé 
«erste  der  vergelijkingen  (A)  in  de  gedaante 

of  de  logarithmisehe  term  ontwikkelende ,  foi  kortheidshalve 


a 

_        _  * » 

X 


dan  blijkt  het  dat  x  geene  positieve  waarden  hebben  kon ,  en 
er  liggen  dus  geene  ponten  van  dezen  tak  ter  regterzijde  van 

Tï'  'y  daar  klaarblijkelijk  hg  dezen  tak  ook  alt^'d  ^ —  negatief 

^  y  « 

is ,  hebben  ia  elk  pimt  demdiw  jf  en  xr^^-  faétzelfile  iedbMt « 

^y*       .  V 

xoodat  overat  de  bolle  zgde  naar.de  as  YT'.is  gekeerd.     VU 
fflt    mes   besluiten    wig    dan,     dat    dezen  tak    ds    gedaante 
B^eft  in  de  figanr  door  PQ  voorgesteld. 
Voor  dén  tweeden  tak  hebben  wij 

2fjr       a  —  t/  Til*  —  4y*)      '  v    .r-.* 

3f^:r  _•{<>— i/(g^  —  *y^)}. 
Sy»  ~     2^y''|^(««««*%y'()     ^: 


r*  • <    ' j 


ip  .dese  waarde'  Tan  ^v  U  de  eerata  tenp  kleiner  dan  de  twf^de, 
Pindat  'N$p.  fjOf.  2  <^  ,1  i^  y-  nem^pde  daa  eerft  OA.  = 
|«  jL(i»f*2enY$ryolgen9  AR  ;;p.,|.,iiy  ^90  is  R,,eQn  punt  van 
de  kromme  lijn  aan  het>velk  de  raakl^n  evenwijdig-  met  YY' 
Iddt^t  s'-y^iif^y  ±t  f  a  yrotAVaoló  nu ,  i^veh  ak  b^  den  éeiv 

tot  den  tweeden  tfJi^  en  PT  ia  eene  gemeenschappelijke  raaklgn 
Aan  beide  de  takken ;  voor  y  ^  §  «  wordt  ook  bier  9  onbe^ 
ttaanbaar,  maar  van  y  =  |  n  tot  y  =r  O  geeft  e)ke  waard^ 
Iran  ƒ  ééne  bestaanbare  waarde  aan  x ,  deze  tak  beeft  dof 
geene  pacten  boven  P^  maar  mpet  van  P  tot  R  ona^ebro-* 

ken  .vttoolga;^.  Wed«rom  kondieidafaalva* |/  (  ^  **  ^^)  ^^  f 

stellend^,  kannen  w^  dfs  eeirste  der  vergelijkingen  (fijachrg^ 
venaal  dè  gedaa)it9  ~  ',  1  .      '    • 

daar  nu  klaarblijkelijk  p  <^  1  is  ^  is  ook  elke  positieve  term 
in  deze  reeks  kleiner  dan  de  vóoralgdande  negatieve ,  du4 
kan  ook  bij  dezeji  t|ik  x  geepe  positieve  waarden  verkriggen , 
bijge^olj  heeft  de  tweede  tak  mede  geene  punten  ter.  reg«- 
ferzgde    van'  YY'    ^n   is    P   een  keerpunt;  omdat  nu  echter 

2 —  al'iid  posiljef  is  ep  dus  eén  verschillend  teeken  met  jt 
?y* 

heeft ,  beeft  deze  tak  altijd  de  holle  zijde  naar  de  as  YY' 
gtkesrd.  Uit  dit  alles  foealuiCen  w^ ;  dat  de  tweede  tak  de 
gedaapte  heeft  in  de  figuur  door  PR  voorgesteld. 
'  bafl(r  wij  i*eeds  gezien  hebben^  dat  de  raakl^n  van  het 
keerpunt  P  de  assen  pnder  eeiicn  hoek  van  45**  an^dt ,  ia 
de  Bubtangens  van  het  punt  P  klaarblijkelijk  OT  ;;=:  OP  =  |  « 
en  dus  de  tangens  PT  =  |av^2.  Omdat  ook  AR  =  ^  « 
18 ,  herfben  w^  nug'  AR-s=  OT ,  en  bijgevolg  AÖ  =  RT. 

Trekken  wij  op  eenen  afstand  06  =;:  |3  eene  Ign,  even- 
wttdik  met  XX',  dié  de  t^Jdcen  der  krotaime  1^  in  C  en  D 
en^dt,  flan  vinden  wig^  door  de  onder  {k)  en   (B)   opgege- 

vene  differentiaal  qnotjebten  in  de  algemeene  formule  -^  voor 


V  o  0>RiS  T  EiL  1  E^  N,    Kv45.  «T 

de  fliifatanf^^liê  te  nribstilneren ,  en  jr  :=  0  te  nemen^  TOor*de 
tubtengentea  der  pnnten^  C  en  D      < 

Hl  =  1  («-!/(•«  -4(3-}); 

door  het  gebraik  der  algemeen^  fornude  ^^  finden  w^  Toor 

ex 

de  tabaormalen  der  ponten  C  en  D ,  na  behoorlgka  herleiding 

fG  =  |(. -|/(«»._4p»)), 

hieruit  Tolgt  nn  terstond 

EF  +  FG  =  a    en    Hl  +  IK  =:  a  , 
EF=  IK  en    FG  =HI  , 

EF  +  Hl  =  a    en    FG  +  IK  =    a, 
EF  X  Hl  =  p«  en    FG   x  IK  ^=  ?•> 
dat  18 :  ê$  «om  van  de  êuóimngênê  en  êuènormaai  tt  ê€n§  êimnê* 
vaêtige  grootheid;  yoorts,  indien  wq  de  panten  C   en  O 
overeenhometige  panten  der  kromme  noemen:  de  9uètangen9 
van  eenig  punt  te  geïyk  aan  de  euinormaal  van  iet  over*' 
eenhometige  punt  en  omgekeerd;  de  «om   der  êubtangenten 
of  der  euhnormalen  tot  twee  overeenkometige  punten  èeho^ 
rende  t«  etandvaetig ;  de  ordinaat  ie  middenevenredig   lti«- 
«r^on    de   êubtangenten    of  eubnormalen  van  de  beide  over- 
emnkometige  punten  tot  die  ordinaat  behoorende  ; '  eüv -weVob* 
eigenschappen   gemakkeJ^k   in   het  oog   yaüen^  zoodra  men^ 
slechts  opmerkt»  dat.de  regthoeb'g^  driehoeken  ECGenHDC 
b^  tegenoyerstand  geligk  en  gelijkvormig  s^n ,  en  dat  TOor  alle 
waarden  yan  OB  hunne  schainsche  znden  standyastiaffeMik  •  sqn. 
Üit  de  figaur  yolgt  nog : 

EC«  =  EF»  +  CF»  =  EF»  +  EF  X  FO  a= 

=  EF  {EE  4-  FG)  =ii  X  EF, 
CG»  ==  FG*  +.  CF»  =  FG»  +  .EF  X  FG  s^ 

=  FG  (FG  +  EF)  =  a  X  FG, 
EC*  +  CG»  =  EG»  rr  a»  j  i 

Inemit  blijkt ,  dat^    200   als   m  de  Opgaaf  geyorderd  werd  ^ 
werkelqk  ket  vierkant  van  dê  tangém  evenredig' ièmet^éa* 
êubtangene  ;  voorde  dat  ket  vierkant  van  de  têerwuUii  0vei$tredig* 
s«   wut  de  euinormini;  en  dat  dé^'eamder  HfüffkÊÊltelê  vèé'^ 
tangene  en  ttonnaai  etandvmetig  ie.  •        '  I.*   ^.  1 


flfe  .:W  I   S   IJs  f  -Hr^  »   ï   O  E 


•b  straal,  eenen  cirkel,  die  de  Iqn  fiC  .of  kaar  Terleng- 
de  in  H  «n  M  aiqdt^  daii is  BP  =  | a — ff,91l'  =  k»  +  P, 
en  dos 

BM  =r  BN  =ï/(BF  X  BP)  =  1/(1 «»  —  0»}=J  /C**—*?")! 
laat  men  na  alt  H  en  If  loodl^en  MV  en  NW  op  XX'  rd- 
l^j  dan  ia 

TV  =  OT  —  BM  r=  I  («  —  t/{«»  -*  4  p«)), 

VS   =  OS  +  BM  =  f  (a  +  v'(a»  —  4|3=')), 

"WS  =  ÓS  —  BN  =  I  (a  —  |/(«»  —  40»», 

TW=  QT  +  BN  =r  è  (a.+  »/(««  -  4^»)), 

jEOodat  door  deze  eenyoudige  constructie ,  de  subtan  geniën  en 

•ubnormalen  j  tot  de  punten  C  en  D  behooreude,  gevondea 

sign;  trekt  men  dan  ook  T}l^,  TN,  SM  en   SN,   zoo  zullen 

4cze  l^nen  respectievelijk  evenwijdig  zijn  met  HD,  EC,  DK 

^  GG,  waardoor  het  trekken  van  raokl^nen  aan  de  kromme 

seer  gemakkelijk  wordt.    Het  valt  van  zelf  in  liet  oog,  dat^^ 

ipdien  men  den  driehoek  £CQ,  over  de  l^n  XX',  eenen  afstand 

<JIN  verschoU^ ,.  dezelve  juist  den  driehoek   TMS   zal  bedekt 

X^ni  ev^n  zoo  zal  d$  driehoek  UDK  den  driehoek  TMS  b^ 

4ekken,  door  denzelven  eenen  afstand  DM  te  verschuiven. 

.Toor  de  nega^eve  abscissea   BC  en  BD,  tot  de  ordinaat 

QB  zs:,fi  hehoore^ide,   jiadi  men  oogenblikkel^k,  door  de< 

irprgel^king.  der  kromme ,        i 

«A    BD  =- 1  *  log.  «+y(«'--*g')_t.  j  |/  («.  _  4  p') ; 

de  8om_hie|rviin.-goeft,..omdat  de  som  ran  twee  logarithmen 
de  logarithmoa  Tan  Ij^et  product  der  getallen  ia, 

•         •  • 
neemt  men  na.  •  als  eenheid  ,aan,  dan  verkrijgt  men 

BC  +  BD  =:  —  log.  2  jj  =  ~  log.  2  OB  j 

df(.  M4Ml94««f.<^.  f,ogarififmt9   pfn  dê   duóóêU   ordU^^U 
SMVb^ .  iiiflfl^.   m^a.op^  dat  i^d  QB  <  |  ea  b^  gevolg. 
log*  2  OB  n^atief  is.       ^ 
I«iS«a  r  da  kromtestraal,  9  en  «s  de  coördinaten  ran  het 


▼  o  o  Bi  S iT  B  L  L  X  »,  INov.45.  M 

QiïddelpQnt.  det  kronüDcidtela^  mm.  %tÊai§  pmt^dBr^krwmi» 


=  #  + 


'  +  fe) 


1  + 


©'. 


9y  £^     ' 

brengt  mea  hierni  reor  i»  cUfiRMrentMal  ^piotMBleii  d»  Mtdt»- 
(A)  en  (B)  geroadene  'vraarden  orer,  dsn  vindt  men  jm  be> 
hoorl^ke  herleiding : 

▼oor  den  tak  PQ, 


' ï^ 't 


(C) 


i« 


»  -      I . 


en  Toor  den  tak  PR, 
J  _  (•  +  gy)  •  «(«•*- 2y|--  (•  ~ty)  1/ <  (M-ty> 

•  =  *  +  l/(«»-4y»J,  >  (D) 

Hiéniit  Tiitdt  men,  door  jf  =  f  •  t«  iiottieëi  AÉld^'kron^ 

tèttraftl   van   het  punt  P  ia  Mde-  takke»  gêl^'  nèl  iB\  UéÈL 

neii  jr  kleiner  worden ,  dui  wordea  beid»  dt  lntNa||Mli3eftH»> 

grooler)  van  het  pont  Pnaar  Q  gÊasaieg  gioell'dd»  de^nott»*' 

iettraal  alt^d  aani ,  tot  dat ,  Toor  het  oneindig  afgekgeik  paati 

opden  t»k  9Q,  y  =r  O  en  r  ss  w  wordt;  réi  r P   hat^^R 

gaando,   grottt   dè  kromteitraaï  imgpliika  aan  f  M' diiit  WNttr 

O 
irs=0ir=:«7T=:a  wordt  Neemt  men  dna  BL  ^:  0,. 


)HMki'ia'-Lr>-Iiet;:aM4'd^puift»wai> :dén-]tn>nteciri»r van  'hét 
pant  R;  de  óntwondene  yan  den  Uk  PRF  mo^dtu^c^oar* 
de  punten  P  en  P  gaan ,  de '  as  XX'  ia  L ,  waar  dezelVe 
een  keerpant  moet  hebken,  aanraken^  en  hare  bolle  znde 
naar  dien  as  gekeerd  hebben.  De  kromtesirsial  in  het  punt 
P  voor  beide  takken  gelgk  nul  zijnde^  volgt  daaroit,  dat 
de  ontwondene  yan  beide  die  takken,  in  het  punt  P,  reg&' 
hoekig  door  PT  moet  gaan ,  en  dat  alzoo  de  onLwondene  van 
PQ  eene  voortzetting  van  de  ontwondene  van  PR  is. 

Laat  U  het  middelpunt  %qn  van  den  kromtecirkel  ^  tot  het 
punt  C  behoorende,  en  ÜZ  de  loodii^n,    uit  dit  punt  op  de 
as  XX'  getrokken,  dan  volgt  ^  omdat  voor  het  pont  C 
y  =  (3=:  CF,  —  t»  =  OZ,  —  *  =±  BC  =;0F, 

is ,  nit  de.  tweede  en  derde  der  vergelijkingen  (CJ  ^ 

0Z.:;=;Or  +  MH 
EF* 

neemt  men  dos  ZF'=t  MCL  eh  .stelt  men  in  2  op  XX'   eenef 
loodlqn,  die  het  verlengde  der  normaal  CG  in  U  snijdt,  dan' 
sal  U  het  middelpunt,  van- den  knomteeirkel  en  dus  een  pont 
Tan  de  ontwondene  zijn.   -  - 

Indi^  C'  het  middelpunt  van  den  kromtecirkel  van  het 
pnnt  D  is ,  zal  men  even  zoo  vinden ,  door  het  gebruik  van 
de  tweede  en.  derde,  dar 'vergel^kingen  (D)  en  door  de  subAitatie* 
van  vroeger  gevondene  waarden , . 

OZ;  ao  —  01  +  MN 

makende  ditf.  IZ'  as  MN ,  en  stellende  in  Z'  eene  loedl^n  öp 
XX\  die  de;noni|aal  DK;  in  V\  sH^^t,  dan  zal  bet  punt  L^ 
almede  gcttonitroeerd  sigsu  '  Het  is  dc^  zeer  genal^eiyk,  soo  • 
y«le.  poittea-  ak  meii  •  verUeatvan  de  ontwondene  te  co»-, 
■fmereii* 

•  Z^   /    de  ibomteitniftl -Ttn  het-pmt  -C^  K  die  van  het. 
pantD,  dltn  vindenj  wj|  *debr;  bdiolp  v»n  de  eev»le  d^  vei^: 
gel^kingen . (C)  en  (D)  de  volgende  betrekkingen,  tnsschen  de 
kromtestralen  van 'twee  overeenkomstige  punten :  ^  *  ^ 


VÓOHSTELLtN,    H«.  45.  97 

i' —»/(•  + 2p>- V/ (4— 2|3J  » 

^^  2^  Dl 

/_/\  » EF       EC* 

\  K/   '^  Hl  "hÏF** 

f'i' =:  4-(«»  -  4p«)qc=  ^  X  MN»; 

en  r'*  —  -^  rV  +  f^»s=:  ft  -' 

Ten   slotte    zullen   vr^   nog    den   inhoud  der  bénandelde 
kroninie  üjn  bepalen ;  hiertoe  hebben  w^  in  het  «Igefneen 

ïnkoüd::±  Sy^^j  .     ;• 

inbédtderefi   ^   hierin  de 'waarde  van  Kx  onder  (A)  ojpg&« 

geven ,  daü  verkrijgen  wq  Voor  den  tak  PQ 
öF  integi'erende 

en    neiRiende    dese  integraal  van  y!±:Jiitot3f::=:0;  ttM 

Vinden  w§  ^  .     -'^ 

Inh.  PdQX'OP  i=  f  «*  +  /,  ••  wi 


1  » 


«     •  « # 


;>     I 


voor   den   taic  PR    vinden  wq^  dtx>r  voor  ifx  de  onder  (B}' 

opgegeVene  waarde  te  nemen,  ^  ^ 

/«&.  =  ƒ  (I  a  ~  v/  (•«  -  4  jr»))  Jfy, 
df  integrerende 

/jfA.r=iliy*-JyV^(a««-4y»)  — |a^  Boog.  Sin. -^  +  C ; 

"         M       S      Bil)  >») 

en  deze  integraal  van  y  3=  fatotjSzO  neo^nde  ^>  '^  '  -^^ 

/«A.  PDROP  SC  Jtf»  -^  yy«a  4r-,   ,  i  » 

dezen  laatsten  inhoud  van  den  eersten  aftrekkende,  konil  ér  f 

Inh.  PCQX'RDP  =  ffi*/», 
of  door  verdubbeling 

(inh.  RDPCQX'P'R  '^%i'  ir^, 
zoodat  dd  geheelë  vlakke  inhqpd ,  door  de  kromme  ingesloten 
wordende,  juist  gel^k  is  aan  den  inhöuS'déè  cirkels ,  nit  O 
met  OT  r=  ^  a  ais  straal  beschi*even« 
VI.  Debj..  G 


XLYL  ,V.  o  o  E'  a  T  ^  &• 

Drttf  So#r0ii  ^fm  /er  markt  ^  A  mei.JO,  R  imê  30  en  C 
mei  50  êchap&n^  %^  ierkuupen 'daarvan  Hmargene  een  ge^ 
deelte,  tegen  denzelfden  prjje  het  etuk ;  o/l  den  middag 
verkoopen  sy  4e  reet'y  duurder  dan  *9  morgêne^  doch  weder 
de  êckapen  onderling  W  dem»e(fden  prps  het  etuk;  indien 
nu  eik  voor  npn  geiteefe,  Wintai  eéhapen  even  veel  geld  ont^ 
foaf^n  heeft  f  en  de  prije  van  ieder  echaap  ielkene  een  voi 
getal  guldef^/iêe  flii^-m^t  pe  ^vhn  gffanêe,  geweeet  ie, 
toordt  gevraagd:  hoeveel  echapen  kan  ieder  ^emorgene  en 
^êmiddage  verkocht  Jteébenien  tot  melken pt^e f  Men  vér^ 
langt  alle  mogel^ke  antwoorden» 

t)poELosT  door  H..  A.  Haktogh,  C.  J.  Boltxk,  Ik*  Voi^ 
KCHsk,  J.  AcQuoir^  J.  Bjl^saVj  H.  W.  £lo£k,  S.  Dik, 
CoftNz.y  M.  H.  GopBï^oi  ,  Jt,  X",  GosDEyC*  F.  JuLiiia,  fl, 
K£oös)  B.  LvBBERs,  F.  C^  Radijs,  W.  J,  C.  Ramhelhak 
EiiSETiSB,   M«  G.  Snoeb,  L,  J.  Ljj^av f^  Af  Vos,  J,  Wabn- 

•INCK,     Cl    fiatNINOs',     B.    DÈ     3o2iOB ,    D.    YAIT    LaKXEREK 

Maxthes  #11  G.  DE  Waai». 

•  "*  C^LOSSIKO   9011  H.  A.  HABToèK. 

,  SteI4at  A^  B  ^  C  des  morgeng  respecti^veligk  dr^  y^9a  m 
schapen  yerkoopen  tegea  den  prgs  ran  p  galden  faet  aCnk^ 
dan  verkoopt  ^  ihe  ibiddti^  respectiével^k  10  —  x,  20  —  y 
€|f: SA  ~t  «  schapen  tegen  jr  galden  het  stok;  de  geheela 
ontrangat  in  guldens  beloopt  dos 

Tan  A,  p  jr  -j-  ^  (H)  —  jr), 
van  B,/iy  +  jr  (30  —  y), 
-;_  ■  /'^  P^-P«  +  f.(50  — ;bJj 

dbze  '  ontvangsten  aan  elkander  gelijk  moetende  wezen ,  heb« 
ben  wg.     jp»  H-^  flO  —  ar)  =;?y  +  y  (30  —  y) 
en  />4r  +  y  (10  — *)  =:/i«  +  7  (50  —  «}; 

vaA  Aft  éerstd  de«0r  vei^gelgkingeii  y,  en  uit  de  tweede  %  af* 
sonderende  yindeitr  wij 

20  jr 


J.       .  :    .     . 
•ft    •     :        * 


-  -1    ?/"f*' 


-'-'C-^> 


(A> 


V o  o  1* s**r  É  Li  É  ir,  h*. is.         » 

en  s  eene  opkliriittieïide  rekenlmnstige  reeb  moeten  nitm»* 
de^  'vcaacde  Ta&  x  ..  dat ~.  niet  ffmotex.  dan  2t  kan  ffln;. 


¥ranf  s  kan  mef-  giooter'dan  %9,*i  nret  lleine^  Sm  'lek 

hygemlg^  s  -»->-  ir  nief  grooter-dafn  4S  W-ezen^*  ten  Gearde !i  het 

;      g0'*  .  • .       .  i  J  —  V      ^  i  r .-  '-  .    • 

Ii|laar>..4|tt —.  grpoter.  dan  ^   moet.jiirezen,|  omd^  4f 

IMemér  f  "-^p  kleiner  is  danrd^  factcM  ^  "déü  tellend 


i/dt  Tolj^  dus  reedt  I  dat A-*:  gqene>  andi^e  >  iff at^den  )^n 

héhhm,  "dan  21 ;  22',  '23  en  24e;  stèlt  men  derliatve  achten* 
▼tolgifn^  "■  ' •  «  •     • 

q—p^^^p  'q^P  9—P, 

dkn  Tindt  men  faiiemit  reêpéctieyël^k  '''         ' 


>4        •        *» 


«  — 2C'  ^—  ïï'  ^  =  23'  -P  — qf^- 
ètti'  fó  ^  een-  geheal  getal  en ''9  niét  gtöoter  dïati  f2  Aiöex 
fei^n/  n  'het'dnmoge^k  aan  cfe  èei*aUs  en  derde  de%êr  V^h-ge^ 
|;)ki?tgen  te  ▼oWoen ,'  aanr  de  tweede '  krfn  alleen  vbrdaan  Wór- 
den, "door  q  r^rz  n  te  nemen,  Waardoor />  zi:  l'woydt;  a'aii 
de  vïel'dé  kan  gleciits  op  tweeërlei  >fgze  voldaan  worden ,  té 
"Vrelen  door  9  =3  6  t«  nemen,  Ivaarait  p  ir:  1  volgt,  of 
door  9  =!:  12  te  nemen  ^  waarni^d^  j^  pr  2  orereenstemt.  Er 
zijn  dus  slechts  drie  verschillende  waarden  voor  p  ea  q  mo* 
galÖfc,  te  weten; 

|9t=:l  en9r:::ll,/»zrlen9=^6^l»^2enfr=12. 
'  •  {{mpH  )9An^7i  dsr  1  ekb:i9  xe:*«U/  da^  g^a»  im  'mkg^ïjk\m\ 
aen  (A)  over  in 

y=ap+22en2r=jr4T  44,, 
bfiménde  In&mt  Voof  *  ilifeenjgk'  ï ,  2*,  '3 ,  4  óï  j'  gêtt'oWen 
Wbrdén,  ^ant  :t't>-'5*ioïide  «•>  iO'maleri:  *'    ''''       ^    •^' 
»  fteemt  mien  o  ±=  ï  W  «y  *±i:  ê,  dön  is  vólgdis  (Ü) 
^      y  =:ir  +  24  en  «rr  jr  +  W^    •"    '* 
Waariir' alleen  >  :±:  1  kan  gfehóniên'wtWIem  •^^*''  '  '* 
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Neeifit  man  dpd.eUilf /,:=^  2  en  f  =  12,  dan  .is iosgelijki 

,.'     y  ïz:.j? +.24  en  «  =  *  +  48^ 
soodat  in  dit  geval  ook  alleen  x  =:  1  kai|  xijn. 

•Het  blifkt  dcrhalre*,  dat  op  dit  voorstel  iliet  meert  dan 
snven  antwoorden  mogelijk  zi)n ,  te  weten : 
!••/>'==  1-,  9  =r  H'^  'x=l 
2^/>.=z  l,  9  =  11,  ^?=:2 
3o.;>=  1,  f  z^:ll,  X  =  3 
4<>./>  =  1,  .^  =  11,  X  =  4 
S*.  /?  =  1<,  9  =  11 ,  X  ==  5 
6^;^=:  l,  9  =  11,  .*.=  l 
70./1  =  2,      9  ==  12,      X  =3  1 

AAKMBRKtKo  voH'  C  X.  fioLTEN.  Had  men  bet  voorstel 
opgelost  in  de  veronderstelling  dat  x  =  O  en  «  ;=  50  kon 
worden,  of  met  andere  woorden,  dat  A  des  morgens,. en  Q 
des   middags    geene  schapen   verkocht  had,  dan  sonde  men 


»     y  -i-  «» 

»  ._  ir* 

,     jr  =  24, 

,s  =  41^1 

,      y  =  25. 

«:s=47; 

,      y  =  26, 

*  =  48j 

,    y  =  27. 

s  =  49t 

..    y  =  25. 

IS  =  491; 

,      y  =  25, 

s  =  49. 

nog  de  volgende  acht  antwoorden  gevonden  hebben  t 

lo.p=l,        9  =  11, 

X  =  0,     y  =  22, 

S  =  44{ 

2'.p=:lt      9  =  11, 

*  =  6,     y  =  28. 

«  =  50» 

3».;»  =  1,      f=    6, 

*  =  0,     y  =  24, 

s  =  48} 

♦•.f  =  1,      J=    6, 

x  =  2,     y  =  26. 

»?=^5 

5»./.  =  2,      »  =  12, 

*  =  0,     y  =  24. 

s  =  48} 

6».  .  =  2,      f  =  12, 

*  =  2,     y  =  26. 

s  =  50{ 

7«./=l,      #=    5, 

Jf  =  0,      ,  =  25, 

s  =  50} 

8*.  p;=2,     «  =  10, 

«  =  0,      y  =  25. 

«=  sa 

XL  VII. 

VoOBSTB£« 

Door  H.  Ki.001. 

ilfs  Msit  de  Ifuk  —=■  %oovêêl  mogel^k   9êrhhifU^  «srw 


•fubri  dEnss/i^e  tii  ^;  tmftsff  «ir  üs/  overdekte  efjfer  overat 


ketMef/de  ie ,  vrao^  wien  welke  breuken  dit  xifuf 

.  Oroxi<osT  door  H.  Kjloos,  W.  J.  C«RAMicxi.]fjLHExjsTiu/ 
J.  AoQxroT,  J.  Bassjlk,  H.W.  Blqsm,  E.Boas,  S»T.fioAs» 
C.  J.BoLTxKy  C.  Brvkihos,  W.  G.  tan  D«zj>kk,  S.  Dik^ 
CoBirx.,  M.  H«  GoDSFRox,  M«  L.  GoEnx,  U.  A.  HARToan^ 
h*  OB  JoiroH ,  C,  F.  JuLins ,  D«  tam  JLankeasn  Matthxs,  ft.  Lvb^ 


VOO  E  8  T  E  L'L  E  N,    »•.  47.  101 

B»U)  F.  C^BAinjii,  C.  'tah  Scbaick,  M*  6.  Svosh^  L.  J 
UxtMAVi  A»  Tosy  G.  BB  Waal  tf«  I.  Wahksisck. 

'    Qpii088iNo>  pmn  H.'  Kxoos* 
StiUen  ir^  hel  orrerdd^  cqfer  door  x  Toor,.  dan  is  de 

eerste  breu  -sv,^-; en  de  tweede -sx-^  —  •  derhelye  heeft 

230-f-*  20-t*jr  ' 

«en  de  rergel^king 

100 jr  4-76    IQjr  +  g 

230  + jr      ~    20  +  *' 
die  na  behoorl^ke  herleiding  Terandert  in 

9x*  —  JB3»  =—  1* 
p  ^23  1* 

of  #»   —  y*=—  y, 

5 
waaruit  Tolgt  jt  :s  1  of  «  ?=  1  -t-; 

omdat  ^  uit  den  aard  der  xaak  geen  gebroken  s^n  kan,  ia 
de  tweede  waarde  yan  x  onbroikbaar^  w^  hebben  derhalve 

allewilijk  x  =5  1  en  hqgeTcdg  is  de  eerste  (rank  ^  en  de 

Itvüode  XT* 
21 

AANMXKKiif0  van  W.  J.  C.  Rakvslvak  Exjsstixb.    Men 

had  ook  tot  het  antwoord  op  dit  Traagstok  kunnen  geraken, 

door  op  te  merkéUi  dat  het  qaotient  ran  de  tellers  der  beide 

breuken  9  uit  den  aard  des  Toorstels,  een  geheel  getal  moet 

iqn|  sal  nn 


lOx  +  Q  ^      5«+3 

een  geheel  getal  zi^n,  dan  moet  5jr+3  een  deeler  yan  8 
Vfn,  terwgl  x  een  geheel  getal  kleiner  dan  9  moet  wesen 
en  hieraan  kan  alleen  yoldaan  worden  door  «  s:  L 

AAKHxaxina  van  h  Acquot.  Indien  men  aanueemt,  dat 
de  bedoelde  breuken  eigenb^  breuken , 'en  dus  kleiner  dan  de 
eenheid  moeten  njn ,  ia  het  klaar  dat  het  overdekte  cpsr  slechts 
I  kan  a^B.  Onderstelt  men  echter  dtet  de  breuken  ook  onei* 
genl^  mogen  *^',  dan  blqkt  toch  nlt  de  ónyerklehibaarheid 


der  breuk  ^^^  dat  het  overdekt»  cqièr  oneren  joioel  weien; 
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ni|  ^  C6]p«eyiBnm«tig.dfi^  Tan  23H  J^ja,,  ixH>ef$  UM^ 
slechts  te  onflisijto^i^m.  yellye  «ïer  geUliei^  -21,^  ^J^?^,i7»S$ 
respectievel^k  deeljïaqr  e^p.ijgi  231)^  333^  235,  237,  239; 
4^  on  .alleen  21  in  231  q^aat,  kmhUow^difil^  rijf» mei 
anders  dan  }  zyi^    .   . 

XLYfil.    V  o  o  uk  T.B  14    ; 
Door  A.  C.  BeiiIMfanis* 
Men  èêgêeri  eoue  meftkunêtigprêekê  pfHi  mor  tormon  to 
pinden  f  xpodanig,  da$   negemnaal  4p  ifom   der  Beide  eerotê 
gelijk  iê  aan  de  oom  nan  dp  beide  laatste ,  en  4fit  het  viei^ 
faant  van  de  tweede  gelifk  ie  aan  d»  derde  f 

Opoei^ost  door  L»  3.  Vimav  ^  J.  Acqvot,  J.  Bassak^ 
A*  C.  Belinfantb,  H.  'W.  BroEic,  £#  Boas,  S«  T.  Boas'^ 
€•!•  BoLTEH,  C.  BimNisTGs ,  W.  O.  TAN  Delse^^  S.  Dik, 

CORKSZ.,   M*   H.    GbpEtROZ  , '  M.  L*   GoeÓE,   G.    'GvAAPLAKn'-^ 

U.  A.  Hartooh,  B.  j^^  Jon&h,  C.  F.  Julivs^  H.^K^oos^ 

D«     TAV    L AKKEREN    K ATTBES  ^     B.    LVBBERS^     F.    C.  ^OIJS. 

W.  J.  C  Rammelman  EijSeyier,  C.  van  Schaick,  Bf.G.  Snoebi 
4U  7007  C.  OB  W4BL  #11  I.  W^AHSxaroKé       i    :    .     .         r 

OFI.0881NO  van  L*  J.  Ulman* 
Daar  in  elke  meetkanstige  evenredigheid  de  som  clerlieid^ 
fierste  termen  tot  de  som  der  b^idp  l^tste  staat  als  3e  eerste 
tot  de  derde ,  zoo  staat  de  eerste  term  der  gevraagde  reek^ 
fot  den  derden  als  1  tot  9;  laat  nu  x  den  tweeden  term 
der  refks  Éyn,  dan  is  de  derde  x^ ,  pn  dua  de  eeiste  |  } 
yolgens  het  gezegde  hebben  wi|  alzoo 

l  :  x^  =  1  :.9, 
waanrit  volgt  •     ^-^itczS 

0e  gevraagde  reek»  is  bggevplg 

i,:fc3,9en±1S7i 

Pepr  A«  C.  BBLiNFAifmi» 

JSfN^  Asiiwr«(«eA«  flffdeê  ^vm^  4rie  t^rnmn  tf  mnée^^  êfft^ 

gf^ttig^  dat  hf$  Mbeh  r^d^at  g^rUid^  §0P9$^igei^  t>  ifa^ 

hl^prq^ptsf  d^M4p  haista  $eni^n,i^n.d^s  ^h^mnjdm 

fennen   verdubbelt ,  dezelve  mei  hei  getai  1$  ^ne  gewo$sm 


.  'J, 


A.  C  Bsx.iirFAKn,  B.  If.  Bi^oxjc,  £•  Boas,  S.  T.  fioi^Sx 
<!•  B&tnrmos^  W.  Gi  tak  ])su>sk.  S.  DrCi  Convz*,  ]''(*'1^* 

«GODBFBOX  9    IL  L.  GoX]>X ,    fi.  A.  HaKVOOH  ,    B.    DB    JmoH , 

C«  F«  JvLiiTB^  fl.  KtooB^  D.  YaH  Laitcxaxk  MaTT&X8|  B. 
LvBbehs,  f.  C  Radijs /W.  J.  i7.  BASCsixLMAN  ELaBTXBa, 
4k  TAïT  ScHAicKj  M.  G.  Skoeb  ^  L.  3.  Olmak,  A*  To»,  G. 
px  Waai.  »•  L  Wabitsxkck. 

OpiiOssiko  van  C.  J.  Boltsw. 
^Stenende  voor  de  reeks 

2  *  y 

dan  is  YoJi^ns  het  voorstel 

*+y 

2» 

ea  daSf  daar       ■  ■    niet  felgk  jiol  kan  Jsgo« 

auf  r=  y;      ^ 
de  reeks  wordt  derhalve 

#^  —  »  en  if  • 

Nu  is  verder 

g 

Sar  :  ^^  s=4«  f46 

of  3  :  4      :?    «X  -«    t, 

waaruit  volgt  x  :=:  3» 

'de  gevraagde  reeks  is  alzoo  3,. 4  en  & 

L«VoOBSTBX». 

Door  A*  C.  BxLiNXANTB- 

£sfi  ibr  merkwaardigêie  Jaren  in  on%e  geêcUedeni»  wo^rii 
aliifs  bepaald  :  het  Jaargeiftl  tê  %op  veel  n^eer  dan  het  naaet 
kleinere  volkomen  vierkant^  al^  het  eeretpolgende  volkomen 
vierkant  meer  dan  1800  ie;  en  %oo  men  het  Jaargetal metl 
vermindert,  bekomt  mên  eenjMroniky  welke  wortel  denelfde 
0/s  dU  van  het  genoemde  tfaaei  khiitere  vierkant  ië ;  men 
vraagt  naar  dit  Jaargetal  t 

OroxZfOST  door   L  yfM.v^ei}^%y    J.  Acqim>t,  J.  Bassak; 

A.    Cé    BxiiXMFANTB^    I{.    W',  BliOftBS^-  £•   BOAS  ^  S.   T.  BOAS, 

C.  J.  BoLTxHj  C#  BKnKiyGs^-^Z-a  «mlv  Dxmxk, ^ -Dn: ^ 
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D.  TAK  LjLNfxigiN  Matthjes  ,  B*  Lub^ebs  ,   F.  C.  K^iiijs , 

V,    Jf    Q..    Ri^MkBLKAN    El^ETIBR^     C.  YAK   S9BAICK1   M«,0. 

Skosii^  lif  J.  l]i«KAN,  A.  Vos  en  G.  db  WAAif 

OtLOSnV^  paft   I.  W4llK8J^CK. 

Steüeii  wq  den  woi^el  Tan  het  naut  kleinerj^  yierji^i^t  x 
dan  18  die  Tan  het  eerstrolgende  Tierkant  s  +  1,  deze  Tie^r- 
kanten  «elf  ^^n  dan  x*  en  (x  +  1)^  en  de  in  het  voorstel 
hedoe^de  pronik  is  x  (x  +  l)\  indien  wy  dan  yerder  hf  t  ^e- 
yraagde  jaartal  door  y  voorstellen  ^  hebben  wg  volgens  de 
opgaaf  y  —  ar?  =:  (jr+  1)?  —  1800 

ptt  y  —  7     =  X  (4f  +  l)5 

de  (fierste  dezer  yergel^kinff^  wordt  dadelijk  herleid  tof 

?x^  +2x=.y;+  I7t»^ 
uit  de  tweede  vol^  terstond^ 

Bx*  +  2x  =  2y  —  14, 
derhalve  ia  2  y  —  }4  =.  y  +  1799 

(•o         .  y=  1813» 

weshalve  het  liedoelde  jaiirgetal  1813  is* 

LI.  'VóoasTsu 
Door  B«  LuBBBBs. 
Men  praag^  pan  fuiken   loog  de  C,Q»inu9  gel^k  ie  aan 
ie  Tangenef 

s  OroBLosT  door  €•  F.  Julivs,  W.  J.  C.  Ramvblman  li^ 
sevieb^  J.  Agquot,  C.'Brvkikos,  L«  J.  Ulman,  A.  Vos, 
J.  Bassan^  S.  T.  Boas,  o.  J. Bolten,  fi.W. Bloem,  S. Dik, 
CoBNsz*,  M.  H.  GoDEFRoi,  U.  A.  Hartooh  ,  D.  VAN  Lak- 
KEBEN  Mattbb8,'B.  Lubbebs ,  F.  C. Radijs ,  I.  Wa|LMS1K.PK, 

W»  G*    VAN  DSLDEK,    B.  DE  JoKOH    On  G.  DE  WaAL.  , 

Oplossing  van  C«  F*  Jülius. 
Den  gevraagden  boog  ^  noentféndej^  hebben  wg  volgens  het 
Voorstel  ^  €oe.  (P  =  Tang.  0 

derhalve,  is  Coa.'  0  =:  Stii.  0  , 

'1  r^  Sin.^0  =  Kn.  ^ 

waaivil  volgt        .  &'ii^  ^  =:  —  J  ±  |  |/5;  .;  . ) 


daar  Sim  0  kleiqer^cbn  4e  eenlieid  noeC  «Qfi.,  hebben  wq 
•techU  Txqbeid  bet  boveiute.  t^ekeu  tf»  gebnuken ,  waardoor 
wij  yindea 

Sin.<pz=i^l^i\/&  =  0,6180340 
en  4na .        ;  ^  =38<>  ltf'29'  of  ^  =  Ul^  49'  38*, 
^es  nagenoeg. 

AAKicutKiKG  «tfjt  W.  L  C  EiMMBLMAK  EwTxsa^  Daar 
het  bekend  ü,   dat  —  |  +  §  1^9  ^^  zi|de.is  eena  regehnar- 
tigen  tienhpeks ,  beschreven  in  den  cirkel  die  de  eenheid  toi 
.atraal  ]^efA ,  zoo  hebben  wig  pok 

Sin.  (P  =  Koorde  36«»  ;=  %  Sin.  18% 
waardoor  men  Tbor  0  dezelfde  waarde  Terkrijgt  ala  boven* 

LIL    V  o  o  A  a  T  B  I.. 

Poor  fi.   {49JBI|£Ra« 

Van  wêiken  toog  i$  de  eom  van  de  Sinue  en  Caeinuê  g»- 
f^k  aan  de  Tangene  f 

Oposlost  door  C.  J^  BqhTtxt,  3*  ApQ^oT»   C«  F*  Jujciua, 

L.  J.  UluaKi  A.  Vqs^  J»  Bamav,  H.  W.  fii«oxv,  C.  Bxa^ 

,7HSGe,  S.  Dik,  Qoanez.,   B.  LuB^ixRaj  W.  J.  C.  Bammsi/* 

VAK    ElsBVIXB  y    B.  PB    JoNOB  ,   D*  TAN  LAKKBEBtf  MATTUSa, 

pn  F.  C.  Radijs. 

Opv><(*i*io  van  C,  J.  BoLTBN. 
Den  begeerden  boqg  duor  <p  ToprsteUcnde ,  moeien  wg.bebben 
^n.  cp  +  Coe.  <P  =  Tanf,  0 ; 
Termenigmldigen    wij    deze    Tergeiijking    met     See^   0    :=s 
|/  f  1  -I-  Tang»  *0)  ,  dan  komt  er 

Sin.0Seo.<p'i-yCoe.0  Sec.  07=z  Tang.  0  i/  (l  +  Tang.  -0) 
of  Tangk0 +  1:=:  Tang.  0\/(l'i^  Tang.  »0),     « 

brengende  nu  de  beide  leden  in  het  vierkant,  dan  verkrijgen  vn^ 

Tang.  ^0  r+..2  Tai^g.  0  -Jr  1  =r  Tang.  ^0  +  Tai^g.  '♦^ 
of  Tang.^0  T-  2  Tang*  0  —  1=0; 

d^eze  vergelijking  b^eft  eenen  positieven  wortel  tasschen  I  en  2^ 
«enen  negatieven  taaschen  Q  en  —  1 ,  benevens  twee  onbe* 
ataanbare  wortels ;  de  bestaanbare  wortela  benaderende ,  vin<lt 
mem  Tang.0=:  1,395337,  dat  is  0  zz=^  54<' 22' 18%  69 ; 
en  Taif5r.$  =  — 0,474626,  o  »  0  =:  154°  36' 35%  2. 
^AifMEBi^iKo.  Door  de  oplossing  der  verRelükinir  ▼«»';»»«» 
ifoorttel,  is  tevens  de  vergeJiiking 

Gl 


tw      r  -m  i  s  11  ïi  m  n  i  e  t 

i£e  deBiIfd»  «iadvergdölchig  geeft,  opgelost;  alsdttii  behöolt 
echter  voor 

Tang.  <p  =s        1^3953137,    (p  =  234o«r  18',69 
enYoottang.^  sr  ^  0>h7«26,    $  sSSi'^  3«'  35%  2 
genomen  te  worden. 
0e  vei^él^g 

&?«.  0  +  €b«.  (prz=:±Cot.  ^ 
^willende  €»]^Ó8ften,  zoadé  men  dezelre^  door  (p:=  90^  -*  fr 
te  stellen,  terstond  tot  de  bovenstaande  oplossing  terug  brengell* 

Xin.     YoOJiSTSZi* 

Door  3«  X^BüSaa* 

Van  wêlkên  hoog  iê  do  oom  win  8inu$  en  Tangem  gel^ 
-wan  da  ^féimng^f  

Opgelost  door  C.  J*  Boltek,  J.  AcQtroT,  C.  F*  Jviiiira, 
X«  J« -ÜI.1IAK,  A.  Vos,  J.  Bassan,  H.  W.  Bi.oxm;  C.  B&v- 

Vliros-,   S*  DlXf,    CoRKSZ.,     B.    Lü^BBB,    W.  J.  C.  RilKMXZr* 
-MAN    ElsBVIEU,    B.   de    JoNOH  ,    D«    TAN  LaKKJSREK  MaTTBSS 

^an  f<-  C  Radijs. 

OpifOssiNo,  van  C.  J.  Boltem. 
Den   begeerden  hoek  wederom    (p  noemende ,  moet  men 
hebben  iStii.  0  -)-  Tang,  Cp  =  €o9.  <p 

of  Sin.^  —  Coê.    0  =  —  Tang.  0; 

'behandelt  men  deze  vergeligking  even  als  die  van    het  voofw 
gaande  voorstel  y  dau  verkrijgt  men  achtervolgens 
Sin. (p  8te. 0—  Cog. (p Sec. (p z=: -^ Tang. Cp\/(l  +  Tang.*<p) ; 

Tang.  <p  —  1  =  —  Tang.  <p  y/  (\  ^  Tang;^  0j, 
i     Tang.^  $  —  2  Tang.  0  +  1  =:  Tang.^  (p  +  Tang.  ^0 
en  eindél^k     *•  Tang.^Cp  +  2  Tang.  <^  —  1  =  0;   " 
deze  vergelijking  heeft  dezelfde  wortels,  doch  met  iet  omg^ 
ieorde  teeken  ,  als  in  het  voorgaande  voorstel ;  wig  heiben  doa 
Tang.  0  =r  —  1,895337,  dat  is  0  =r  125<>3r  41' 81;    ' 
^  Tang.  0  =       0,474626,    »    »  0  =    25^23' 24',   9. 
'  AANk  TEKiNO.    De  [vergelijking 

6o9.  0  +  Tang.  <p  zzz  Sim  0 
oplossenüe ,  komt  toen  lot  dezeJfde  eindvergél^Ung  als  ü  hot 
laatste  voorstel ,  doch  men  heeft  alsdan  voor 


V  aio  ft  d  TS  £  L'E  «,  ^K4  5*^4.        \ifl 

TMg.^^'^^''^i^9i^3f,  ^  t- 305<>  ar  4r,'81.   • 

De  Y^Dgeli^kiiig  " 

^  wiUeftde  oplossen ,  zoade  men  dezek^,  <d(Mxif '  tb  «teBM 
^:=9p° —  4f,  terstond  tot  de  bovenstaande  opleBaktg  leM^ 
brengen.  -   •         > 

lilV,     V  o   o  !R  'ft   T  Üf-I* 

IFaniftfér  gegeven  is  Sin.  0  +  Cos.  0  4^  T^*^*  0  ^^  Cosec,  0 
mraagt  men  daaruti  hei  aantal  graden  en%.  van  den  boog  0 
te  bepalen  f 

ii.  J.  ^i/MAK,  'A;  Vos,  CBritninos,  S.  Dik,  Cornsz., 
£9  LiTBBERs,  W.  J.   C.   Rammelman  Elsjïvier,  J.'Bassai?, 

fi»    DE   Jo»SH,  ^D.    TAN   1aK£1^B££7  Mï^tIiIES  6»  F^  C.  BaJDIJS. 

OpXOSSIl^a    Vtfll  "C.    J.    BOLTÉK. 

■    In  de  'opgegeveite  vergelijking  sab^titaérehde 

Tang:(p.       ^^     ._       1    ' ■  •  l/(l+Tang.^(P) 

gaat  dezelve  over  in 

of  njet  ï\ï*^  0  |/  (1  -|-  Tang.^  0)  vermenigvuldigende  ,  in 
Tangl^Cp  +  Tfliï^.i^Tf-  7'«ir^.^0|/(l+rflii^.2<^)=l+rfln^.^(^, 
dat  is  Tang.^(p  \/ (l  +  Tang.^  <f }  =  1  —  Tang,  0-, 

brengende  de  b^de  ledeii  dezer  vergelijking  i<i  bet  vierkant ,  zoo 
komt  er  Tang."^  0  H-  Tung.^  (p  =z  1  —  2  Tang.  0  +  TangJ^  ^ 
(tf^  1^  7«^laat»ing  der  ter<Aeii ,    -  ^ 

Tang.^(p  -\- Tang.^  (p ---  Tang,^  0  +  2  Tang.  0  —  ï  tir  0. ' 
Deze  vergelijking**  Heeft  eenen  ^sftieven  wortel  tasseben  O 
en  1  en  eenen  B6g(ittev«i|  tass^Iien  -^  '1  en  —  2 ,  terwül  de 
evérige   'vrcrtBls  'ohëeftaasAaar  «^.     De   bestaanbare    werC 
tels  benaderende ,  vindt  men  '  *  ^ 

Tang.  0  ;p  .  0,5i228  e^  dos  0  =  30^  38'  12',  1 ; 
m  Tang.0  =  —iylS1(A'»  h  (^  =  310^  6' 42",  23. 
•  -  léiifmatmnt^. .  tISe  -revgelijkittg 

;5iii.  0  -^  :emA$:i^^wiig:^0^  ±i*  Cëèet.'  0^ 


»      •■      # 


j.  >  ■  •.  ■ 


MS        .     WISKUNDIGE 

heeft  deselfile  emdtej^él^kiiig  «Is  de  in  het  yoontel  opgehiste  ^ 

en  <i^  ook  decelfile  wortela ,  doqh  «bdan  behoort  voor 

Tang.  0  =       0,59228,    0  =  210<>38'  12%   1 

eu  voor raiigr- ^  =  —  l^i87M,    ^  s  130*  6'  42%23 
ginomeii  te  wtïrden. 

De  TergeUiking 

'willende  oplossen ,  sonde  msin  deselve ,  door  0  =  90*-*  ^  te 
•tellen ,  onmiddelijk  tot  de  bovenstaande  oplossing  temg 
brengen, 

Ly«     VoOSSTBIi. 

Door  B.  LuBsx&s. 
Mom  èogoori  oono  harmoniêcko  rooko  vun  piortormon,  im 
gekooh  pooitiovo  ^f  nogaiiovo  goiailon,  io  vinden,  wnanfum 
^  êom  goi^k  nni  %$f 

QPQEI.08T  door  B.    IiVBBSRS,  J.   AOQVOT,    C    J.    BoiJTBNy 

C«  Bbühihos,  S.  Dik,  Coensb.,  L.  J.  Uucait,  A.  Yos^ 
€•  F*  Ji7i.ius^  B.  DB  JoNOH,  H.  Kxoos ,  D.  TAN  Lan* 
]CEBBV  Mattubs,  f.  C.  Radijs,  L Wabüsimck ,  J.Bassak^ 
Ji.  W«  Blobm  en  W*  J.   C.  .Rammblxah  Elsbyibb* 

Oplomino  van  B.  Lübbbrs. 
Als  men  vpor  den  eersten  term  der  reelcs  a  en  Toor  den 

tweeden  term  b  stelt,  soa  is    de  derde  term rende 

««•^^  o 

Tierde  r — ;  yolgens  het  voorstel  moet  dan 

sijii;  stellen  wg  verder  d  =  a:r,  soo  gaat  once  vergelgking 
over  in 

ol,  de  breuken  verUein^de  en  de  vergel^king  door  a  dee* 
lende,  in 

dese  vergeiyking  nu  met  (2  —  x)  (3  —  2x)  vemieBignddi- 
gende,  komt  er,  na  behoorl^ke  herleiding. 


voorstellen;    No.  55  én  56. 

dat  beizelfde  is  ab 

daar  er  na  geheele  getallen  getzaagd  irordea  en  het  stellen 
•ran  «»  —  *  —  1  =  O  aan  *  alechto  onmeetbare  waarden  soH 
geven ,  kannen  wg  alleen  x  —  3  =  O  ateOen ,  waamit^lgt 
dat'  4f  =s  3  ia;  derbalye  ii  4  =  #x  a:  3*  en  de  gestelde 
reeks  verandert  in 

m,  3m,  -—  3a  en  —  •, 
welke  nn  voor  alle  mogelgkfe  gebeele  getallen  -waarden  van  # 
aan  bet  voorstel  voldoet. 

LVI.    Voorstszm 
Dóór  Mr.  G.  W.  de  Bevijn  Kops. 
Tifsa  reefsêem,  êenë  meêilmnttige  êu   etw  rtkenkunêHgé^ 
0ik  MM  drie    Urm^n    in   geheeie  getaihn,  keUem  deiêffA 
twê€  0er$ie  termen ,  en  de  iaateie  term  der  t^ienkmnetige 

5 
reekê  ie  get^'k  aan  -^  eau  den  iaateten  term  der  meetkunetige  f 

men  vraagt  naar  deae  reekeenf 

Opoxlost    door  £•  Litbssks,    /.    Ac<^üoTy    J.    Bassjlk, 

£[.     W.    fil.OXlC,     £•    BOAS,   C.    J,    BOLTXN,    C.    fiaUKTliOS^ 

W«    6.    TAM  DauxM,  W.  J.  C.  Ramkxx.man   Euavtia^ 
L.  J.    DwtJLV ,  A.  Vos,  S.  T»  Bojis,  C«  F.  Jomüs^  !«» 
'Wabmsiwck,  Mr.G.  W.  DxBnvijv  Kops,  S.  Ouc,  Coayss»^ 
U.  H.  GoAXFBox,   !!•  L,  Gou»,   6.  Gbaavlako^   &«•  mi 
JoHOH,  H.KI.OOS,  O.TANLAirxEBxirMATTB^.,  F;&Raoijs'^ 
M.  G..  Skoxe,  fl.  A.  Haetooh  en  G^  ^x  WsUlXm 

Opixmszvo  van  fi.  Losbses*  .     . .    . .  .^ 

De  meetkonstige  reek^  zq        »,    x y    en    «^^      .  •:  / 

5        "    [      ') 
dan  moeten  x,    xy    én.   -^xy* 

volgens  de  opgegevene  voorwaarden  eene  refcenfauiltige  «edctf 
nitmaken^  derliaive  moet  men  bebben        •   .  :•  ,i.      .    . 

X  4-  ~  xy*  =  2xy 

•^  1  •   *      .  -     • 

of,  door  —  X  deelende  en  'de  tennen  verpltetsende, 

•  r  <   •  •  •  » 

18  9 


..IS    ie:  e   )9  ;!»    1    €-B 
waaruit  op  de  gèwonei'^i^eff  ffsrtnim  worcb^ 

Mélnende'5r=&  1^  dan  lieeit  mens       

yoor  de  maetbin^ge  xeekg        X|.  ^m  ^iP-'lte 

en  -voQc  de  rekenkanBtige     •    -x,   dm  en    h^x^       . 

wnaria.  nen  ireoa ;x*.'eeiL  wüU^èafig-  geftttei-g^tal  bi^iiemeii» 

3  1*1  '•    '»  • 

Nemende  y  =  ^^  dan  heeft  .men: 


-T    i:''.*: 


»•    '  3*      . '    '•  Sp'  '       •)>  I »   1     • '   . .« 


Toor  de  mèettunstifie  reeks    x ,  t*  J?  en.  -rr  * 

en  Toor  de  rekenj^iunstige       x.  -r- «.  en. . —  x  , 

yniftfia  ntken  toov  ar* alteen  het'geftl^  8^-öf  cièMeUb-  yeeYVen.' 

^.  Stelt «leilbijf. te  h^teVÈté  g^êtV  jf  t=3 1  )&\t^in  lièVtwèèdé 
jT  r:;  25,  zoo  rerkrij^i.men  v^orrde.  gefra^jjcle  reeksen; 
•  i^.Meeik.    1,    3,9;     Fekenk.    *,     3,5. 

2«.  M€€tk.  25,  15,  9;    *e*»#*.  «^-^  l*>  v5r 
,'  !.      "LVil.   -V  o  d'it^'«-«r  #l;-«'»    ^. 

êk  c^èt^  t^n  de  tién-^yduikend^  en  honderd»  éalle» ,  ^erihen  eené 
fék^nikunitig^reêkê'/diefxm  dé  diüaefiiteU&n ,  honderdtiüien 
sm  eekhedên  ^êtmenf  eene  «êeetkunêiig&'^heek^f^  éé^éet  rüfih' 
dét  fUkidlün  y  de  vietkantêwettil'^^ft'kai'éhr  étnkedèn^,en 
het  cijfer  •  ifor  'ho^ÊderÜltaihi^  tÊiSken- eeée  fiarmeniseke  rtekê 
mit.    Welk  ie  dit  gétmir  

C  J.  BoLTjBV,  S.  Dik.  Cormsz.,  M.  II.  Godsfrox  «  M^  r.« 
Goeds,  H*  A.  Haatooh,  h,  de  Jongh,  C,  F.  Jclius  ,  H. 
KixMis,  'D.  vibii '  La«s!eA%k  Matthes,  F.  Lvbbers/F.  Cv 
Bad  IJS ,  W*  J.  C.  Ramicelhan  'lLj.%triiSBi ,  M.  G.  Skoer,  L* 
J.   Ulkan  ,    A.   Yai  y   !•:  Wa^h^istck,.  fi.   W.    £i.o£ic    en 

C.    TAN  SoBAXCK. 

^'i'  •  •'  ■  OgpomntG^  van  C.'  BatmiKoa*    ' 
Indien  het  cqfer  dei^  tientallen  (|^r   x.  dat  der  daizend- 
tallen   door   x+y^^ef   dat  dei  liq|iderdl2f)len  door  x  4- 2 y 


VOOE8TS  L  t  E  9,    V^l  S»^5a         M 

ppdbt  «Hredeem  «ui  d*  tyreede' Nroorwtuv^  voMatti*^N>^e; 

het  cüfer  der  eenheden  gel^k  aan  ^ — ^-^  moeten  «ijn : 

»>  X'-^y-  ' 

en  eindelqk  yereischt  de  derde  Toovwaarde  y  dat-  «nea  tei 

hebbe 

liü  deze.  eTenred^baid  rolfjt  de  vergeliitibg 

die  men  door  x  +  2f  kan  deelett,  omdat  iüt  den  atvd  dM^ 
saak  Yolgt^  dat  dese  factor  nist  gelgknal  km  weeën  ^  derhalve 

«»  eindel^  y   ssjp*— •ar; 

hierdoor  yerkr^gt  men: 

tOox  het  egfer  der  eenheden  (24P*^1^% 

l>  '  Hv  •  .-B     ,  a     tientallen  x^  * 

A     ».     9       »    ihondardtalleii    «^(2x»^l}^ 

A      o       9       a     doizendtalla»       ••  ^  ^    *  •  ^ 

daar  jr  =  O  geepk.eigeaol^k.^getal  vaa  4  e^era  zou  geven,  en 

j?  =  3  of  X  ^  3  het  egfaiA  der  eenheden  gtooter  dan  9  zoa 

maken ,  kan  alleen  jr  =  1  of  x  =  2  genomen  trbirdeli^ .  ^   / 

voor  X  =  1  >  wordt  het  gevraagde  getal ,  1  LLl  |,^. 

»    *  =  2,      »       "»  •  t)      -4629,7      .       . 

^relke  beide  getallen  dos  de  tvvee  eenigste  antwoorden^  op  het 

Tooratel  zqn. 

LVIIL     YooKaTXi:.. 

Door'S»  Bassak. 

I>a  Xf^den  «aiia  driehoek^  te ,hêrejeen§n  ^  ip4i€%  tehalve  dé 

omirgt  ook  nog  bekend  zijn  de  twee  iyjnen  ^  d^^.Jifit  .$ender^ 

MoekpunUn  naar  de  overstaande  xijde getruJsk^ ^üffjt^^n.ii^ 

hoek  in  drie  gelijke  deelen  verdeden  f  ..r^   «. 


•'..1   I  > 


"f 
tl 


I  II 

'  n 
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Qp0]Ubotv  i—r  H.  VV<  BiiOBic^  W^  1.*i  (}•  iLucicsi.if ak  Jb^ 

€•  fiRV»uroS|  J.  fiAisAN,  0«  tan.Lankx^xn  Matthm, 
L.  J.  Uti£AM,  S.  DiK^  CoAnaz.^  B.  jus  Jokob,  F.  C.  Ha- 
»jj«  en  I.  Wajutsisck. 

L  Qpi.osaiNo  va«  H.  W4  Blosic. 
Laat  ABC  (Fig*  26}  de  bedoelde  driefhoek  z^p^  waarin^ 
beneyenB  den  omtrek  p^  gegeTen  si^n.  de  lijnen  ÉD  =  «en 
BE  ::=  3,  die  den  hoek  ABC  in  drie  gelqke  deelen  verdeelen| 
stellen  w$  dan  hoth  ABC  =  3  ^,  dus  Ko^k  ABD  s=  ifr^^tfi 
bfi£  SE  Ae^Ar  EBC  =  (^,  yerder  Afi=!  x"  BC  se  y  en 
lujgeToIg  AC  SS  JU  -^  (jp  +  y)  i  200  ia  :    ; 

Imk.dnek.  ABE  =  ^^x  &Vii*.2(^, 
JnA.  ifriVA.  DBC  z=:  lay  Sin.  2<p, 
Inh.  drieh.  ABD  =  ia^  Sin.  4, 
Inh.  drieh.  DBE  zs  ^aè  Sin.4>, 
Inh.  driéh.  EBC  :^  ^6y  Sin.  0; 
daar  nn  nit  de  figuur  blykt ;  dat  de  in^öf  d  tan  elk  der  beidtf 
eentgenoemde  driehoeken  geliik  is  aan  de  som  ran  de  inhoa- 
den  Tan  twee  der  doe- laatstgenoemden,  hebben  '#ij  de  Tetw 
gelqkingen  • 

l^ir  Sin.  2^  =  |ax  Sin.  ^  ^  la&  Sin.  ^ 
en         |ajf  S1114  2^  ^  |^y  Am  0:+  §a^  Sin.  0, 
of  indien    w^  2  Stif.  ^  Cos.  4^  in  plaats  van  Sin.^0  schrf* 
Ten  en  door  §  £iii.^  deelen 

2èjg  Coê.  <p  liz  aje  *^  aè.^ 
%ajf  C09.  0  sri  iy  4.  ab,    . 

waaroit  irolgt 

•    a  è  ,    •,        .  ff  5 

24CPS.0  — i»  ^^,;^  2aCo9.<p^ó 
Verder  is 

AC*  =  AB*  +  BC*  —  2  AB  X  BC  X  Cöb.  ABC 

rfO  — ('  +  yj)*  =  J?*  +  y*  —  2*y  Css.  3  0, 

liet  eerste  lid  deieer  Tergelgking  ontwikkelende ,  komt  er  n< 

lierleiding 

p*  —  2p  (jf  +  9)  +24fy  (Cos-3<^  +  l)  =  0, 
hierin  de  bovengeVondene  waarden  Tan  x  en  y  overbrengende  , 
en   in   aanmerking   nemende,   dat   Co».  3  0r=  4Cos.*0-— 
3  Ces.  ^  it^  verkrijgen  wq 


V  o  o  R  a  T  E  l  L  E  N,    N^  58.        11* 

'       2&Coi4'-^a     2aCo84^ir{26Ceê4^a)  (ZaCoê^^óf^^ 
en  indien    wij    ait  deze  irergelijking  de  noemers  verdTgren, 
en  alles  naar  de  magten  yan  Cm.  (^  rangschikken ,  verkr^g/Qn 
wi|  eindelijk  de  derde-magtsvergeliiking 

—  2  (■«»/>*  +  b^p^+2a6p  («-!-*}+  3a*i«)CM.^(=rO^ 
4-  a*  (ƒ>»  +  2;>  {o  +  *)  +  2a*j  ) 

nit  welke  Coê*  (p  door  benadering  kan  berekend  worden^  zoi>* 
dra  my.ienp  in  getallen  gegeven  s^n ;  C#«.  ^  geivonden  zqnde^ 
kan  men  door  de  Troeger  uilgeJkagle  vergelijkingen  x  en  y 
berekenen^  uraardoor  alle  drie  de  zieden  des  driehoeks  bekend 
worden." 

11.  Oplossing  tan  W.  J»  C.  RamuxlMax  Ex.sbyixr.    _. 
Volgens  eene  bekende  eigenschap  des  driehoek*  (Zie  J.  -99 
Oeldea  Beg.  der  Hhttk.  3de   drok   §  340)   hebben  w^  in 
Kg.  26 

AB  :  BE  =  AD  :  DE, 

BD»  =  AB  X  BE  —  AD  X  DE, 

BC  :  BD  =r  CE  :  DE , 

BE»  =  BC  X  BD  —  CE  X  DE-, 
gebraiken  w^  nu  Toor  de  bekenden  dezelfde  letters  als  in  de 
vorige    oplossing , '  maar    nemen   w^    voor   onbekenden    aan 
AD  =  ^,  DE  =;;  tf    en  £C  s=  v,   dan  volgt  uit  de  ge* 
noemde  evenredigheden. 

AB  =  —      en     BC  =  — , 

ff  u 

terw^l  y  door  tevens  deze  waarden  van  AB  en  BC  te  gebrai- 
ken, de  bovenvermelde  vergel^kingen-  overgaan  in 

tf»^:^  ««  fu  en  o*  rs ^-  m  ir, 

»      ^      ^  ;    ». 


waarmt  men  /  en  «  afzonderende  vindt 

•  » 

• 

'  — *a  _„««>"*   —.a_«,- 

Terder  is 

.     T 

ji  =:  AB  +  BC  4.  AC 

• 

' 

VI.  D»M.                        •      H 

•  # 


m  1»  I  S   K  f)   N  D  I  &  ür 

•lliatinna roor  f  en  «  dé gerèadenewêBróen stellende ^skomt  er 

ö»^  a6*  a^u  b?u 

^  •"  6^  —  «a  "*"  a^  —  i«*  **"  ó*  —  «*  "*"  o» -rn*   ■**  "• 
Be  breokeu'  twee*  aan  twee  Tereemgende,  verlaagt  men 

'fiifien  men  na  nit  deze  laatste  vergelijking  de  breuken  ver* 
érgtt,  alles   behoorlek  ontwikkelt  en  naar  de  magten  Tan  • 
'tau^cliiKt ,  komt  men  tot  de  derde  magts^ergel^Ung 
"     (»— a)  («-*)(«—?)  =:a^  («-«)  + »«(»—») 
of 

"W^uuroit  men  de  waarde  yan  m  kan  berekenen^  de  waarde 
i|iu^.«  bekend  ai^ndë,  kan  men  door  de*  boven  nitgebragle 
vergelqkingen  ook  f  en  9,  en  vervolgens  alle  drie  de  xqdeii 
des  driehoeks  berekenen. 

Aanbcerkimq^  Indien  ii=&  gegeven  was,  tonde  de  drie- 
hoek geligkbeenig  zijn ;  in  dat  geval-  son  onse  derde  magts^ 
vergelgking  door  n— crsrw-^  5  deelbaar  worden ,  weshalve 
'tdsdkn  u  Bon  gevonden  worden,  dóór  de  vierkanfsvergel^king 

(u  — -  «)'    (m  —  p)    =s    2^*» 
'    HX..'To  on  s^T  jlx« 
Door  J.  BassaH. 

Men  Begeert  éenen  driehoek  te  bepalen  y  indien  behalve  den 
omirek  ook  nog  bekend  z^n  de  twee  lijnen  y  die  uit  een  dtfr 
ioekpunken-  naar  A  é^erviaande-  z§de  getrokken  ^n  en  dfm 
M§de  in  Me  gelykè  dèéUn  verdeelenP 

OraELosx  door  W..J«  C«  RAUHELMAir  Ei.sevieK|  J.  Ao- 
^OY ,  J.  Bassan  I  €.J.  Bolten,  C.Bbünïno8,  B.DBJoKaR^ 

€•     F.    JvLirSy    D.    VAM  XaKEBBSN' MATTEEEff ,   £k   Jl  ÜLMAK, 

A«  Vos  y  L  Waekbiitck  » JF^  C.  Radijs  en  S.  Dik  ,  Co&nss. 
Op]:tOS8iN<»'tnni  W.  J.  C.  Ramkelmak  Elsevisb. 
Laat  ABC  (Fig.  27)  de  b^eerde  driehoek  E^n,  wawin  4b 
Iqnen  BD  en  BE  de  overstiMndê  i^e  In  driei^geli^ke  deelen 
verdeelen,  zoodat  AD  =  DE  ==  £C  r=  |..AC  is;  stel  dan 
BD=2d^B£  =  2i,AB  +  BC4»AC:JB3p,lB  =  3«4.y^ 
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BOzrzBx  -^  y,  Koo  ia  A€  =:  Sp — (AB-HBC}ss  3  p-^  jrmdm 

AD  =r  DE  s=  £C  =:  I  AC  =  p  *-  2«$  nn  hoeft  tnea, 

volgens  eene  bekende  eigenschap  der  driehoeken , 

in  drieh.  AB£       AB""  +  BE""  :s;:  2  BD^  +  2  DE* 

ea  in  drieh.DBC  BC»  +  fiD>  s  2BE«  -H2DES 

trekt  men  deze  vergelgkingen  tsb  elkander  af,  soo  vindt  men 

AB«  —  BC»  =  B  BD^  —  3  BE» , 
dal  is        (3x  +  y}»  —  (34r— y)»  =  12#»  t-  12**|» 
of  wel  jr  y  rs  a*  —  *« 

«»  —  ^» 

en  dns  «  =  i 

ir 

De  bovenaangehaalde  yergelqking 

AB»  +  BE»  :=;  2BO^  +  2  DE» 
is  fl^enügk  geene  andere  dan 

(3*  +  y)»  +  4*»  =:8«*  +  2(P  —  2*)», 
iiierin  de  gevondene  vraarde  voor  y  steUmde,  komt  er 

|3*  +  ~itiy  +  4  4»  =  8a»  +2(p— 2s)* 

of,  .na  ontwikkeling 9  herleiding  ea  rangfjehikking  voljgaiiide 
magten  Tan  x , 

,x^  ^9pd^  -.2(a»  4-  »»  +p»)  ;f»  +  (a»  —  **)»  =0^ 
dt  deze  vierde  magtsvergelqking  na  kan  x  berekend  worden  ^ 
sis  dan  wordt  y  door  de  vergel^king  xy  "S^  a^  —  i»  gevon- 
den^ zoodat  dan  de  óiie  zqden  des  driehpeks  AB=3s +y« 
BC  =:  3s  ~  y  en  AC  z:=  3p  <—  6  «  insgetöks  hakend  «gn^ 

LX»     ToOKSTSIi. 

Door  W.  J.  C.  BuMw^iéUJü»  Euvtkba* 
Men  vraagt  esMis  A^Ao^iEr  /s  berekenen  €m  ie  amêimer^r 
^9  gegeven  x^n ;  de  l§n  die  den  tephoeh  midden  do»r.  deilff 
f«  de  beide  deelen  waarin  die  /y«  de  èaxiê  verdeelt  f  '  \ 
Oposi«ost  door  W.  J*  C.  RakmsxiICav  ELSBTuiRy  J*  Ao- 
VUBOT  y  €•  J.  BoiABK,  o.  BaiTMiv^e^  C.  F.Jvuvs,  DfViAir 
Llvcxhsn  Matthss  ^  L.  J«  UxiMak  ,  A.  Vos»  I*  WABvtiNeiL^ 
i.  Bassan^  B*  SB  JoKan  #«  S.  Diac^  CoBVsst 

1.  On^ossi2f4>  tMiJi  Wi  J*  O.  BAifMUtici^  £jifjrvit)si#    . 
ABC  (F]g«  28)   do  begeerde  driehoek^  ^r§<MM  4?  l«i 
jBD^  jdw  ho^k  ABC  midden  dooc  de%U ,  dan  j^ijn  ffig^vifia 
AD  B&x.:a^^  CD  ts  4  «D  iBB  se  C(  «adat  nu  AS -w  fiP 
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evenredig  s^n  met  AD  en  CD^  kan  men  stellen  Afi  trz  (tM 

en  BC  z:z  6x,  terwijl  men  yolgens  eene  bekende  eigenscliap 

des  driehoeks  heeft 

BD*  =  AB  X  BC  —  AD  X  DC 

of  o*  =r  ii5.T*  —  a^, 

e^  ^  aè 

waamit  volgt     x  zz  t/  =  — ; 

ao  .. 

men  heeft  derhalve 

AB  =  «*  =  a|/ — -~—  =  |/-r(^*+»*) 

ao  o 

> 

en       BC  =  »x  =  «v/^l^tfLi=r|/i.(c>4.a6)' 

ao  II 

zoodat  nu  alle  drie  de  z^den  des  driehoeks  bekend  zign. 

Men  had  ook  eerst  den  hoek  ADB  r=  0  kannen  bepalen) 
hiertoe  «heeft  men  de  evenredigheid 

AB»  :  BC*  =  AD*  :  CD» 
of,  omdat 
AB*=a*  +  c*  —  2ac  Coi.  0en  BC»  =  **4-c*  +  25c  Coê.  ^  U, 

a*  +  c*  —  2ac  Co:  ^ :  **  4-  c*  +  2hc  Coê.  ^  =  «*  :  **; 
deze  evenredigheid  geeit  de  vergelijking 

d^  («a  +  c*  —  2ac  €oê.  ^)  =:  a»  (^  +  o*  +  2*c  Cé$.4>),' 
waaroit  men  vindt 

.alzoo  ^  gevonden  zijnde^  heeft  men  in  elk  der  driehoeken 
ABD  en  CBD  twee  zgden  met  den  ingesloten  hoek  bekend, 
waar  door  al  het  overige  volgens  de  gewone  regels  kan  be- 
rekend worden.  Om  den  begeerden  driehoek  te  constmeren  , 
kan  men  zich  voorstellen,  dat  om  denzelven  een  cirkel  is 
beschreven,  dan  zal  de  li^n  BD  verlengd  wordende  den  boog 
A£C  in  £  midden  door  deeleu,  om  dat  die  zelfde  Iqn  den 
hoek  ABC  midden  door  deelt  f  indien  men  verder  eene  l^n 
'PQ  regthoekig  door  het  midden  M  van  AC  trekt,  cal  deze 
lign  niet  alleen  door  het  middelpunt  des  cirkels,  maar  ook 
door  het  punt  £  gaan ;  voorts  zal  volgens  de  eigenschappen 
des  cirkels  DE  vierde  evenredig  tot  e,aetL  B  i^*  Hiemit  ▼olgt 
dan  deze  constructie:  men  n€fme  op  eeneregtel^n,  ADr=:«r, 
CD  =:  b^  treUce  door  h^  -midden  M  van  AC  eene^  oatepMil* 
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de  loodlfu  PQ,  l>e8chrqYe-ioei  D£  y  geeonttineerde  TÏerda 
erenredige  tot  e,  irea  ^^  uit  D  een  cirkelboogje ,  dat  PQ 
in  £  snijdt ,  trekke  Terrolgens  DE  en  verlenge  .dezelve  tot 
dat  DB'  =  c ^y  indieit  meft  dan  oit  fi.de  lijnen  .AB  en  BC 
trekt^  sal  ABC  de  begeerde  driehoek  wezen.  De  Üjn  PQ 
wordt  door  het  gebezigde  cifkelboogje  nog  in  een  tweede  pnnt 
gesneden,  dit  snijpunt  gebruikende  zoude  men  een  tweede 
driehoel^  verkregen  y  die  .aan  bet  voorstel  beantwoordde ,  maar 
die,  met  den  eersten  driehoek  gelijken  gejüjkrormig  zijnde, 
daarvan  alleen  in  stand  sou  verschillen. 

11.  OpIjOSSIK»  door  Conêtructiê ,  van  J.  Acquot. 

Men   neme  op  eene  onbepaalde  lijn  ZC  (Fig.29.)  ADzra, 
CD  =r  6 ;  voorts  neme  men  op  dezelve  het  punt  £ .  zoodanig 
dat    CE  :  AE  =r  6  :  a  zij;   beschrijft   men    nu   op    DE  als 
middell^n  eenen  cirkel ,  dan  zal  (Zie  J.  ]>£  Gelder  ,  Beg.  der 
Meetk,  3de  druk  §  432.)  het  toppunt  van  den  begeerden  drie- 
hoek en  den   omtrek   van  dezen  cirkel  gelegen  z^n.    Indien 
men  *das  nit  D  als  middelpunt  met  BD  =  c  als  straal  eenen 
cirkelboog  beschr^ ,    dan    znllen  de  punten  B  en  B' ,  waar 
die  cirkelboog    den   eerstgenoemden  cirkel  sn^dt,  de  toppun- 
ten z^n  van  twee  driehoeken,  die  beide  aan  de  vraag  vol- 
doen en  die  b^  tegenoverstand  gelgk  en  gelijkvormig  z^n, 

Aanmsb&ino.    Uit  de  constructie  btijkt,  datBD=:ü.^D£ 
moet  zgn,  na  is  C£  :  A£  =  è  :  a 

en  dos  CE  —  AE  :  *  — «  =r  AE  :  a\ 

of  6  +  a  :  è' — a  =i:'AE  :  a, 

a(6  +  a) 
hieroit  volgt  AE  s=: — j- — — * 

en  DE  =  AD  +  AE  =:  a  +  Ar^—  =  t — '»• 

o  —  a  b — a 

tot  de  mogelgkheid  der  oplossing  wordt  alzoo  gevorderd,  dat 

^2a6 

gegeven  sg, 

Uih      V  e    o   R   8   T   E   !.• 
DoOt   W.  J.    C.   RAMMZLItfAK    ElsEVIEB* 

Van  eenon  vierhoek ,  in  eenen  cirkel  ieechreven  ^  xjfng&^ 
gevon  twee  koeien,  benevenê^de  loodifjnen,  die  uit  de  twee 
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«M»f«  h&0iBp9tnUm  op.  dé  êPêrêiaanéh  iiagonalm  mMmi 
Uén  if raagt  kUrdoor  dUfn  iriérkétk  n  bèreheikên  tn  ia 
iongiruerent 

iy^^EhOBT  door  L.  J.  ViMASf  J*  Aa^von,  C.  F«'Jtriiivt, 
A.  Voi,  J.  Bamak,  C*  J.  Bocysh,  C*  Bavvivgb,  W.  J.  C^ 
RaumbiiHan  E^sbyisb,  S.  Dik,  Cobmss.  •»  D«  vak  Lam* 

lUEEGK   MaI^TRES. 

Opx#o88iiio  pan  L.  J.  Ulkak* 
^  ABCD  (Fig.  30)  de  vierhoek  in  den  drkd  bescbreven^ 
waarvan  gegeven  2^n  AoeJt  BAD  r=  «  en  hoek  ABC  r=r  |$  j 
laat  verder  de  lóodligaen,  uit  de  andere  hoekponten  D  en  G 
des  vierhoeks  op  de  diagonalen  AC  en  BD  nedergeUten  ^ 
OH  :=r  a  en  CF  =:  3  gegeven  zga^  atellen  w^  vervolgpna 
itoek  DAC  ^  ^,  dan  is  ook  hoek  DBC  =  ^,  omdat  deze 
hoeken  beiden  aan  den  omtrek  des  cirkels  op  denzelfden  boog 
DC  staan;  omdat  even  zoo  hoek  ACD  =  hoek  ABD  en 
hoek  BDC  :^  hoek  BAC  is^  hebben  wq  dus  ook 

hoek  ACD  =  0  —  ^    en    hoek  BDC  =  n  ^  ^ 
Na  hebben  w^  uit  den  driehoek  DHC 

DC  -        P°        _  ._? 

Si».  ACD    ""   &ii.(p--0J 

eu  uit  den  drieho^  CFD 

CF        _         g 

^^  ""  &'fi.  BDC   ~  Siu.{tt-<p) ' 

deze  beide  waarden  van  DC  geven  de  vergel^kiiig 

a  _       ,  6 

of  «Siii.(«-^)  =  5&'ii.  f(3-^), 

liierin  Stu»  (»^-0)  en  S»ff,  (|3— 4^)  ontwikkelende  en  de  vergelg» 
kiiig  daarna  door  Coo.  ^  deelehde,  komt  er 
.    a Sin. a-^aCoe,» Tang. 0:s:iSin.p^iCo$.p Tang» ^^  . 
waaruit  terstond  volgt 

#r         /fc  —  ^^^^  "^  h,Sin.p 
^*  ^  ""  a.Coê.a  —  b*Coe.f[ 
Hierdoor  den  hoek  ^  bekend  zgnde ,  kan  men  de  zijden  des  vier- 
hoeks gemakkel^k  berekenen  >  vooreerst  is-  reeds  bov^  gevonden 

tir  -a.       '^        —  ■  >     ^  "   .       •'  ^^   '• 


AD  = 


tt  .aiti  dsn  anehoek  GIB 

^     -"   ««.CBF   ~  Si*i.4>' 
(tbrw^l  inen   om  de  s^de  AB  te  vindeo,  elk  der  drkhtffifan 
-ADB  of  ACB  km  gd>roi]cei]*    Men  ^  heeft  namel^k 

Aotfib^  ADB=r  ISO^"  ~>A«eA  AüD  ^JkóekiABB 

Hrf*o«*ADBs=sl80*^  — «— f?  — W  =  180«--(«-^^~^>t 
dm  ook       hoek  AOBiSZ  180*»—  («  4-  P  —  0) 
eo  &«.  ADB  ïs  :&'ii.  ACB  s  &'«.  («H-f— 9)f 

«a  ie  in'dexi  dnólioek.ADB 

_  APx«Sïii>ADB  _    g&'it,  («+{(»-») 
^^~        ««.ABD        ""  KjK^&ji-tf— #* 
of  ait  den  driehoek  ACB  ./ 

_  BCx&rn.ACB  ^  [6  Sim,  (a  +  p~^) 
^     ""        «•«.BAC       "    Sin.0Sin.{m'-0}:\., 
waardoor  na  de  geheele  vierhoek  berekend  is* 
.    'W^  behoeven  echter  die  waardeii^  niël  Ce  kenn^&  om  desMdhreo 
te  constniei^n;  het  is  daartoe  genoeg  op  Ie  merken,  dat  nit 
de  gevondene  waarden  voor  AD  en  BC  de  evenredigheid  Tolgl: 

AD  :  BC  =  «.:  d 
en  dat  das  elke  Tiei^hoek,  ivaaiin  déze  evenredigheid  plaats 
heeft  en  welks  hoeken  bovendien  gel^  a^  «an  die- des  ge* 
vraagden    vierhoeka    met  den   laatstgenoemden    gel^kvormig 
moet  wezen* 

Trekken  wij  dan  vier  ^nen  MU^  VK,  TF,  QQ,  zoodan^ 
door  dkander ,  dat  zg  ondevliAg  dezelfiie  hoeken  maken,  als 
de  gegevene  in  den  vierhoek,  dat  is:  maken  vrq  (Kg,  31) 
hoêk  DA'B'zsa,  AflsiA^B^Cfasp,  «s«i3'C'D  =  180<>— « 
en  hoek  CDA'  =:  160«  ^  fi,  danJs  A'B'^C'D  een  vierhoek^ 
dié  dezelfiie  boeken  heeil  als  de  begeerde*  Nemen  vi^Tltder 
op  B'C'  een  stuk  B'£,  zoodan%  dat  A'D  :  B'£  =  «  :  é 
^,  treikefei  Wij  dèor  £  evetiw^dig  raet-MM  eene  Ii^>  die 
TP  in  C'  sn^^t,  voorts  door  C'  evenwi^'^dig  met  NN  eene 
%  Cfi*,  Vrelke  MM  in  B'  otltMtoet,  dan  aal  A'^fiX'D  een 
Viethoek  z^,  die  mét  den  begeerden  vieritio€lc  gel^kvörmig 
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is*    Trekken  wg  na  de  «Ëi^naal  A'C'^  kien  vri$^ daarop «lt 

D  eene  loodlijn  DH'  vallen ,  nemen  wij  op  deze  loodlïjm 
DHzra^  trekken  w^  door  U  eene. lijn  evenwiidig  met  A'C' 
en  uit  de  punten  A  en  C^,  waar  de  laatdt  getrokkene  lign,  de 
lijnen  QQ  en  PP  «nijdt,  lijnen  AB  en  CB  evenwijdig  met  M\l 
en  NN,  dan  zal  ABCD  de  begeerde  vierhoek  zgn. 

Dow  de^  constructie  zijn  twee  der  hoeken  gelijk  aan  de 
gegevene  gemaakt,  de  beide  andere  hoeken  zoodanig  genii- 
men  dat  om  den  vierhoek  een  cirkel  beschreven  kan  worden 
,én  de  loodh'jn  DH  is  almede  gelijk  genomen  aan  de  gege- 
vene a;  om  das  voldingend  te  doen  blijken,  dat  de  Ver- 
hoek ABCD  .de  begeerde  is,  zal  alleen  nog  moeten  aange- 
toond worden ,  dat  als  men  uit  C  eene  loodlijn  CF  op  de 
diagonaal  BD  trekt,  CF  =  ^  is.  Daar  nu,  zoo  als  reeds  ge- 
legd is,  om  den  vierhoek  ABCD  een  cirkel  kan  beschreven 
worden,  is  hoek  DAC  =:  hoek  DBC,  de  driehoeken  ADH 
en  BCF  hebben  behalve  deze  gelijke  hoeken ,  ieder  nog  eenen 
regtenlioek  en  zijn  dus  gelijkvormig,  derhalve  is 

DH  :  CF  =  AD  :  BC; 

^wegens  de  eivenwijdigheid  der  getrokkene  lijnen  is  de  driehoek 
A'DC'  gelijkvormig  met  ADC,  insgelijks    A'B'C'    gelijkvon- 

iiQig.met  ABC,  en  dus  ook  den  vierhoek  A'B' CD  gelijkvor- 
mig  met  ABCD ,  waaruit  volgt 

AD  :  BC  =  A'D  :  B'C'; 

•  wijdeira  hehben  wij  door  de  constructie 

;  .  AD  :  BC'  =  a  z  6} 

nit  het  verband  dezer  drie  evenredigheden  volgt 

Dfl  :  CF  =  a  :  ^ 

« 

.maar  DH  =  a  genomen  zijnde,  is  dus  ook   CF  ==5,  w^aa' 
'door  de  deugdelijkheid  onzer  constructie  bewezen  is. 

LXIL    Voo&dTEL. 

/    Door  W.  J.  C«  Rammelman' £z«s£YzBa*  .  <>  * 

'    'Wamteer  men   uit  éen  punt  S ,  (Fig.  32)  in  .eenê  Hfn  XY 

\\genomen^  eene  loódl^n  RS  op  do  lijn  ISX  oprigty  vervoigen$ 

in  eik  der  hoeken   RSX  en    RSY  cirkeiê   met   mllekeurigo 

•dralen  óeaehryft  en  daarna  eene  meuwe  lijn' trekt  ^  die- de 

,Mde  cirkeU   te  vette   aanraakt',    dan  ssal  de  laatetgenoemdf 

r^aakl^n ,  van  de  Ipn  RS  een  êtuk  AS  nfsn^n ,  dat  gelpk  t|L 
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min  de'êom  imii»  dê  Mrahn  émt  tdrhtiu   'Mên  vrmmgi  Ut  iê 

.  OFOBI.OSV  êpor  D«  tah  liMruBSM  Matthss  ,  C.  Bevhui»»^ 
J»  AcQUoY,  J.Bawa».,  H.W.Bt.om)  C«  J* Bolvsn ^  S»Dik^ 
CiPEMtz.,  B.  JU  JoKGH,  CF.  .Joiiiirsy  F.CRADijê,  W.J.0. 
AA.MBci&i»MA}r  l!(L$£Tixft,   L.  J.  Ui»tfAN  ^  A«  Yos,  L  Wakx- 

OpjM>8^iO  «au  D«  TAK  Lakkxrbk  llArrHBI. 
.Vit  do  middelpanlen  M  «n  Jï  der  cirkeJa  trekke*  men    de 
l^neii   MA    en.  .I^IA  naar  bet  pont  A.gdbgk  mede . loodlgneii 
MW  en  NV  op  de  Jijn  RS;  eqX'Y'  delaatstgetrokkeneraakH 
lijn   in    het   Toqrstel    bedoeld  en-  P   denelver  snijpdit   met 
XY;   zoo  deele  men  den  hoek  YPY'  midden  èxsot^   dm  satl 
de  deellijn  PQ  klaarblijkelijk  door  de  middelpunten  M  en  M  gaan. 
Na  zijn  de  hoeken  PAS  en  SAY'  ie  zamen  gel^k  aan  twee 
regie  hoeken^    de  l^en  AM  en  AN  deelen.iedw  een  dezor 
hoeken   midden    door,    bijgevolg   is  MAN   een  regte    hoek. 
Verder  is 

ho€k  AMN  =  hoek  APM  +  hoek  PAM , 
maar   hoek  APMt=  |  hoek  APS  en  hoek  PAM  =  |  hoek  PAS, 
doB         hoek  AMN  =  |  {hoek  APS  +  hoek  PAS)  =  45« ; 
de  driehoek  AMN  is   derhalTe  een  gelgkbeenige  regthoeUge 
di'iehoek  en  alzoo 

AM"=  AN; 
^voorte  is  koek  MAW  =  hoek  ANV, 

want  beide  deze  hoeken  hebben ,   elk  in  het  bijzonder,    den 
hoek  VAN  tot  complement    De  regthoekige  driehoeken  AM W 
en  ANV  hebben  dus  geügke  schninsche  zigden  en  gelijke  scherpe 
'hoeken,  «b^gevolg  z^n  deze  driehoeken  gelijk  en  gel^kvormig 
en  alzoo  is  AV  =  MW, 

ook  is  Uaarbüjkefijk         VS  =  NV, 
;en  deze  twee  gelijkheden  bg  elkander  optellende,  komt  er 

'      AS  :=  MW  +  NV, 
hetgeen  bewezen  moest  worden. 

Aanmebkiko  van  G.  Bruninos.  Behalve  de  in  het  rooiv 
stel  bedoelde  raakl^n  X'Y',  kan  men  aan  de  beide  cirkels  nog 
eenè  raakign  R'S'  trekken,  die  tnsschen  dezelve  doorgaat; 
het  stok  aS,  dat  deze  raakl^  van  RS  a&n^dt ,  voldoet  echter 
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g^eiOtA^  mm  dB  be^weiM  BtOOngj  Itotmlk  dmielifk  blifk^ 
indien  men  de  lengte  Tan  het  stak  aS  berekent*  Om  deae 
|>evdi6iiing  in  liet  wedr'te.iteUenv,  merken  w^  Tooment  op, 
^t  ide  ^aakiijn  BfS'y  doos  het  «u^pont  «  der  lijnen  RS  en 
HN  .dioet  gaan,  s^ndehet  klaar^  dal;  de  raaklignen  &S  ea 
KS'^  «Yenzeer  ala .  d^  laaUijnen  JLY  ea  X'T%  elkander  mo^ 
ten  snijden  in  een  pont  van  de  lijn^  die  door  de  middel 
ponten  .der  brfde  oizkel»  gaat.  Stellen  ivjj^  nu  aS  =«» 
«WoDr,  NVair'^Tdan  is  aWra»— f,  aV=:V  — «;. 
i^',  tiit  de  figonr  tietstdÉid  blijkende,  evenredigheid 

MW  :  aW  =  NV  :  aV 
^eeft'dna  r  :  4r— ^  ^r  V  :  r-«Jr, 

^gpaarait  ipen  's  opkssende  mnit 

2rf^ 

Daar  hü  aS  S^   ;  en  Volgens  de  bewezenè  stelling 

'AS  :^  r  -f-  f^  is^  heeft  men 

AS  X  aS  ==  2rr'. 
Het  is   Toorts    duidelijk  dat  &'S'  loodregt  op  X'T,  alsmede 
dat  A'S'  :=  AS  en  aS'  z=  aS  is. 

LXIII.      YoORSTBIw 

Door  H.  TAN  Blanke  K. 

Twee  éngêiijke  regie  eirkeivormige  eilinierê  door»n^de» 
elkander,  zoodanig  dat  hunne  ausen  loodregt  op  elkander 
staan;  men  begeert  de  projectie  der  doorenede  te  vinden^ 
4^p  het  vlak  dat  door  de  heide  aeeen  gaat  f 

Opgelost  door  1.  WabksikcKj  H«  tan  fiLANKBN,  J,  Ac- 
QUOYy  G.  J.  BoLTCN,  C.  F.  JuLius ,  L.  J.  Clman,  A*  Vos^ 
B/ds  Jonoh  en  D«  tan  Lai^ksren  Matthxs. 

Oplossing  van  I.  Warnsinok* 

{Temen  wij  drie  onderling  regthoeUge  coördinaten*assen  aai\ 
soodanig  dat  het  sn^pnnt  Tan  de  assen  der  cilinders  inden 
oorsprong,  dat  de  as  Tan  den  eersten  cilinder ^  welks  straid 
wg  gelijk  r  stellen,  in  den  as  der  «^  en  dat  de  as  Tan  den 
tweeden  cilinder,  welks  straal  r'  zij  ,  in  den  as  der  y  ligt,  dan 
sijn  de  Tergelijkingen  der  beide  cilinderTlakken  klaarblqkelqk 

ya  +  «*  =  r*    en    **  +  »»=:  r'% 
welke  beide  Tergelijkingen  toTens  de  Tergeliykingen  sijn  Tan  de 
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projectien  der  gttnetM.idótfrsJb^deiop:  'éo  ^vbÜfen  der  ys  en  xw^, 
Omdevei^ligkiiig  ran  de<  pro^tfe'diir'dctoüiiiiedèywtrliet 
l^lak  Waarin  de  Men'  der  dfindei^  '^^tp  i^tt ,  dutui^op  hèt 
rhk  èet'Jty,  ie  TÏttdeii;  bl^ö^yètt  it^'iü  'dé  '^noömdë  ^éc^ 
géfi^khigen  slechts  5S -te  ieIittitoereii/waBLiMt''Vbor  'de  ttergeli}'^ 
ïdn^  der  bedoelde  -  f fojectiè  ró]gt  ' 

H*'  —  ya  ET  r'ö  —  ipa.' 
Deze  projectie  is   b^  gêToI^  een  ^elgkzigdige  hyperbool  ^ 
Wttanrati  de  assen  laiigs  de  tosett  dier  dlinders  liggen,  'én^in 
lengte  gelijk  aan  a^f*'***-^^)  ^*        • 

AAHM£lutiK4.  Stelt  men  dat  de  stralen  >d«r  èiHnéerft  eVM 
groot  B^n  en  das  i*'r=r,  'dan  gaat  déTèrgeüikitig-y  dSe  w^ 
▼oor  de  projectie  op  Uet  vlak  der  »^  gevondétat  faiebbtn,  OYer  üai 

Wéïk^  mergeiykiag  tAt~een  étebél  'van  tvi^e  regt^  I^nen  bé^* 
hoodt,  die  elkander  iii  den  oorsprong  tegtlioekig  im^eh.  Daiur 
dus  de  projectie  op-  bet  jry  vlak  een  'stelsel  van  fwee  te^ 
lijnen  is ,  terwijl  de  projectien'  op  de  t'lakkcaa  iet  x%  on  jrs( 
cirkels  z^n,  zoo  is  de  geraeene 'doorsnede  der  cilinderrlakken 
in  dit  geval  teyeus  de  gemeene  dobrsriède  yaa  een  der  cilib*- 
derylakken  met  twee  platte  ylakken^  loodregt  op  het'vlakde^ 
Xtf  staande;  derhalve  bestaat  deze  doorsnede  uit  twee  ellip- 
sen, waarvan  de  vlakken  loodregt  staan  op  het  vlak  dat 
dóór  de  assen  der  cilinders  gaat,  waarvan  'de  middelpunten 
in 'het  snijpunt  vun  de  assen  der  cilinders  üggen ,  die  tot  kleine 
as  hebben  de  middeffijn  der  eileiders  en  tot  grdote  assen  de  diago^ 
nalen  van  het  vierkant ,  dat  op  het  rlak  der  eilinder-asseii 
door  de  snijding  der  dlindervlaJcken  wordt  'gevormd.  !De 
lengte  van  de  halve  assen  dezer  ellipsen  ^ordt  alzoo  dooif 
¥  en  ft/2  mlgedrakt. 

LXIV.     V    o    o  H  S  T  E   !.• 
Door  H*  TAN  BuLlfKSN* 

Twê€  gotfjke  regie  cirkeivórtntge  eüinderê  door9n§den  el* 
iander,  zoodakig  dat  hunne  a$een  eenen  koek  et  mei  eikatf 
der  maken  :  men  Begeert  den  vorm  én  de  afmetingen  van  lÜ 
iê0rMjneia>,  dér)  efpérvitikken  t»  vinden  f  , 

Ofoelost  door  1.  Warnsinck,  H«  van  Blakksit,  J«  A^ 
Qvox,  t.  3%  Bo1«t^k',  X«  Ff  /tLivs,  L»  I.  ÜLXAN  011 A.  Yos« 
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OFXiOMïira  pmn  h  WxaxsiiroK* 
.  WtigVftïl  W9  wed«r.  drie  regthoeloge 
glKkhiiig  dat  h6t  sn^pont  yati  de  asaen  der  cilinders  in  den 
oortprong ,  dat  de  as  yan  den  eertften  cilinder  in  de  as  der  x, 
en  dat  4^  a#  van-den  tweeden  cilinder  in  het  rlak  der  xy  ligt, 
dan  is,  de  gel^ke  stralen  der  cilinders  i*  noemende,  de  yer* 
gelang  van  het  e^rfte  ciKndervlak  weder 

y*  +  **  =  r». 

Om  de  vergelijl^Jig  van  bet  tweede  cilindervlak  te  bepalen , 
atellen  vrij  dat  (Fig.  35)  .OX,  OT  en  OZ  de  coördinaten-assea 
sdjn  f  dan  is  OX  de  és  van  den  eersten  cilinder  en ,  in  bet 
ytak  XOY  de  Ign  OQ  sogdanig  getrokken  hebbende  dat  koék 
XOQ  ^  m.  is,  xal  QQ  de  as  des  tweeden  cilinders  sqn. 
Laat  na  P  een  willekemrig  pont  van  bet  oppervlak  van  dien 
cilinder,  AC  :=  j7,  BC  =:  f,  PG  =  «,  de  coördinaten  van 
dat  p^^t  z^n ,  brengen  w^  dan  door  P  een  vlak  loodregt  op 
(CQ »  bet  ciUndervlak  volgens  den  cirkel  £PF ,  en  de  as  OQ 
in  het  punt  M  sngdecde,  soo  is 

PC»  +  CM»  ==  MP* 
4if  «*  +  CM»  =  r»; 

near  nu  ia 

AD  =  AO  X  Tang.  AOD  =  y  Cot.  a, 
CD  =  AC  —  AD  =ï  *  —  y  Cot.  m, 
CM  =  CDx5»ff.MDC  =  CD  X  Sin.  az=zxSin.a—yCo8.x^ 
door  substitutie  dezer  waarde  van  CM ,  verkrijgen  wij  dus 

a»  +  (x  Sin. «  —  y  Cos. «)»  =  r» 
voor  de  vergelijking  van  bet  tweede  cilindervlaL 

Indien  w^  nu  z  tosschen  de  vergelijkingen  der  beide  dlii^ 
dervlakken  elimineren,  waartoe  het  genoegzaam  is  deze  vep« 
gelijkingen  van  elkander  af  te  trekken ,  dan  verkrijgen  wg 
voor  de  vergelijking  van  de  projectie  der  gevraagde  doorsnede 
op  het  vlak  der  xg 

(x  Sin.  m  ^  yCoê  .ay -^  y^  ^z  O      - 
of  X  Sin.  «  —  y  Coa.  «  z=  ±;  y 

Cos.«±l 

^  ''  =  ^-sirr'^ 

dat  is ,  naar    gelang  wij  het  bovenste  of  benedenste  teefces 
gebruiken , 

xzzzy  Col  i  a    of   jr  =  —  y  Tang.  J  ai 
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dez6  projeciie  is  dus  een  Btelael  Tan  twee  vegte  l^ned,  die 
elkander  in  den  oorsprong  régthoek^  sngden,  en  de  diago- 
nalen sijn  van  de  .ruit,  vrelke  op  het  vlak  der  xy  door  de 
spijding  der  cilindervlakken  gevormd  wordt. 

Volgt  men  nu  dezelfde  redenering  >  die  w^  in-  de  Aanhjoi^ 
xiKo  op  iiet  voorgaande  voorstel  gebruikt  hebben  ^  danbl^kt 
dat  de  gevraagde  doorsnede  der  twee  oilindervlakken  bestaat 
nit  twee  ellipsen,  wier  middelponten  in  het  sn^pont  van  de, 
assen  der  cilinders  liggen ,  wier  vlakken  hx>dregt  staan  op 
het  vlak  dat  door  de  cilindei^^issen  gaat  ^  die  tot  kleine  ae 
hebben  eene  middell^n  der  cilinders ,  en  tot  groote  assen  de 
diagonalen  van  de  bovengenoemde  roit.  De  halve  kleine  aa 
van  beide  dezeelHpsen  wordt  dos  do<nr  r  nitgedrukt,  terw^ 
men  voor'  de  halve  groote  assen  gemakkeliik  zal  viude»' 
t  See.  I «  en  r  Coêee  |  «• 

AANHEitKiNo*  Stelt  men  hier  «  =s  90^  ^  zoo  komt  men 
op  hetzelfde  geval  terag ,  dat  in  de  aanmerking^  op  het  voar« 
gaande  voorstel  is  vermeld*  .-.  . 

LXV.    Yoonstsl. 
Door   !•    Badon    Ghijbêk* 
Indien  gegeven  %^n  de  %ee  vergeiifkingén 
«a  4.  *a  ^.  c*  rr  1  (1),    aa'  +  W   4.  ee'  ±=0  (*), 
a'a  +  *'a  -+:  c»  =  1  (2) ,    •'••  ^  »:  A"  +  c'e'  =s  O  (5) , 
«'a  +  B"»  +  c'^  =  1  (3J,    êTa  +  è'ö  +  c'e  sr  O  (6; 
MuUên  ook  de  %eê  andere  vergeitjKingen 

a*^Aa'a^-a'»=:l,    06-^^  a'V^a'èTzczO , 
b^+b'^  +6'^^=:!,    be  +b'ef'+ir€^szO,     / 
Ca  +  c'«  +  c'*=:l,    ea  +  e'm'  +o'a'tazO, 
plaats  hebben  ;  Inen  vraagt  de  iaatêie  mii  dé  eerete  ofte  ièiéea  t 
OroxitOST  door  J.  Badoic  OhiIbsk,  A^Yos,  C.Jf« fioLTXii ^ 
J*  AcQUOT  en  C.  F.  Jitlius.  ^  » 

L  OP1.0SSIN0  tan  J«  Badok  Ghijbbn. 
In  de  opgegevene  vergeHjkiifg^  heeft  eene  zoodanige  syiOH  \ 
metrie  plaats ,  dat  men  overal  ainbybin  ej  'e  liA»^'  /vtfiM 
anderendr;  dezelldé  vergeliqkilig«n'  zfL.b^l^iiden;  di^  zelfde 
gebeurt  indien  men  overal  de  aceentejai/h^^de  kdttess  gastiMi 
met. één  ..accent  vermeerdert  ..en  '<4^>.>  M»»t\'^>MOoilpfiaè^ 
drie   accenten  zonden   te   voorsclqn  komen ,  .^  .^ifi^g^Mll» 
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weglaiit.  Deze  opmerkiiig  kan  dknen  om  het  herhalen  Tan 
deselfde :  bewerkingen  noodeloos  te  maken  ^  want  daar  deze 
vorandering  ran  .  letters  af  Tan  ^accenten  in  de  oorapronkch* 
Igke  yergeligkingen  plaats  mag  hebben ,  kan  si^  ook  toegepast 
worden,  op  elke  Tergel^kmg,  die  wij  uit  de  oorspronke» 
l^e.  vergeigking^A  snUan  hebben  afgeleid. 

VermenigTuldigeu  irg  na  de  vergel^kin^en  (4)  met  a'  ea 
(6)  met  0,  dw  vinden  w^ 

en  au'*'  -^  mè'i'  +  ae'c"  =  0, 

bsit  irwiobil  biefvao  geeft 

i  (5«'  —.«O  +  o'  f oa'  —  ao")  =  O 

even  aoo  is  :  ^{b'a  ^^alh)^z,-^  e'(c'm  -^  d'o) , 

c''(cr6^Kc)sz^a''ia'6^V(i),     \    .   ,  (7); 

«»  — c'a)  =  —  *.'(*>— c'^} , 

c^pdft  aitde  «ersie  dezer  negen  ^vcjrgéljjkiogen  de  twee  voli 
gende^  door  Ferandeidng.  der  accenten^  en  uit  de  drie 
eerste;  dooii:Tepandexing  4Jfór»> letlef $ ,  da  ses  laatste  afgeleid« 

Yermenigyaldigt  men  dé  Vergelijkingen  (1)  en  (2)  inet 
elkander.^'^  en  terh^  menige  vergdi}king  (4)  tot  de" tweede 
magt ,  dan  Terkr^gt  men  *    '  v 

iMt' TevBchil 'hienran  geeft  i»  >   /.•  1    • 

:  (tf*'i~  l•56)^^J (*c'f**-  «'4»J«f  +  (üa'  ~  c^«)«  =  1 
lÉèliii^f  zvernenigMoldigahdey.woirdfc  dit 


««'eof  >  =  O, 
üo  «a  J, 


>r.  yjt'    ^ 
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s^nde 

of,  daar  «'*  +  *'*  +  o'»  =:  1  gegevenig,   • 


eren  woo  if 


^^•c— te')»  =  «'%  f 


Va'— cV)^=&-  y  >       .  •  ^   .   .  •  (8j  j 
Va-ca7«  =  «'S  ( 

«'«•-.«•«'>  =  c*  ,  V 

k   acht  laatste  deeer  TergeGgkmgen  uit  de 
eerste ,  door  Terandermg  d€r  accenten  en  letters ,  afgeleid. 

Brengt   men   de  vergelgkingen   (7)    in   ket  vierkant ,  zoo 
cnllen  deselve   door  behnip    der  Tergeljgldngen  (8)  alle  tot 
identiteit  gebragt  worden. 
•    Dit  de  Terge^kingen  (1)  en  (2)  Tofgt 

i»  +  c*  ==  1  —  a» 

en  V«+ «^»  2=  1  ~afM: 

het  prodact  Merran  geeft 

nn  is  volgens  (4)  &5'  -f.  c</  =.—  oa'  en  dos  door  de  ver* 

verheffing  tot  de  tweede  magt, 

IH'^  +  2  bb'  ee'  +  e^e'*  =:  aV*;, 

het  verschil  der  twee  laatste  vergel^ldng^  geeft 

(5o' —  i'cja  =  1  —  a*  ^  a'» 

of,  daar  volgens  (8)    (io'  —  Ve)'  =  a'*  i»,      . 

a»  +  tf*»  +  a'»  =  1;  1    ' 
even  soo  is  b^  +  ^^   4.  M»  dr  ï,  f f9) 

<^»  +  o'«  +  ya  —  Ijj" 

aH  (9)  is  1— ^•=s«^*Hr4i?S  oït  (t>1sr— •»=:6«  +  <r«, 
derhalve 

even  100  is      5'»4-c'*=a*  +ii''*  •    -  .  , 

tf»  +  5*  —  c'a  +  e'^  , 
••*+  *•»=  et*  -t*  ef* ,  y 


.• 
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Hemen  w^  vat  dese  laatste  Tergeliikiii^en 

a»  H-  6»  =  c'»  +  c'^, 
eh  ttellen  w^  daarin  voor  o'  *  en  o'^  hanne  waarden  Tolgent 
(8}>  dan  komt  er    . 

a*  +  d^  =  (a'^  —  ab')^  +  (aV  —  n'^J» 
of 

de  termen  verschikkende  vindt  men 

a^(l  —  b'»-^b'*)  +  b^(l^a'^^a''^)  +  2ab(a'b'+a''b''):=::0 
maar  volgens  (9)  1  —  i' »  —  i'*  -—  ^2  ^  ï  _  ^'  *— a'^z=a»zgnde, 
verandert  de  laatste  vergelijking  in 

2  a»6»  +2aó  (a'0'  +  a'A')  —  O  , 
waaruit  alsna  door  2  a^  deelende  volgt 

ab  +  m'b'  +  a'b"  =0;  ^    .. 
cvenzoois  ^  c  +  /»'  c'  +  ^'  c'  =  O,    L   •  .  ,   .  .  (11)  j 

ca  +  o'  a'  +  c'  a'  =.  Oj   J 
de   vergelijkingen   (9)  en  (11)  juist  de  begeerde  s^nde^  is 
hierdoor  het  voorstel  opgelost* 

II.  Ofzossino  van  A.  Vos. 
Stellen  wij  dat  jd  =  a  y  +  a'g'  +  a*'  y'     .     .     .     (A)  , 

p'=;6g  +  b'g'+  b'g'  ,  .  ,  (B) , 
P'5=  cg'+  dq'  +  c'/  .  .  .  (C), 
Mj ,  dan  hebben  wij  drie  nieUwe  vergelijkingen  met  zes  onbe- 
kenden ingevoerd  en  kannen  das  over  drie  dezer  onbekenden 
naar  welgevallen  beschikken.  Indien  wg  nu  deze  nieuwe 
vergelijkingen  respectievel^k  met  a,.4  en  o  vermenigvuldig 
gen,  bekomen  wij 

af  :;=  a^q  +  aa[q'  -f-  aa'/  ^ 
hp'  ±1   h^q  4.  hh'q'  +  My,, 
•  .   — €p'=:  c^q  4-  ocy  ■+•  ^^ff' 
waarvan  de  som  is  j 

4V+*'+^'=(«*+^*+<'*)7+(««'+ï»'+^ö')/+(«a'+W'+ocV} 
of  omdat  volgens  de  opgaaf 

a«  +  3a  +  c»=rl,aa'  +  i*'+«?'=0,a«'4.W  +  cc'=0i« 

•     «P  +  4p'  +  «P'  =9 (D); 

op  dezelfde  wijze  verkrijgen  wij ,  door  de  vergelijkingen 
(^)>  W  '®*  (C)  met  «',  i'  en  o'  te  vermenigvuldigen  en 
daarna  derzelyer  aom  t^  nemien,  .   ^ 
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•>  +  *>'  + <^y=/    •    •    •    •    (E)> 
en  door  (A)^  (B)  en  (C)  met  a%  6%  ff  TermenigYuldigd,  te 

adderen 

^f^vj^  ^oy^f  •   .   .   •   (F). 

Nemen  w^  nn  ^  =  O  en  y  =  O ,  dan  hebben  wq  door 
(D) ,  en  (E)  en  (F}  • 

y  =a/>,  /  =  a>  en  ^'  ^ifiTp , 
brengen  wij  dese  waarden  over  in  (A)  en  (B) ,  dan  vinden  w^ 

pzsz  ifip  +  a'*p  +  a'^p 
en  O  =:  uèp  +  afb'p  +  aVjf^ 

waaruit  |  dfior  j»  deelende^  volgt 

a*  +  a'*  +  «•*  =  1 

Nemen  w^  echter /i'sO  en  /»r=:0,  dan  hebben  wq  door 
(D) ,  (E)  en  (F) 

qz=:ip',  ^'  =  Vp'  en  y'rróy 
en  deze  waarden  in  (B)  en  (C)  overbrengende  y  komt  er 

p'=:i^p'  +  *'y  +  y^p' 

en  O  =  V  +  *'<^y  +  *'«>'• 

^iraaroit  ^  door  pf  deelende ,  volgt 

è>  4-  y»  +  5'»  =  I 
en  *o  +  *V  +  ó'o"  =  (X 

Nemen  w^  eindel^k  ji  =:  O  en  p'  .=  O,  dan  geven  (D),  (E)  en  (F) 

f  =  9>'>  ?'=«>"  en  /z=cy, 
brengen  wig  nog  deze  waarden  in  (Gy  en  (A)  over|  dan  verf 
Icrggen  wg 

p"  r=  ey  +  o'y  +  e'y 
en  O  =  a<y'  +a'</p'  +  «'«y  ^ 

Iraamit,  door  p'  deelende,  vpigt 

o»  +  c'«  +  d'»  =  1 
en  oö  +  a'€f  +  itV=  Ol 

Hierdoor  is  dns  aan  het  gevraagde  voldaan* 

111.  OrLossiNo  ea»  C.  J.  Boltin. 
Dewigl  a' ,  è*,  ên%*  geen  van  allen  negatief  hmnen  x^n^ 
i      volgt  nit  de  drie  eerste  der  gegevene  vergeliglmigen ,  dat  elk 
dexer  grootheden  Ueiner  dan  de   eenheid  moet  weseni  wij 
mogen  derhalye  stellen 

VLDni  I 


1^  llf    l,  S    K,   q    N    D    l    G    B 


a'  =  CoM,^  x\  *'=  qo$.  y', '  o'  =5  Co»*  x\ 
a"  =  Cof .  x%  i"  =  Co».  yV  c'  =  Cot-  «*, 
waardoor  dQ  opgegevene  rergeiijkingen  overgaan  in:. 

<?oaf.  *  +.  (7|p«*.^  +  Cot^  «  ==  1       •«•(«), 
Coê^.^'  +  Cot^  y'  +  CÓa«. «'  =  l      •     *     •     (p)  , 

Co9p  X  CoMf  x'  -^  Cif$.  y  £7öf.  y'  4-  Coê.  %  Coê.  ii  =0.   {l)  , 

€•9.  x'  Co9.  x'  +JÜB9.  y :  Qwvy*  H-  C9».  si  Cp9.  «•  =  O    (•)  , 

C99.  x'  Co9.  X  -J-:  Cef.  y'  Cof •  y .  -(-  Cas.  a*  Cot. »  =z  O     (n) , 

Uithoofde  der  Tergel^king  (a^  kimneii,  zoo  ala  genoegsaam 

bekend  u ,  (*)  x ,  y  eif.  x.heacJ^QXiyrd  worden  ab  de  hoeken , 

die  eene  regte  Ign  met  diie  onderling,  regthoekige  assen  van 

coérdinal^n   maakt;  uit  de  vergelgkingen  (|3)  en  (y)  volgt, 

dat  hetzelfde  ten  opzigte  van  van  x',  y'  en  s',  ab  mede   van 

jr%  y*  en  s*  kan  gesc^iedf^ 

Vormen  wij  dan  drie  onderling  regthoekige  coördinaten* 
assen  X,  Y  en  Z  en  laten^  respecïdeyelijk  met  deze  assen 

eene  lön  P.de  hoeken  x,  y  en  0^ 

—  —  Q TT-.  *f4  y'  en  »', 

—  —  H r-^  x%  y'en  »' 

maken  9  zoo  is  aan  de  vergelgfcipg«in  («) ,  (^j  en  (y)  voldaan; 
tfiirwijl  dan  ^  gelijk  mede  genoegzaam  hekand  u  (f) ,  nit  de 
vergel^kingen  (^)^  (s)  en  (u)  volgt,  dat  de  lijnen  P,  QenR 
onderling  regthoekig  op  elkander  staan* 

Beschouwen  wij  nu  deze  drie  lijnen  P,  Q  en  R,  ab  drie 
nieuwe  coördinaten  assen ,  en  de  eerstgenoemde  coördinaten- 
assen  X ,  Y  en  Z.  als  drie  l^nen  ten  opzigte  van  deze ,  dan 
maken  respectievelijk  met  deze  nieawe  asse9 

de  lijn  X  de  hoeken  x ,  x'  en  x', 

—  —  V —  y,  y'  en  y', 

—  — .  Z M,  $f  ea  M'-f 

hieroit  volgt,  d^t  men  dan  ook  hebben  moet 

Cq9\  X  -H  Ck»s**  x\  -t-  C09*.  x'  =  1  , 
C09K  y  +  Cq9^.  y'  +  Co9»^  y'  =  1  é 
Cos». X  4-  C7os^  %'  +  Cos»,  s'  =  1 ; 

(*}  35ie  9  OD^cr  tnJeren ,  liet  i6a  ToortUl  nn   bet  Ilds  Deel  deitr 
yinameting  van  fHik,  FowtUUetu 
(t)  Zia  Isr  aangek.  pL^liet  17e  Voorstel. 
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IJl  uit  den  onderling^  loodregten stuidtlerignen X,  TenZ 
Tolgt^  dat  ook 

Cêê.  X  Co9.y  +  Cof .  s^'  Cot.  y'  +  €09.  iF  Cö^.f'Tz  0; 

Co:  y  Coa.  %  +  Co$.  y'  Cob.  ti  +  €o9i  y'  Coê.  s*  =  O, 

O09.M CoB^Jt^ Co9^%'  Coê.:/  +Ca».i^Co9.s'=:0> 
moet  wezen. 

Jit   de  zes   laatste  Tergel^ldngeii  iiti  weder  voor  Cof  •  x  f 
Cê$i  f'9nm  hunoe  waftrden  • ,  h.,  ^nt*  stdkitidtf  verlKijgeu  w^" 

e'»-Kef:k  4»  e'»  stel*» 

ctf  +  cV'  +  eV =0; 
lietwelk  juist  de  gevraagde  vergel^gkingeii  sqn. 

LXVL    y.  0.0  a  siL  9  t*.  * 
Dèor  %J  Smit. 
EéfTS'  AartiojttscAtf  reek»-  van   vier  UrfMn  iê  tikien^  atê 
dé  $om  der  termen  en  eb  «(Mn  van  derxéiver  vUtkanien  g^ 
geven  {9  f 

Opgelost  [door   L«   J.  Ulman»   }•    AoQVOTy  J*  Bassuc^ 
C.  J.  BörTEN,  C  Fr  JtTLivs  e»  A,  Vos. 

Opiiossiifo  eau  L.  J.  Ulvah* 
Wi|  stellen  de  beide  middelste  termen  der  geyraagde  feeks  door 

X  -^  y    en    x  +  y 
TOOTi    dan    ToIgCi   nit  de   eigenscliappen   def  barmonisclie 
reeksen,  dat* 

i-      en      ^ 

de  beide  uiterste  termen,  yan.  de  reeks  sidktt  «qp** 

Laat  nu  de  som  der  termen  a  ea.de  som  Tan  dei^ehve* 
Tierkanten. 5  zgn^.dan  hebben  wq  de  Torgel^king^. 


T^  +  (*-»-+  ('+y)^  T::rl^'=* 


en 


wvlte  door   veféenig^g  der  termen,  waaruit  bet  eerste  lid , 
TUI  elke  der  vergel^kiogen  bestaai,  overgaan  in 

12 


tas  WISKUNDIliE 

•  •  • 

T^^Tg^ïp -*•  •   H- 

Uit  de  yergelyking  (1)  y^  a&ondereDde  ^  rerkrijgt  men 

y"=    iHlË^^*'    .....     (3) 

en   deze   Waarde  van  y*  ia  (2)  oyerbrengende ,  komt  er  na 

behoorliike  herleiding 

jr«(160*»— 168ajr*  +  (64a«— 20*)  *—  9a  (a*—  *}  =  O  (4); 

daar  wij  nn  blikbaar  de  vraag  moeten  oplossen,  zonder 
4r  =  O  te  stellen,  waardoor  ook  volgens  (3)  y  =  O  zonde 
worden,  zoo  deelen  wq  de  vergel^king  (4)  door  x^ ,  g^^^k 
mede  door  160  ^  waardoor  wjj  de  eenvoudige  derde  magts 
Tergel^king 

verkrijgen ;  zoodra  dus  a  eti  6  in  getallen  gegeven  zqn ,  kan 
men  door  (5)  de  waarde  van  s,  en  vervolgens  door  (3)  de 
waarde  van  y  berekenen^  zoodat  dan  de  geheele  reeks  ge» 
Tonden  is. 

Zy  ten  voorbeelde  a  z=  100  ^  A  :^  3280^  dan  wordt  de 
vergel^king  (5) 

X*  —  105x«  +  3590*  —  37800 =0 , 
waaruit  men  op  de  gewone  wijze  vindt  x  =  20 ,  terwgl  de 
beide  andere  wortels  onbestaanbaar  zijn ;  door  (3)  vindt  men 
na  verder  y=  4,  weshalve  de  verlangde  reeks  is  12, 16^  24  en  48* 

LXVII.       VOORSTBL. 

Door  C  Smit* 

Een  vader  deèit  klQO  R^kidaaïdêrê  onder  %§ne  vier  kinderen, 
drie  nonen  en  eéne  dochter,  zoodanig,  dat  die  deelen  eene 
karmonieohe  reeke  uitmaken ;  het  vierkant  van  het  getal 
Jt^kedaaldere  van  het  deel  der  dochter  iê  135838  meer  dan 
de  eem  der  drie  vierkanten  van  de  deelen  der  noften.  Ho^ 
veel  bekomt  ieder  f  (*) 

QroiLosT  door  J.  Badon  Ghijbxk,  L.  J»  Ci.xan,  J.  Bassjln  ; 
h  AcQuoT,  C«  Fi  Jvhive  en  A»  Vos* 
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QpLossiKo  van  J.  Bason  Ghijbck. 
Laat  de  bedoelde  harmonüclie  reeks  voorgesteld  worden  door 

SS  Ü  M  % 

en 


en  gemaksHalve  4100  =  a,  135838  =  5  zijn,  dan  geeft  het 
Toorstel,  omdat  de  laats(e  term  der  jreeks  de  grootste  is  en 
dns  het  deel  van  de  dochter  verbeeldt,  aanleiding  tot  de 
vergelgkingen 

«         .        s  s  M 

+  —7—   +  +   «-  =  a 


*+3y         x+y   ^  »  — y  ■»"  4P— 3y 

en       _f! ï! ?L '_—  « 

(*-3y)*^     (*+3yj*       (*  +  y)»       (jP-^)^~     ' 

welke  vergel^kingen  door  eenvoudige  herleiding  overgaan  in 

(x«— 9y«)»  (x«— y»J*     —  «^    .     .,  l*; 

mt  (1)  volgt  oogtnblikkelqk 


4x(xa— 5y») 

terwgl,  door  substitutie  deser  waarde  van  m,  de  vergel^king 
(2)  verandert  in 

3g»xy(jr^  — y«J»   ^  f^^ffM^y^j^f*^— 9y»}« ' 

of 

6a«jfyfjir»— y»)«— aa(«*+ya)(jp*— 9y*)2-=8^jr«fjr«--.5y«}*(4), 
Stellen  w^  nn  «  =  ny (5)^ 

dan 'verandert  (4),  na  deeling  door  y',  in 

6a»  n  (!•*— 1)»  —  a»  («»  +  1)  (h»  —  9)»  =8«ii*  (n*  —  5)», 
welke  vergel^king ,  behoorl^  ontwikkeld  en  naar  de  magten 
van  H  gerangschikt,  geeft 

(a«  +  M)  ii<^  —  6a»  ««  —  (Ha»  +  80A)  n-*  4. 12a»  n» 

+  (63a»  +  2003)  «» -r-öa»  11  +  81a»  =  0; 
hierin  voor  a  en  3  det^elver  getallen  wiarde  substitaerende , 
komt  er,  na  deeling  door  16, 

1118544  ii« —6303750  «<  — 18539615  m^  4. 12607500  n^ 
-H  67887350 »»  — 6303750 II  +85100625  =  0     .    .    .    (6), 

(*)  P.  HAftcxia  9  JBiimift  CmtfêeU  ptg.  33i>  No«  ül6. 


^  W   I    8    K  lU    N  D   I    0  r£ 

welke  CMde-magtsvergeJijking  .eene  m««tb«i|B  irortel  a  =:  7{ 
^fll*^.JIeo  h^  bggfivolg  door  (&) 

*=7§y 
«tt  deze   waarde  Van  s  in  (3)  oyerbrengeade^y  komt  er  na 

13923 
8200    ^ 
of^  TOOT  0  detzelfi  waarde  4100  stellende^ 

«  =  6961|y} 
dese  waarden  ytax  js  en  %  eindelijk  in  de  gestelde  reeks  sub. 
jtitaerende ,  Terkr^gen  w^  Toor  derzelver  termen  de  getallen 

^63,    819,    1071    en    1547, 
«r^Ardoor  het  aandeel,  dat  elk  der  kinderen  bekomt  gevooF- 
den  is» 

LXyilh  y  Ovo  A  j  «s  £. 
Door  K.^  Smit. 
in  ooMên  TOgihooJeigêB  irlthoék  ABO  (Fig«  34}  wordt  ^i 
den  hoek  A  getrokken  eene  l^n  AC,  deelende  de  bawie  BO 
in  twee  ongelijke  denlti» ,  doch  zoodanig  dat  de  drie  lifnen 
Afi,  AG  en  AD  eeno  rekenku^eiige  reekt  uitmaken;  het 
swreehil  in  lengte  tueechen  AG  en  AB  i$  evenveel  alê  het 
verêchil  tuêêehen  BG  en  GD.  Indien  nu  de  êom  van  AB, 
AGy  AD  ^«  BD  100  i$,  ho^  veel  ie  dan  ieder  dezer  üjnen 
in  %et  bijzonder  f  (*) 

Opgelost  doer  L.  J.  Ulatan,  J.  Acqvoy,  H.  tan  Asssh- 
iftrxFT  j>s  CoNurofl,  J.  Bamav,  G.  J»  BoxtTsn,  W.  G»  vak 
DnLDSN,  G.  F.  JuLius,  D.  tjlh  L ankeren  MATvttfis,  M.G. 
Siiojia ,  A.  Vqs  y  B.  DB  lov»B ,  ati  F.  €.  BAnijs. 

OrziOssiK^  iNtn  L.  J.  Uümak. 
8iel  AG  =r  jr,  BD  SS  f  en  BC  ~  GDsssr,  dan  isMk 
AG  — AB=:s,bijgevolgisBG  =  |(3r-<.»},  GD=ri(y-H»>, 
AB  as  «  -*  sr  en  AD  =sjr-f-s.     Naia^vk^e  eigen- 
schappen  der  r^glhoekige  driehoeken , 

AU»  +  BD»  SS  AD« 
en  AB»  +  BC»  sx  AC» 

tep«?ifl  AB  -4-  AC  H»  AD    +  BO  ss  100 


^■••^ 


(♦)  P.  UALcaav,  Zimifn  C^nfycu  «;.  4^4,  ^o.  i^ 


V  o  o  a  S  TE  L  L  !E  »,  '««>•  MÜn  69.  Üi 

^ge^Ton  ia {  iri^  Hébben  dos  'de  re^lijkikgèii 

'       (x  — *)•  +  i  (y  +  «)*  =  jr* 

011  34r  +  y  =  100. 

]>•  beide  eerste  Tergeli/kiiigen  óntxvikkelende,  ylndt  men 

y^  =  kxz, 

en  y*  +  2y»  +  5«*  is:  8««, 

dos  ia  y»  4.  2yiiE  -H  5s^  ^:r  2  y^ 

of  y*  —  2y«  :==ï  5**-, ' 

welke  laatste  rergel^king,    als  eene  gewone  Tierkantsrerge* 

lijking  behandeld  wordende,  geeft. 

daar  y  echter  positief  moét  z^n  en  )/6  ^  1  'is ,  liebben  wq 

«lleenlqk  y  =  aJ  (1  + 1/6}. 

De  yergelijkingen  3  s  4-  y  s=  lOO  en  y^  s=  4jrs  gaan  hier* 

door  over  in 

3*  +  «  (1  +  |/8)  r=  100  en  •* (7  +  21/6)  =  **», 

^ndert  men  na  nil?  ieder  ^dezer  beide  Tergeli^kingen'jr  af  ëa 

•telt  men  deze  waarden  aan  elkander  ge^ ,  dan  Icomt  er 

lOO  —  z  (1  +1/6)        \t  (7  +2  1/6) 
*= 5 = 5 , 

waaruit  men  terstond  vindt 

•  =  jqf^  =  80  (5  -  2i/6)  =  400  - 160  v/6; 

deihalve  is 

y=«(l  +  V^6)=80(— 7  +  3i/»)  =  — 560+2«)t/6 
en  «  =  {»(7+2v'6J=aO  (1 1  —  4  v'  6)  =  220—80  \/6. 
W$  verkr^en  hierdoor  voor  de  gezochte  Sj'nen : 

AB  =— 180+801/6,  AC=2»:-lB0 i/6,  AD=620— 240^^6 
en  BO  :=  -*  &60  +  240  v/6» 

LXIX.  V  o  o  ïi  i  T  X  t. 
Déor  K.»  Shit* 
Twee  iijiun  BC  ên  D£  (Fig.  35)  êntjdên  tlkandét  in  êên 
punt  A;  indien  nu  AB  =  7>  AG  =  7,  AD  =  10  «» 
A£  zr  5  t«,  begeert  men  den  ioek  teanronden  dis'  iifnen 
elkander  ênjjden  zoodanig  te  l(epahn,  dat  de  étfwtaltd  fiO  S 
langer  Je  dan  êk  qfytand  SSi  1  (*> 

(•)  ?•  HAftcaav.  Zmam-Coi^/.  pag-  4^*  '^^^^  462* 
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Ofoslo8¥  door  A.  Tos,  J.  Acqvot,  C*  BsvHinatfy  C^  F« 
JvLiüs  f  J.  Bassak  ,  C.  J.  B01.TXK ,  B.  DB  JoKOHi  F.  C.  Radijs , 
L*  J.  Ux«MAK|  IL  L»  GosDS,  D«  van  Lakkerbn  Matthes 
#»  IL  G.  Snobb. 

Opi«os8ino  «a»  A.  Vos« 

Dit  de  gegevene  figuur  rolgt  terstond,  dat  wij  hebben 
£0""  =  AB*  +  A0>  -^  2.  AB  X  AD  C09.  A 
en       CE*  =  AC*  -|-  AE«  —  2,  AC  x  AE  C09.  A; 
of  ^  indien  wig  CE  =  x  en  dos  BD  =  :r  4-  3  stellen ,  en 
Toor  dt  lynen  hunne  gegeyene  getalten  waarden  substitoeren, 

(jr  +  3j«  =  149  —  140  Coê.  A 
W  jr*  =    74  —    70  Co9.  A ; 

trekken  W9  na  de  eerste  Tergelqking  yan  het  dabbel  der 
laatste  af,  dan  komt  er 

jr«  _  e#  —  9    =1—1 
of  jr«  —  64P  =  8, 

waarait  To|gt  s  =  3    it  |/17 

en  jr4.3=:6    ±  V^Hj 

nit  de  tweede  vergel^king  rolgt  verder 

70  CoÊ.  A  =  74  —  xK 
luerln    de   gevondene    waarde   van  x    overbrengende,    ver» 
krijgt  men 

70  Cm.  A  =  74  —  (26  ±  6i/17) 

«                       r       A  _24  q=  ^V^17 
ol  Cot.  A  = ^ —  j 

het  benedenste  teeken  Boude  voor  Coo^  K  eei^e  waarde  grooter 
dan  de  eenheid  geven  en  alzoo  koth  A  onbestaanbaar  maken; 
alleen  het  bovenste  teeken  is  dus  bruikbaar ,  en  geeft 

Co:  A  =  0,3323052, 
waarmede  men  door  de  gewone  tiJels  vindt 

kook  A  =:  70'>  25'  28> 

LXX.     VoOBSTBL. 

Door  K.  Smit. 

Indion  tm  do  voorgaando  figuur  gogevon  it  BD  rz  7  én 
£C  2=  6  >  «/•  ook,  dat  do  oom  dor  Uido  i^non  BC  on  DE 
tê  uamom  24  t«,  vruagt  mon  kot  onppunt  A  uoodauig  to  do- 


VOORSTELLEN^   IC^  tüeaTO,         Ut 

fotên,  dat  ABy  AG,  AD  ên  A£  mlié  d9or  raüpnale getallen 
wordtn  uitgedrukt  f  (*) 

Opo£Xi08t  door  J*  Baoozt  Ghijbsn,  J.Aoquot,  J.  Bambax, 
€•  F.  JvhivB,  A.  VoB,  •»  L.  J.  Ulkah* 

OPLOssiifG  «a»  J«  Babdn  Ghijbxk. 
Stellen  wij 

AB=:x,  ACzry,  ADrsup  en  AEssn, 
dtn  ü  vooreerst 

*  +  y  +  «  +  «  =  24;    .;..'.-.  (1) 

ten  andere  hebben  wig  uit  deü  driehoek  ABD|  omdat  BD  SS  7  is  ^ 

4f »  +  »»  —  49 
Coe.  A  =r  — -~ , 

en  uit  den  driehoek  ACE,  omdat  CE  =  6  is, 

Co».  A  =  ^^ -, 

2yu 

derhalye  is 

X»  +  g^  —  49 ff^  +  u*'^36 

x%  ""  yu 

of  de  beide  leden  dezer  vergelijking  met  2  vermeerderende 

(r  +  g)^-49   _  (y  +  «}^-36  ^  ^  . 

x%  yu  ^  ^' 

zijnde  de  beide  vergel^kingea  (1)  en  (2)  de  eenige,  waartoe 

het  voorstel    aanleiding  geeft;    omdat  de  som    van  de  twee 

z^den  eens  driehoeks  grooter  dan  de  derde  is ,  moet  bovendien 

x  +  flf>7    en    y-f.|i>6 

zi)n,  en  wi)  kannen  dus  beginnen  met  het  getal  24  in  twee 

deelen  te  verdeelen ,   waarvan  het  eene  grooter  dan  7 ,  het 

andere  grooter  dan   6  is,  en   deze  deelen  voor  de  waarden 

van  jr  -|-  z  en  y  -|-  ai  te  nemen ;  stellen  wi^  dos 

X  +  »=  a,    y  +  u  =  6 (3), 

dan  moet 

éi  >  7    ^  >  6    en    a  +  3  =  24 (k), 

zqn ,  terwgl  onder  deze  beperkingen  de  waarden  van  a  en  4  ove« 

ngens-willekenrig  kannen  worden  genomen.    Door  (3)  en  (4) 

is   aan    de   vergelijking  (1)  voldaan;  de  vei^elijking  (2)  aan 

welke  nog  moet  voldaan  worden,  verandert  door  (3)  in 


(*)  F*  HjkhóKMtt  p  Zmnen  ComfieL  pag.  4^^*  ^0,  463« 

I  6 


868  W   I  'S    K   D    N   D    I    «  Z 

(«  —  «)«  "^  (*— y/y' 

«Idleii  ^  1IU  rfaiériii  «  s:  ry,  dan  g^at  cbteTei^dl^kiiig,  na 
deeling  der  noemer»  door  .jr ,  over  ia 

tna— 49    _^>  — 86 

?ïrr7^  -"XirF ^*^' 

waaruit  mA  tdi^tcnid  vindt 

'^  ~      (a^_W)  — r*  (««-^36)  ƒ  •  '  "  t»; 

lierw^  dün  'ssrry^  iissA — y  en  ;p:r:a*— s 
is.  Men  neme  dus  Toor  a  en  ^  getallen^  die  aan  de  toot» 
waarden  (4)  voldoen ,  doch  overigens  willekeurig  zqn,  voorts 
voor  r  eene  wülekearige  waarde,  mits  zoodanig  dat  y  po^ 
tief  bl^ve,  dan  sollen  de  vei^eÜ^kingen  (6)  rationale  waarden 
voor  y ,  9,  u  en  s  geven,  waardoor  het  voorstel  is  opgelost* 

7 


Toor  a  =  l4,  ^=:10  en  rrz-r-,  veifa^  men: 

AC=:y=2,  AD=«=3|,  AE=i»=8  en  AB=«=:10|. 
AiiKMSaKiKa.  Indien  men  a  en  ^  in  rede  als  7  tot  6  ver» 
koos  te  nemen,  zouden  de  driehoeken  ABD  en  A€£  blijkbaar 
gelqkvormig  z^n ,  omdat  alsdan  de  z^den  BD  en  CE ,  over 
de  gelijke  hoeken  BA!D  en  CAE  staande,  evenredig  zooden 
zijn  met  de  omtrekken  der  driehoeken.  Deze  driehoeken  zoef- 
den echter  ten  aanzien  van  elkander  twee  verschillende  standen 
kannen  hebbeti,  nafnefijk  ^oo  als  in  ï^.  3i6  waar  de  zigden  RD 
en  CË  koorden  van  eenen  zelfden  cirkel  zijn ,  of  zoo  als  in  Fig« 
37  waar  de  zijden  ^D  en  CE  evenwijdig  loopen.  In  deze  gevallen 
kunnen  de  vergelijkingen  (6)  eene  vereenvoodiging  ondergaan  ; 
stelt  men  namelijlL  a'ZZiHm ,  ^  =:  6  m,  als  wanneer,  oit  hoofde  van 

24 
a  +  ^  =  24,  «t=  —  iS|  dan  wordt 

6w  f49«»  —  49)  —  hmr  (3fai^  ^  36) 

^^^       (49m^  —  49J  —  r»  (36m=»  -^36) 
of,  teller  étt  noemer  door  m*  —  1  deelende,  welke  factor 

niet  K^lnk  iml  is,  na  verdere  vereenvoudiging 

42m(7-6r) 

»—    49-6r«       •   •  •  (7J. 

Begeert  men  nn  de  oplossing  in  gedaante  van  Fig*  36,  dan 

7  7 

is  bligkbaar  AD  =:-v-ACof«=:— y  en    dns^  daar  W9 


ViO^k  S'TiL  L  L4£lr,   NVta  119 

7  ^0 


y  18  doB  onbepaald,  wa^urtraa 'm«n  xiollb|iQproiidfettOYe«liii|^n 

kmt,   door   op  te    meikexL  dat*ii=7fli,  6  =  C«ienr  =  — 

aafi  de   vergelijkHig  (5)    voldoen^  onafhankeÜ^c   yan  eeuige 
"waarde  Tan  y«   4ii  dit  ^ëvél  ifeilie  men  -dfeu 
y  geheel  WfileketHig',  ffiito  <6m/ 


y  geheel  waleJieulig',  ffiito  <6m,'^ 
»±=  -g  y,  u  =  B»  —  y,  »  =  7«  -^  «    jr 


*•  %   •  ^  ii  o  J  f 


•^); 


4  _^ 

U|  voorbeeld  ^  y^ï^  '4  —  ^let&endey  ncén  UMsu. 

4  1  TO  % 

▲Gsz93=i^  ADBcaks:^^,  A£c3ics36|^  «n  iAdand?^ 

"Vrelk  antwoord  door  Ralcjisn  13  opgegeven* 

Begeert  men  de  oplossing  in  de  gedaante  yan  rig.  3/9 
dan  deele  men  teller  en  noemer  der  breuk  (t)  doorv  — Gr, 
|[welke  factor  in  dat  geval  niet  gelijk  nul  is,  tenzig  AB  =:  Xt> 
en  AC  =  AE  ware),  zoodat  men  alsdan  nemen  moet: 


42»  ) 

gzziry,  ti^Gin  — y,  «  =  7w  — »# 


(9)} 


^<n>ar  rat— ,  Twki*^  hmb: 
o 

AC=,=4  AD=:«=7|  AE=«=6g  en  AB=x=4, 

welke  getallen  wederom  dezelfde  z^n  als  die  door  Halckên 
opgegeven ,  echter  met  verplaatsing  der  figaor  uit  den  toe- 
stand van  Fig.  36  in  dien  van  Fig.  3?^  zgnde  het  dnideliik 
dat  men  in  (9)  yoör  r  eene  zoodanige  waarde  nenden  kan, 
dat  y  elke  willeketxrige  waarde  kleiner  dan  6m  verkrggt. 

'  Begeerde  men  eindelijk  de  c^lossing  zoodanig,  dat  de  figuur 
te  geiyker  ti^d  in  de  toestanden  van  Fig.  36  en  yan  Fig.  ^7 
Terkeerde,  dan  zoude  wel  7— -  6r  :=  O  zijn,  mkat  dan 
iBOudie  men  votir  y  de  waarde  moeten  nemen,  die  dezelve 
door  6r  =  7   te  stellen  yerla^^  ,    nadat   de   oitdrukking 

'-^5?- ^  «—^- '-«-=»  ^ 

zniverd  was,  voor  dit  geval  heeft  men  dos 


IjkO  WISKUNDIGE 

24 
of  Toor  «I  de  waarde  —  Btellende , 

AR—  — «« 
LXXi»       YoOBSTBIi* 

Door  A.  Voi.KEBaB. 

lemmtul  nêêmt   op  Intreêt  fZlb.-  voor  x  maanden,  tegen 

§  X  ten  honierd  'êjaare;  de  ttfd  vereehenen  spnde  verirpgi 

Ay  cp  zifn  verxoek  nog  \  x  maanden  uttetel,  'miie  van  dien 

t^d  af  één  ten  honderd  'êjaarê  van  het  kapitaal  meer  aam 

r  Intreet  betalende  dan  te  voren  ;  op  de  eindel^ke  verech^ 

dag  f  betaalt  hp  nu  in  allee  /25.-'  aan  tntreet.  Men  vraagt 

hieruit  te  vinden  hoe  lang  'die  leening  geduurd  heeft  f  (^) 

Opgelost  door  A.  Voucbbsb,  J.  Acquot,  H.  van  Assbh- 

SBLFT    DB    CoUlNOHy     J.    BaSSAN^     C.    fiBUNINOS,    E.    BoAS 
C.    J.  BOLTEK^     W.    G.    VAN    DbLDBN  ,    M,    £•  GOBOB,   B.   DB 

JoNGH^    C.    F.    JvLiüs^    H.  Ki.oo8^   D,    VAN    Lanbbbbk 

Hatthbs  f  M.  DB  Leon  y    F.   C.  Radijs  ,    C«  van  Schaiox  ^ 

M.  G.  Snobb.  L.  J.  Ulman  en  A.   Vos» 

Oplossing  van  A.  Volkbbsb. 

B^  de  eerste  leeniug  is  de  Intrest  in  12  maanden  $  x  ten 

X  x^ 

honderd ,  en  dos  in  x  maanden  —  X  i  *  =  ;rr  ten  honderd  : 

12  24 

J7*  375         x^  *i^a 

verder  bedraagt  -r  ten  honderd  van  375 .  —    x  —  — 

.24  MOO      24  —  32 

en  das  beloopt  de  Intrest  der  eerste  leening  -5--  gulden.  • 

Bij  de  tweede  leening  ia  de  Intrest  in  12  maanden  |  jr  «]-  1 

ix 

ten  honderd ,  en  dus  in  §  jr  maanden  -^--  X  (§  *  +  1 )  is 

12 

x^  4-2x  x*  4-2x 

— jg ten  honderd;  verder  is  — ~ —  ten  honderd  ymx 

^^^     375         jp»+2«         5jp'  +  10jr 

375,  -rjrg-  X  — T= —  =:  gT en  soo  veel  gnldena  u 

is  dus  de  Intrest  der  tvreedf  leening. 

Daar  nu  de  Intrest  in  alles  met  25  gulden  betaald  wordt, 
hebben  wg  de  vergel^king 

(•}  Maaiiv  Jkibv  ,  Rtktnkmdigê  BiJMmtdêrheden ,  VoortWl  i3i. 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N,  N».  70—72.  141 

•        -32-  +  -^  =25'. 
dat  18  15  jr»  +  lOx  =  1600 

of  «*  4-    |jp  =  106f, 

waaruit  men  op  de  gewone  w^ce  Tiadt 

jr=:10    of    x  =  —  lOfi 
dewigl  na  blijkbaar  alleen  de  posjtieTQ  waarde,  van  x  in  «aan- 
merking kan  komen ,  heeft  de  leening  eerst  10  en  yenrolgenc 
nog  5  maanden  gedanrd. 

.  Aanmerk  Lxo  «ast  J.  Acquot.  Was  het  roorstel  geween! : 
Iemand  moet  over  xekeren  t^dJZIb*^  betmien,  met  vrpheid 
em  dezelve  x  maanden  vroeger  te  voldoen  ,  tegen  eene  kor* 
ting  van  §  x  ten  honderd  *$  jaare  ;  op  ztjn  verzoek  wordt 
hem  toegeetaan  de  betaling  nog  |  x  maanden  te  vervroegen , 
mit$  de  korting  één  ten  honderd  ^êjaare  minder  rekenende* 
Indien  nu  de  geheele  korting  f  Ttb."  bedraagt,  vraagt  men 
hieruit  te  vinden  hoe  veel  maanden  h^  te  vroeg  betaald  kerft  f 
dan  zoude  de  waarde  van  jr  =  lOf  aan  den  letterlijken  zin 
van  het  voorstel  yoldaan  hebben ,  en  hg  zoude  alzoo  in  het 
geheel  16  maanden  te  vroeg  hebben  betaald* 

LXXIL      y    OORSTEXi. 

Door  H.  VAM  Blamksm. 
Wanneer   men   het  gebroken  1  :  ^  ,  p  een  geheel  poeitief 
getal  grooter  dan  1   zpnde ,  in  eene  tiendeeUge    breuk   ont- 
wikkelt ,  dan  zal  het  aantal  eyfere  in  het  repetendum  dT^^ 
^zpn.   Men  vraagt  naar  het  bewifef 

Opoei«o8t  door  J*  fiAnoK  Ghijbsn,  L.  J.Ulman^  H.  van 
BssAUKüs  f  J.  KcqvoY,  A.  Vos^  C.  F.  Jvhive,  Bif.  G.Skosr, 
D,  VAN  Lavkeask  Matthbs  ,  F.  C«  Radijs  en  B«  i^^  Jovob 

Oplossimo  van  J.  Badok  Ghijben« 

Indien  —  in  eene  tiendeelige  break  ontwikkeld  wordt  zal 

bet  repeteren  der  decimalen  eerst  dan  beginnen,  wanneer 
men  big  het  verrigten  der  deeling  eene  1  voor  rest  heeft  ver- 
kregen; het  aantal  nullen,  dat  men,  alvorens  tot  zoodanige 
rest  te  geraken ,  achter  den  teller  ^ejr ,  Qpgegevene  breuk  heeft 
moeten  plaatsen,  is  klaarbl^kel^k  even  groot  als  het  aantal 
c^liara ,  dat  men  in  het  repetendum  cal  verkrggen.  Dit  aan^ 


14^  W    1.  3    K.  U    N    Q   I    Gr  E, 

tal  ciifers  derhalve  door  «.worstelIöndeM  zal —    eene    rest 

^  ■         y 

10'  —  1 
1  moeten  oyerkten.  of  met  andere  woorden  — ' cal  eea< 

geheel  getal  moeten  zgn ,  terwijl  tevens  x  het  kleinste  getal  moet 
wezen ,  waardoor  aan  deze  voorwaarde  kan  voldaan  worden* 
Omdat  ^  >>  1  is>  kan  men  schreven 

i(f  — 1  _  10^  -^  h  _      i(f  ^  i  1  — ipy 

'^       ~  3^*  dP-^  ~  (10—  1)  3^"^         (1  —  10)  3*-*  ^ 
daar  na  1  — 10    door  1 '-— 10  deelbaar  i^^   is   de^e  aitdrok*  ' 
kitig  dezelAle  als 
1  +  10  +  10°  4-  10»  +  10*  +  en%^^.  +  W^^  +  lOF"^   ,  ^  ^ 

en    deze  breuk  moet  nu  een,  gehpel' getal  we^e^;  omdat  een. 
getal   niet  door  3   deelbaar,  kan   zljii^  t^n   zij   de  som  van 
deszelfs  cijfers  door  3  deelbaar  is^.mo^t,  bi^t.  aantal,  termen 
van  den   teller   van   (A)  ef^  vê^lyoud.Vfin.  3  z^n;  men  kan 
das  deze  breuk  ontbinden  in  de  factoren 

1  +  10  -+.  10^         1  +  10»  H-  10^  +  enx.^  +  10*"^ 

de  eerste  dezer  factoren  een  geheel  getal  z^nde^  moet  ook 
de  tweede  factor  zalks  z^n ;  de  teller  van  dien  tweeden  f ao- 
tor  moet-  das  door  3  deelbaar  en  bijgevolg  het  aantal  termen 
van  dien  teller  een  veelvoud  van  3'  wezen;  men  'kan  dus 
dien  tweeden 'fdotor  wederom  ontbinden  in 

l-j.  10»  +  10*        1  +  10»  +  10"  +  0nz h  lO*-». 

3    ;  ^  3^-4 

op  dezelfde  wijze  Toortredenerende  /  en  in  hetooghoadende,* 
d^t'  de  'noènfer   vatt  (A) /> — '2   malen  den    factor  3  bevat, 
blijkt  het  klaar ,  dat  de  break  (A) ,  om  een  geheel  getal  ie 
ka^am^en- zij^ 9  dsi^rpig^^  jk'^2j9ifitowa  moet. bevatten 9 

1  4. 10  +  10*      1  +  10»  +  10<^ 


r*^m^^ 


l  +  10ï^+10«<      1+10»^ +  10**, 


3^ "> (BO 


pmiot  1  +  10(8P--«)+  10fa.8p-«> 


1 1  >      I  I    » W. 


VOORST  B:L  L  Jt  N^    ».  V2«a73.         14» 

Zal  au  »  teruis  ds. UwMte./vfoaid». lybhen»  watriyi)  d# 
tireok  (A)  een  geheel  get«l  kan  bleven ,  daa  moet  de  teller  . 
Tan  die  break,  indien  men  de  factoren  (Bj  er^soooeitiQTel^ . 
nit  vregneetnt,  geheel^ nitgepat  worden ;.derfaalz0^  moet  h^ 
prodnct  der.  tellers  van  (E)  identi^  %\y^  met  den  teller  Taq 
(A),  en  men  verkrijgt  alzoo,  door  de  hoogste  magt'Tan  10 
die  in  liet  genoemde  product  Tparkomt  gelijl^  te  stellen  ^$n 

ff 

de  hoogste  ipagt  vftp  10  in»  defi  telle^r  rw  f  A)  yAprkot;^en4e> 
10»  X  lO^X.lO'P  X  10»*X«JW*...  X  10{»*a^^^5--io*--i  ^ 
waaruit  terslond  volgt 

2  +6  +  18+54  +  éfi«, +2^-«=:*~l, 

2(1+3  +  3^  +  3» +•««.  +3'^*)=x— 1 

of, daar  1  +3  +3«  +3»  +  €ns.  +  y^*  de  ontwikkeling  d^ 

break  ■    ■■  ia. 

1—3        ' 


1  —  2/^"^ 
l  X      ^_3   ■  =  »  -  Iv 

waamït  dadelijk  gevonden  wordt 

s  =  3^* ; 
zgnde  hierdoor  het  gestelde  bewezen. 

LXXIIL    y  o  o  &  8  T.X  L* 

Door  H.  TAB   BCARXBN* 

Wanmeer  men  het  gebroken  1:11''  in  «exa  tiepiheHge  Breuk 
ontwikkelt ,  ««/  het  aantal  c^erê  in  het  repetemduml  X  1 1''"'' 
M^n*   Men  vraagt  naar  het  bew^êf 

Opgelost  door  J.  Badon  Ghijbek,  L.  J.  O^b^aMj^  H.  vak 
BiiAMKBN  ^  J.  AcQuoT ,  A.  Vos ,  C.  F.  JvLivs ,  M.  G.  Snosb  , 
D«  VAK  Lank£R£n  Matthss  ,  F.  C.  Radijs  en  B.  j>s  Jokoh* 

Opi«ossihg  van  J*  Bason  Ghijbek* 

Het  aantal  cijfers  dat  in  het  repetendum  voorkomt  x  no6« 

mende ,  zal ,  overeenkomstig  hetgeen  i^  het  voorgaande.voor^ 

•  10*— 1 
at^  ia  aangetoond,  jr  het  kkinate  getal  mas^tam itiin,Jiai  -^ — ^ 

'  11'' 
tot  een  geheel  getal  maakt;  bl^kena  het^gewone  kenmerk  van 

deelbaarheid  door  11,  namelijk  dat  de  sommen  der  cijfers  van 
evenen  en  onevenen  rang  een  verschil  van  den  vorm  11a  heb- 
ben,  valt   dadelqk  in  .het  oog,  dat  10^  *-  1  niet  door  l\ 


IM  W   I .  S    K    (}    N   O   i   G   £ 

<l««lbaarkan  wtzm,  ten  zij  x  'een  even  getal  z^;  ktellrat 

yt^  Am  «  =r  25^,  dan  is,  omdat  lO*'''  —  1  <onlbondea  kan 
vrorden  in  de  factoren 

00  +  i)  (10-  I)  (10'''-''  +  10V-<+«ii«.+ 10*+ 10'  +  1) 
10*  --  1  __9  (1  +  10»  +  10*+ «11S...H- 10'''"'*4. 10^-=*; 

llP  iv~'-  (^^' 

zal  na  de  teller  der  laatste  break  door  11  deelbaar  zijn,  dan 
mdety  blijkens  het  reeds  genoemde  kenmerk  Tan  deelbaar* 
heid  door  11 ,  het  aantal  termen  van  dien  teller  een  veel- 
vond  van  11  z^,  en  men  kan  dus  de  break  (A)  ontbinden 
in  de  faclorea 

l+10*+10*+«ii«.+l(H<>_l+10"+10**+«ii«.+10''^""*^ 
yx Pi — ' X • 

11  11^""^ 

Zet  men  nu  deze  redenering ,  óp  gelijke  wijze  als  in  de 
oplossing  Tan  het  voorgaande  voorstel^  voort,  dan  blijkt  het 
dat  de  break  (A)  om  een  geheel  getal  te  kannen  zijn ,  be- 
halve den  factor  9  ^  de  volgende  p  —  1  factooren  moeten  be« 
vatten : 

l-(,10a    +10^  +6njg....+10^o 


enz.  tot  .  .  . 

1 4- 10^'-"'^  Vioii:!^  >•««.  +io(»°-'  '''**^ 

-p— 

Opdat  nu  tevens  x  en  dus  ook  y  de  kleinste  waarde  zal 
hebben ,  ii»  (A}  een  geheel  getal  laat  blijven ,  moet  de  teller 
der  breuk  (A) ,  door  successievelijk  de  factoren  (B)  er  uit 
weg  te  nemen y  geheel,  uitgeput  worden;  zoo  dat  er  alleen 
den  £Eictor  9  overblgve;  het  product  der  tellers  van  (B) 
moet  dus  identiek  zijn  met  den  veeliedigen  factor  des  teUers 
▼au  (A),  soodat  wij  door  gelijkstelling  der  hoogste  magt 
van  10,  die  in  dese  identieke  uitdrukkingen  voorkomt^ 
wkrijgen 

10»*  X  10"*  X  10****  X  én%. .  .X  lO^^^'"'^   =  10*^-^ 
waaroit  terstond  volgt 

20 +  220 +  2420  +  «»«. . .  •+ ZO.ll'^^  =:2y  —  2, 
lO(l+ll  +  U«  +  «ji«.  ;,+U'""^5  =  y  —  2, 


1 


▼  o  o  ft  6t£  t  t  EV,  !l«.M«it  ?«.      .145 

1— 11'-» 


ia  TUI  h«t  gebroken 


l  — 11 


waaruit  men  dadel^k  TÈndt 

soodat  dan  s  .^:  2.11^'*' 

ia;  t^nde  liierdoor  bet  gestelde  bewesen» 

LXXIV.     YoOKBTMU 

Door  B.  LvBBEBs. 

Men  vraagt  maar  eene  breuk  ^  dU  eena  voltotMuo  doréa 
magi  iê  on  do  oigonêchap  hoo/i ,  dat,  ah  mon  don  tollor 
met  1  vermeerdert  er  eene  breuk  komt ,  die  gelakte:  l^^aan 
do  helft  van  don  derde-magtewortol  uit  do  gevraagde 
breuk  ;  en  2^.  aan  de  breuk  die  er  komt  aio  Men  den  teller 
van  dien  derdo-magteworiel  met  1  vermindert  f 

Opgelost  door  M.  ds  Leok,  J*  Acqvot,    U.  tan  As8EK'« 

BBLFT    DB    CoMiMOHy   J.BaSSAM  ,   C.  J.BoLTEV»    C  BbUKIMGS  , 
W.     G.     TAM     DbJLDBH  y     M.     L.    GOBDE,    B.    DE    JoMOB  ,    C.   F* 

JvLiuSy  H.  Ci.oo8^  D.  VAN  Lankebbn  Matthbs,  B«  Lub* 
BEBs,  F.  C.  Radijs,  L.  J.UlmaNj  AeVos,  £»Boa8|  (Xtait 
ScBAicK  e»  M.  G*  Smoeb* 

0P1.0S8ZMO  van  VL  bz  Lsov* 

Stellen  w^  de  break  door  —  toot  ^  dan  ia  aan  d  eeerste 

Toorwaarde  dea  Tooratela  voldaan  ,  terw^l  de  oyerige  tooiw 
"waarden  geyen 

4f»-n  _  *,  ,^  mi.- 

m  *  — 1 

Tolgt  leratond         aff    =:  l»9^tfp 
•n  daa  ^  daar  y  niet  gelijk  aan  nnl  kan  i^  ^ 

*!=2| 

TL  Dan*  X 


dan  komt  er 


v  * 


IM  W    t    S    K'ü^  H   D    I    e   E       '    ' 

éyAt  mM  dBse-Avaarde  ^aa.riR)  •  .   '- 

x^  +  l  ^  . 

y'        y 

of  y-=9      , 

«n  .y.=3; 

d«  begeerde  break  is  da§  -r^  =^.^» 

tXK¥.  V  o  o  »  ».T  »  i^ 
Door  B«  LüXBERs* 
Men  vraagt  naar  eene  brê^k  g.  dié  een  volkomen  vierkani 
iê,  zoodanig ,  dat  ah  men  in  de  Breuk  en  in  haren  wortel  ^ 
èf'de  tèllerê  met  1  verhoogt y  of' de  noemen  vlet  1  vermin* 
dert ,  til  5eide  gevallen  de  veranderde  óreuk  de  helft  %%j  van 
haren  veranderden  wortelt 

Opë£LOftT   door  B.   Lvbbers  ,  J.  Acquot,  H.  van  Assen* 

ÓIRLFT     DE     CONIKGR  ^     J.     BaSSAN  ,   E.   BoAB  ,    C.  J.   BoLTEN  , 

C.  Brunings.  W.  G.  tak  Delden  y  M.  L.  Goede,  B.  de 

JONOH,    C    F.  JlTLlüS  ,    U.    KlOOS  ,    17.   TAN    LaNUREN    MaT- 
f^E8.    M.   DE    LeoN  ,    F.   C.   RlDyS^    C.  VAN    SCHAICK,    M.  G«. 

Snoer»  L.  J.'Ulman  en  A.  Vbi. 

Oplossing  van  B.  JLubbebs. 

•    •  •  ''s  •  .•        •  •  ' 

X 

Laat  de  breuk  e^n  — ,  dan  \»  volgeiu  de  opgasme 

y^  ••      y ' 

nit    de  eerste  verg^lgki^g  viii4t  meni  na  vermenigvuldiging 
met  y  ; 

i.  2rf '  -f  1) 

uit  de  tweede  vindt  men^i  ha  vermenig^vdldig!ng|  met  y  •-«  1 

en  deeling  door  9 , 

y  — 24t— i, 

.  2f«»  +  l)        «        , 

dos  is  ^ — -wi  =:  .2«  -*  I 


I  «• 


V  o  o  a  S  T  1$  L,  L  8  I^,  !?•.  75  ^  7&        lïtr 
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I«»  WISKUNDIGE 

I  ^.  «  «f.  0^  ^.  eifs. . .  +  a       +  •       ^  r^;;; —  > 

derlialve  it  ook 

waarait^  na  Behoorlijke  herleiding ,  gevonden  wordt 

S  __  ^ (1  _  a)» ^ ^^^* 

•aitftilnoert  men  hi«riii  root  «  de«zelfi  waarde  | ,  dan  komt 
er  na  herleiding 

*  S  —Q        «» +5.1  +  8 

2'  ' 

waardoor  de  begeerde  som  gevonden  is. 

AANsiSBKiNaEN.    1^.    Indien  men  »  ^[rooter  laat  worden, 

wordt  de  tweede  term  der  gevondene  waarde  voor  S  kleinei:, 

n^  -1.  5fi  +  B        ^         j.     t  ' 
tot  dat  Toor  n  =:  oo,  ■  =  O  wordt.;  hoe  meer 

tfirmen  men  dns  van  de  opgegevene  reeks  neemt,  hoe  nader 
derzelver  som  b^  het  getal  8  zal  komen,  sonder  ooitgroote^ 
dan  8  te  kunnen  worden ;  'terwgl  de  som  der  oneindig  yoort- 
loopende  reeks  juist  8  is» 

2^e  Door  de  fot*muIe  (A)  is  eigenlek  de  som  gevonden 
van  de  n  ecftrste  termen  eener  reeks ,  die  ontstaat  wanneer 
men  de 'overeenkomstige  termen  der  reeksen  ^  * 

1,     3,    6y     10,     15,     ênst* 
en     .  1 ,     • ,     a*  ,  a* ,    «.♦ ,    ênx* 

met  elkander  vermenigyuldigt;  door  alzoo  aan  «  andere 
waarden  dan  |  te  geven,  val  men  de  sommen  van  eenaan^ 
tal  andere  re^:sen  kunnen  vinden.  Neemt  men,  big  vooi beeld, 
a  =  2 ,  soo  is  de  reeks : 

,      1,    3X2,    6x4,    lOx-8,    15  X  16,  •na., 

en  voor  de  som  ven  derselver  n  eerste  termen  ,  vindt  men 

door  in  de  formule  (A)  .a  =  2  te  ne^ïen 

8  =  («»  — ji  +  2)2**'  —  L 

X 
Neemt  men  a  :=  «y»  '^^  ^  ^  reeks  i 

1         £        6         10         15 
i  T'    .  4'      16'     6Ï'     256'     •"*"• 


r  o  Ó  R  S  T  E  L  L  E  N,  Ro.  76  m  77.  14» 
^rerjknde  wederom  de  foin  vaa  u  termen  getonden  ^  door 
ia  (A)  a  :=  -r-  te  nemen ,  als  wanneer  men  verlnijgt 

8  =  1   {64  _  ?=l±^?^^±i?}. 

3^«  Voor  a  =r  1  zoude  de  formuTe  (A)  onbruikbaar  won- 

0 
den ,  daar  men  in  dat  geval  soa  vinden  S  =  -rr-;  daar  ecb* 

ter  voor  a  =  1  de  reeks  eenvoudig  nit  de  opvolgende  drie- 
hoekige getallen  bestaan  ^a,  weet  men  van  elders,  dat  in 
dat  geval  siga  sou 

S=l|.(»  +  1)  (n  +  2). 

tXXVIL      VOOBSTBI^ 

'  Door  J.  AcQvoT. 
Men  verlangi  do  boirokking ,  tuêochen  de  x^don  tan  Oênon 
rêgthookigen  driehoek,  %oodmnig  ie  bepalen^  dat,  wanneer 
men  uit  den  regien  koek  eene  loodHfn  op  do  echuinêcko  M^do 
nederiaat ,  uit  kei  voeipuni  dezer  loodltfn  wedervm  eeno  lood' 
l^n  op  eene  der  regtkoekenifden  ireki  ,  uii  hei  voeipunt 
dexer  loodl^n  weder  eene  looditfn  op  de  oehuinecke  z^do 
iami  taiien,  on  %oo  tot  in  hei  oneindige  voortgaat,  do  oom 
van  allo  dexo  loodl^nen  gelijk  z^  aan  n  malen  den  omtrek 

m 

van  den  regtkoekigon  driekoekf 
QpesLosT   door  J«  Acqvot,    J.   Bassait,  C.  J«Boi.TBir, 

B*  DB  JoMGH,    C.  F.  ivislVB  y    F.  C.   fiXDlJê,   H.   A.  VAV    Dxm 

Spxok  Obbbbn  ,  L.  J.  Ui«af  AN ,  A*  Vos ,  liL   L«  Gosnx   on 
D«  VAM  Lavbxbxn  Mattbxs* 

OpiiOssikg  van  3.  Acqvot. 
Zq  ABC  (Figi  38}  een  regthoekige  driehoek,  regthoekigin 
C,  en  stelle  men  desaelft  s^en;Afi  =  x,  A£=:|renBC  =  s; 
kten  voorts  CO ,  DE ,  EF,  FG,  onM.  de  bedoelde  loodlijnen  x^n 
en  stelle  men  derzelver  som  door  S  voor.  Nu  biqkt  uit  de 
figuur  terstond ,  dat  de  driehoeken  ABC,  CBD,  DC£,  EDF,. 
F£G,  onz*  alle  gel^kvormig  z^n,  waaroit  de  volgende  aan* 
•engetchakiddé  evenredigheid  voortvloeit 

AB         CB^DC'       IP^ri^^ 
AC  ~  Cd  —  DE  ^  EF  —  Ig  — ••'•*  . 
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IW  W   ;    S    K    o   'N    D    1    o    E        ' 

^^i^lgené  eene  bekende  eigenschap  der  aaneengenAudbelie  e?«ft« 

redigheden  is  das  ook 

A B  +  CB  +  PC  +  EP  +  FE  +  enx.  _   AB 
AC  +  CD  +  DE  +  EF  +  FG  +enz.  ~   AC' 

waarvoor  wi^  door  de  aangenomene  stellingen  kannen  schrigven 

x  +  s  +  S    s  ^ 

y +  s      —    y' 

bieruit  S  a&onderende^  verkregen  -wg 

en  daar  d«ze  som  der  loodlijnen  gelijl:  moet  zijn  aan  «  .ma> 
len  den  omtrek  des  driehoek ,  bebben  wg  de  vergelijking 

~^=  "('  +  »+») 0), 

terwgl  ook  nog  f  *  s:s  y*  +  s» (2) 

is.  Uit  (IJ  volgt    ya^  ;;s:  «(jr^  —y»)  +  ^^^sf^ y) 
of  ^  omdat    s^ -^  y*  ^sz  »^  is , 

en  y:=ss  +  sjr-*ffy^ 

m4-  1 
waaroit  volgt  jp  +  s  =  --i— -y (3)j 

deelende  na  deze  ver^gking  in  jr^  — « s>  =y'f  2qo  vindt  nea 


X  — 


n 


n+l' W> 

en.  olana  de  balve  aam  eu  hejt  lialve  verschil  van  (3)  en  (4) 
Bemendfr^  verkr^gt  men 

_  an»  +  2»  H- 1  _     2«  +  1 

'—  2«(i.+i)  ^  ''^  '— i;r(;r+i7^ 

'       y    ""     2ji(ii+1)  «~     2ii  +  I    ' 

stelt  men  dus     .  x  =:  (Sn^^Sii  +  l)  P, 
dan  i»  y  s=x  2ji  (h  4- 1)  P:     .  . 

en  »  SS  fSn  <4*  1>  Py 

Avaardoor  de .  gevraagde,  betrekking  gevonden  .ui)  neemt  men 
ft  s=  1  df^i  is 

X  =:  S  P.»    1^  SS  4  P   nn    •  as  ai  Pi      ;.         . 

AANMUxjfM.    Indien   men^bjj    de   o|ïg4a£  bepaald    had » 
i)p  velke  van  bdde  de  t^thoeksri^den  de  loodJijtiAi  moesten 


y  o  Q  a  S^T  £  L  L  E  a,    f^oi  n  ea  78.        ni 

<llMbrgekfcn  wotdeh/ zonde  hét  getal  ii  niét  geke^^l  wilkkeplvg 
genomen  kannen  irorilen;  moesten  de  loodlijnen  op  de  langste 
regthoekssiide  vailen]^  dan  móést  liC  ^  BC  ,  daa^2n{n  +  1)  P 
>  (2ji+  1)  P,  fift»  >  i  en  ^  >  §  \/2  zijn;  moesten  de  lood- 
l^nen  op  d^e  koHéte  regthotks^jde  vallen ,  dan  zopde  n  «^  |  \/2 
moeten  gegeveri  zijn.  Wil  men  echter  onbepaald  laten  of  de 
loódl^iiefei  V>p  de  laiigsie  of  kortste  i^^thoekszijde  moeten  ge- 
lrokken worden^  dan  kan  het  getal  n  geheel  wiliekenrig 
worden  geoomen ,  maar'  dan  zal  men ,  n^ar  gelang  ii  ^  of 
^  I  ]/2  is ,  de  lood  lijnen  oj^  de  langste  of  kortste  regthóefts- 
s^de  moékeu  teeUoen,  iesw^  Toor  «  =  |  \/2,  ACszBC 
en  dos  de  driehoek  gelijkbeenig  is ,  zoodat  diui  de  loodlqnea 
onverschillig  op  de  eene  of  andere  regthoekszijde  kannen 
nedergelaten  worden* 

LXXVIII.    t  o  oiÊLë  nt  j^ 

Boor  3*  AèQi70Y4 

Eenen  driehoek  ie  berekenen  en  te  conitrueren ,  ah  gf- 
geven  %ffn:  de  èazté ,'  de  hoogte  en  de  betrekking  der  op^ 
etaandê  %ijdenf 

Opgelost  door  I.  Kt^o^^  C.  Èni/KiVG^Si  G.  F.  itriiivs, 
D.  VAN  Lankeren  Matthes^  L.  J.  Ulmak,  A.  Vos,  M.  L* 
Gosl>£,  J.  G.  W.  IfamsiSi  fi«  jfE  écftn^Uf  M.  de  Lsou  #« 
M.  G.  Snoer. 

OPLOSftiN»  fNffl  J*  AtoQVOT. 

Zq  ABC  (Fig.39)  de  begeerde'  driehoek,  waarin  gegeven 
is  de  bazis  AÉ  =  « ,  de  hoogte  Cl^  ^r  A  en  Je  betrekking 
der  opstaande  z^den  AC'  :  ÈC  ziz  p  :  q;  onderstellen  wq 
dan ,  dat  de  bazis  An  in  Ó  zoodanig  verdeeld  is  ^  dat 
AO  :  BO  :=z  p ,:  q  zf^,  zoo  ia 

Nemen  wij  verder  de  onbepaalde  iSjri  "itX,  waarin  de  fcajsis 
AB  gelegen  is  /  als  as  der  aljscissen  en  de  tijn  ]fT'i  snijderre 
Ü£]t'  regthoekig  in  0/  als  as  Aer  or^atèn  aan,  dan  zijll  d4 
coördmi^tën  der  hó^pimte^] A^È \ïi  (S  'alle' ^gk^éfeü,  ofiét 
wtiondering  sleclits  der  ahsc»  éH  yknÜet  hml^fLt  C{ 
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iM  rwi    3    K    V    Vt  D    l   Q   ÏÏ 

■tellen  wq  om  dezelve  te  bepalen   OD  sz  x ,  dan  lieblieB 

wg  ait  de  regthoeldge  driehoeken  ADC  en  BDC, 

AC»  =  AD»  +  CD*  =  (-J?-  a  +  xV  +A»   .  .  (1) 

enBC»  =  BD»  +  CD»  =  LJ—a^xY  +  k*  .  .  (Z) , 

waarait,  omdat  AC  :  BC  =  ji  :  f  of  AC»  :  BC»  =:p»  s  f» 
ia,  Tolgt 

^"Cr^y  •+*)'+?'*•  =i'' (^ —')* +^^  «^ 

welke  Tergelijking    door  ontwikkeUng   en  rangtcfaikking  der 
termen,  verandei*t  in 

'•-/|=^««  +  *'  =  0 •  (3). 


waamit  dadelijk  gevonden  wordt 

door  deze  waarde  van  x  in  (l)  en  (2}  over  te  brengen,  vei^ 
krijgt  men 

en  . 

soodat  nn  alle  drie  de  zieden  des  driehoeks  bekend  zijn,  en 
het  voorstel  derhalve  door  berekening  is  opgelost 

De  gegevene  oplossing  hebben  wij  daarom  verkozen , 
omdat  zy  zeer  geschikt  is,  om  er  van  elders  bekende 
meetkunsfige  waarheden  analytisch  uit  af  te  leiden ,  en  hier- 
door eene  geschikte  oplossing  dobr  construcLie  voor  ons  voor- 
atel  te  vinden. 

Beschouwt  men  in  de  vergelqking  (3)  de  waarde  van  'A 
als  veranderigk,  dan  bevat  deze  Tergelgking  de  betrekking 
tosschen  de  coördinaten  van  het  alsdan  onbepaalde  pont  C ; 
sq  zal  das.de  meetkonstige  plaats  aanwezen  van  al  de  pon- 
ten ^  wier  afstanden  tot  de  uiteinden  eener  gegevene  .lijn 
iLB  =:  ^  in  reden  sqn  ah  p  ;  ^.  Die  vergelgking  (8)  is  na 
(x^e  I.   R.  ^  Scii)C.ioT^  ll^gêhi  Mêttk,^  la  dr«  ^  ^^)  <l^'^^r^ 


y  D  o  a  SrT  B  LX  X  »,  9V98«  m 

ylijkïng  Tan  eeoea  cirI»I|rTaii  wdlceii  jde  ttnaleadealMBiii 

Tan  het  middelpant  —^--^^  ^i   ^    ordinaat  van  het  mid* 

delpant  O  ia^  oaderslellen  wij   dua  het  pont  M  in  de  Ign 

XX'  zoodanig  genomen  te  s^n ,  dat  OM  zr  -^—  «  is, '  eir 

beschrijven  wq  ait  M  als  middelpont  met  O&f  als  atraal^ 
eenen  cirkel,  dan  zal  desselb  omtrek  de  genoemde  meetkiuw 
stige  plaats  z^n.  Ten  aanzien  van  de  beide  punten  O  én  E, 
waar  deze  cirkel  den  as  XX'  snijdt,  moet  dos  zoo  wel 
A£  :  BE  =s  j»  :  y  als  AO  :  RO  :=  )s  :  f  zi/n,  en  daar  de 
afstand  van  die  ponten  de  nadd<»Ui|n  van  den  cirkel  is,  zoo 
besluiten  wij  dat: 

Ais  men  in  eenê  gpgêvenê  iifn  AB  e»  in  kaar  verlengde 
twee  punten  O  en  K  noifdanig  neemt  p  dat  AO  :  BOi=p:q 
siiAE:BE=p:q  i^y^dan  nol  de  omtrek  dee  cirkeh  ^ 
op  0£  mie  middeli^n  keêehreven,  de  wuetlrunetige  piaate 
n^M  van  ai  de  punten»,  wier  afetanden  tot  de  uiteinden  A- 
•«  B  der  iifn  AB  in  reden  si^n ,  aio  p  :  q. 

Hierdoor  htfbben  wij  dan  toot  ,ons  voorstel  de  volgende 
coustractie : 

Mcii  neme  op  eene  onbepaalde  lijn  XX'  een  stuk  AB=:a 
en  de  punten  O  en  E  zoodanig  dat  AO  :  BO  :=  /»  :  9  en 
AE:  BEr=ji:  q  ti^  {*)\  men  beschrijve  op  0£  als  mid- 
dellijn eenen  cii*keJ  en  trekke  de  lijnen  RS  en  R'S' op  eenen 
afstand  h  evenwijdig  met  XX',  dan  znllen  de  ponten  C,  C'^C'yC", 
in  welke  de  omtrpk  des  cirkels  door  de  lijnen  RS  en  R'S' 
gesneden  wordt,  de  toppnnten  van  vier  driehoeken  zijn,  die 
alle  aan  bet  gevraagde  Toldoen ,  doch  van  welke  de  drie- 
hoeken ABC  en  ABC',  alsmede  ABC'  en  ABC"  in  alles 
overeenkomen,  behalve  dat  hnn  stand  ten  opzigte  yan  de 
Iqn  AB  verschillend  is.  Het  bestaan  van  deze  vier  driehoe* 
ken  was  nit  de  vier  verschillende  waarden,  welke  w^  in 
(5)  ea  (6)  voor  AC  en  BC  vonden,  duidelyk  op  te  maken« 


(*)  Zie  de  4^c  AAiMitaaiSA. 
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m        '^  ï  r  t.  ^  T  n  ■!>  I  o  E . 

''■itkÈ1litil».til«Ki.    1*.    Üfr  êè  ywte  s   gataaéiné  wuuhAl 

t 

(k)    z\et    men,    dat    de   geyraa^de    driehoek   onbestaanbaar 
sal  ZDD ,  indien  k  >    ;  V^  a  i$ ;  daar  nu  ~ — -  a  de  waar- 


de.  Tan  den  strittal  QM  is  •  «oo  Unkt  de  onbestaanbaarheid  dea 
driehoeks  in  dit  geval  evenzeer  ait  de  constructie,  want  het 
is  toeh  kkar  dat  tot  derxehrer  mogelqkheid  vereischt  wordt  ^ 
dat  de  lianen  'RS   en  R'S'    ten   minste  één   punt  met  den 

cirkel  gemeen  hebben.  Is  A  :x  — =--^^ —  «ofde  hoogte  des  drie- 


hoeks  geli|k   aan  den  straal  OM ;  dan  is  de  hoogte  en 
"Mg  ook  de  inhoud  van  den  driehoek  soo  groot  mogelijk ,  en 
wg  zien  dus  hierdoor  het  voorstel  opgelost,  om: 

'  Cjp  é4ne  gegeténê  ipn  alê  èaxiê  éenên  driêhoék  U  !•• 
êchrtjven ,  zoodanig  dai  de  èetrokking  der  epêiaande  modern 
ah  p  /0/  q>  en  dat  de  inhoud  een  Mcuftüami  s^'« 

2^.  De  begeerde  driehoek  zal  kkarblqkel^  stomphoekig  ,' 
reg(1ioekig,ofschérpboekigin  fi  s^,  naar  gelang  x  grooler, 
gelijk,  of  kleiner  «dan  Ofi  is;  gebruikt  men  nu  in  de  waardi» 
^an  X  het  bovenste  teeken,  dan  is 


teiwül  OB  z=z  ^^a  =  tLllïla 

^  P+9  P^—9'' 

n ;   in    dit  geval  is    dus   altijd  x  >  OB ,  derhalve  zulltti  de 

driühoeken  ABC'  en  ABC"  ah^d  stomphoekig  in  B  wezen. 

Gebruikt  men 'in  de  waarde  van  x  het  benedenste  teeken^ 

dan  is 

én  nu  zal  x  ^oter ,  gelijk  of  kleüler  dan  OB  weten ,  naar 
gelang  men  heeft 


4 


»    » T . .  - '  > 


T-"* 


-A^^'^-''''\>^'''<-^^'*  •■ 


;,»,«— 4 


(i*  — ?  ) 


ofeinaelijk  ..       ,'       k  '  >  —  of  <  ^-^1-^  •; 

de  drieboelcen  ABC  en"- ABC*  zollen  dun  'iir  fi  stonip-^  regt- 

irf  «cherphoekig  zg^i.,  xifur  gdang  A  >  ze?  of  <  ƒ.  ,;. ^j  •  ii. 

3*.    Wg  hebben  tot  hiérloe  ondersteld  dat*  />>  ^  waa  en, 
daar  alsdaii  — ^ a  positief  is  ^  U^t  punt  M  ter  regterz^de  van 


^  a  :=:  X  ^  hetgeen  aantoont  ^  dat  lilen  alsdan  het  punt 
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O  genomen.    Is  echter  p  K^q  j  dan  zél  — ^ — -  a  negatief  zijn 

en  het  punt  M  zal  ^us  ia  dat  geval  ter  linkerzijde  yan  O 
genomen  moeten  worden ,  terwijl  dan  9iSS»A ,  wat  w^  tot  nn 
toe  ter  regterz^de  van  O  hebben  opgemerkt,  op  dezelfde  w^s 
ter  linkerzijde  van  O  lai  plaats  vioden.  Is  ^  23  ^ ,  dan  is 
P9 

M  in  de  ast  XX'  opeen  q^eindig  verren  afatdnd  van  O  sal 
moeten  nemen  ^  waardoor  de  cirkel^  die  de  meetkunstige  plaats 
van  het  punt  C  is,  ^o^ergaait  ^  de  le^e  l^n  YT';  daar  na 
in  de  onderstelling  van  p,,  3D  f,  ook  AG  =  BC  en  AO  =  BO 
is,  200  zien  wij  hieruit,  d^t: 

dê  meetkunêtige  piaaiê  ^aif^'iHe  punten ,  die  €Vén  ver  van  ie 

uiteinden  eener  regte  l^n  vfrwyderd  z^n ,  ssiie  andere,  regie 

ipn  iê ,  die  regthoekig  d^éfOfi  Joit  midden  van  de  eerêie  gaat. 

h"^.    Damt  «Ihe    hoek  ACB  >   welks  hoe^fp^nt   O  i»  )d«i 


IM  /W    r  8   e   O    W   O   IC   B  ' 

cirkel  omtrek  OCC'E  ligtj  door  de  Iqn  CO  wordt  midden 
door  gedeeld  ^  tferwgl  de  lijn  CE  met  CO  eenen  regten  hoek 
maakt,  kan  men  om  de  ponten  O  en  £  te  vinden,  ook  den 
Tolgenden  weg  inslaan.  Men  betchrqve  op  AB  eenen  oyeri* 
gens  wiUekenrigeil  driehoek  ABC ,  waarran  de  egden  AC  en 
BC  in  reden  als  ji  tot  f  s^n^  men  deele  den  hoek  ACB 
midden  door,  door  eene  Ign  CO,  en  stelle  nit  C  eene  l^n 
CE  regthoekig  op  CO,  dan  snllen  de  Ignen  CO  en  CE  de 
l^n  AB  en  haar  verlengde  in  de  begeerde  ponten  O  en  £ 
«n^den. 

LXXIX      VOORSTBL* 

Door  Mr.  G*  W.  ns  Brvijn  Kofs. 

Mon  bogoort  zonder  worioiirokkimg  drio  goiaiiom  io  et»- 
don,  moodanig:  dmt  do  oom  hunnor  viorkanton  goi^knifman 
do  oom  van  vtjfmanl  hoi  ooroio  on  dordo  on  driomaai  hoi 
iwoodo;  dai  do  oom  dor  toido  ooroio  goïjjk  nij  man  iwoo* 
maal  hoi  dordo  ;  on  dai  do  som  dor  hoido  iaaioio  goi^k  $fff 
aan  driomaai  hoi  ooroio  f 

OroEhOBT  door  L.  J.  Ui«mak,  J.  Acqüot,  H.  tas  Asskk- 

DELFT  DE  CoNIMOB  ,  J.   G.  W.  MeRKES  ,  J.  BaSSAK  ,   C  J.  BoX/- 

TEN,  Mr.  G.  W.  DE  BauijM  Kops,  C.  Brvminos,  W.  G.  vah 
Deldcn,  M.  L.  Goeds,  C.  F.  Juliüs,  H.  Ki«oo8,  D.  tan 
La >> KEREN  Mattbes,  M*  de  Leon,  f.  C.  Radijs,  C.  tav 
ScuAicK,  M.  G.  Snoer,  A.  Vos  on  B.  de  Jongh. 

Of  lossing  van  L.  J.  Uluan. 
Stellen  wij  roor  de  getallen  x,  y  en  s,    dan  hebben  w^ 
Tolj^ens  de  opgave 

Jf^  +  y*  +  «*  =  5*  +  3y  +  *«• 
*  +  y    =  2« 
en  y  +  «    =  3*; 

uit  de  beide  laatste  vergelijkingen  volgt  terstond 

y=r2s  —  X    en    y  =  3jr  —  s, 
derhalve  is  2si— *  =  3jr  —  « 


of 

3s  =  4jr 

en 

4 

waardoor 

5 

gavonden  W(ML  ' 

•            * 

r  o  o  ft.d  T  B  L-  L  £  ir,  ]|«.  ismiso.      m 


llllr        ..  mi^.'9  ,K,  ¥  .1».)  Q  •»  . G- R  . 
stelkn  «g  no 

.  +  »=>   ^     _-^__  =  ,, 
dan  Terandert  de  uitdrukking  in 

of,  daar  de  groolheid  Dnijer  het  wortelteeken  blijkbaar   een 
▼olkomen  yierkant  is ,  in 

'    •  '  =  tfp  +  9)  drHP  — ?)• 

^nafbankeli^k  Tan  eenigerlei  bêtrddLiag  tasschen  a^  6  en  e, 
beeft  men  dos  Toor  s  de 't  vree  vaarden 

2  at 

JT  r=r  9  =:±  a  -f:  &    en    Jp  ;=  g  =: . ; 

a-i-ê  —  c^ 
ea  stelt  men   nu  hierin  in-f*  d—c=:*0  of  a  +  ^:=:0^  dan 
Tnlrggt  men^  Toor  de  begeerde  Iraarden  van  Xj 
I  .    X  =  1^    en.   4  =  00 » 

-LXXXLv  V  o,  on  stel. 

■  ,  ■  '     •    •  ^ 

Door  W.  J..  Cr  RA&tMif^KiJi  Elssvier. 

'■    - 
Men  bêgêePt  éè  waiurdi^van  ^  tè-vinden^  ufi  de  Perg^liJÜf^  - 

1.  +  3  Sin.  0  4-  5L«t ji.  ^  +  7  Sin,  ^(p  +5  Sin.  fé  ^em.  :-szaf 

jOpo£i.Q3X   ^9f*   F.  C.  Radijs  i  J.  Aö^toy-,  J.  iA«»AV,  C. 

jj^ Bolten',  W. O. ta^t  Delden ^  B.  i>£-'Jqifo;i,  C.  F.  Jutiir»,. 

MjTdb  Lïon  ,  D.jAK  L:an|5^r£n  Matth£)  ,  W;  J.  C.  Rahmei> 

iS'fN    ELSETJEEft  ,^*H.   A{/VaiN    «EE   SP£C&   OsitlEll,    L.    J.    L't- 
^N    011   A«    Vbs;^  ^       ^  .         '*  : 

'1      '  *  Qp^ps8fN0  van  F.'C.  Badits. 

^    fhdien   men   de .  Pïjgegeven^  irergel^king   vermenigvuldigt 

mét  1  -«-.  £ii».  ^;  ^ceiin^rt^z^  iii 

aieze   vérgelqWng  j^ogmaidsjan^fet  f^  Sin.  0  ver^nigvuldi- 
^nde  /  Terkr^gt  n^  ^  .-,.  li    i:  i    ^' 

■;,      ". ,  1  +  *«^<M  •  (i-r  Sin.  m, 

iMlke  Tergel^dng  rnw  ^o».  herlpiding  achter«o^na  Tentn- 
iftrtin  •     •-    ■-■-:- 


0 


«m«4>w^i:l  &v^^=iJ?-:i, 


V  o  o  R  S  T  C  L  L'E  R«  II«,>81«Ét82. 

LXXXIL     y  »  o  B.8  T.  B  I,»  . .       . 

Pfior  W.  J.  Ct  AiMVuwAV  £i.fBrti«f 

Wannéér  wêén  dén  iapkoéi  van  éénén  driekmk  in.dH^ 
geiyié  déélén  verdeelt^  wlfrdi  do^r  dié  déPll^né^dé  drie-* 
hoe^  Zéhé  vêréééid  in  drié^  kUinèré  driehoeken  ;  indien  nm 
gegeven  nifn  de  trmUnjdér  oirkelê,  om  laaUtgeno^mdé  dri^ 
hoekan  teêehPéveiê,  vraagt  wunf  den  oorepronkelijkendrio- 
hoek  f  'Béo  ^ei' d0or  *é0$i$4ruotié  ah  door  korokemng  9é 
hepaiénf  ,  .. .  •       ! 

Opoblost  doorS*  AoftV0T,  W*  J.  C.  Rammbi.ma!i  Elsetibh, 
J.  Bassan,  C.  BBimiKGs,  C.  F.  JvirkirS|  -Ck  A«  Vau  bbat 
Spbck  Obbbbm,  L*  i.  Vi.3CAir^  A.  Vos,  M.  db  Lbon  om 
D.  vv^  Lamkebbk  Mattetx^» 

L  Oplossiho  ffeoi*  berekening^  van  J*  Acqvot. 

Z13  ABC  (Fig.  40)  de  begeerde  driehoek  waarin  de  lijnen 
CDen  OE  den  boek  C  ki  drie  gelqke  deelen  Terdeelen;  late» 
Toorta  de  stralen  dcAr  etrkek  mn  dê  dïielioeken  A€9  ^ 
enECB  beschreven,  respectievelijk  ge^  r,  r'  en  ^ 
s^n  en  steUen  wi^  kook  ACD  =  hoek  DCE  =  Aói^  EOB  s  0, 
dan  is ,  Tolgeny  een^bèkaiicfe  fönnnfe  ^ , 
AD  =  2r  £1  Ji.  (^ ,    DÊ  =  2f^8in.  0    en    £B  =  2r'  &«.  0.  ' 

In  de  driehoeken  ACE  en  DCB  worden  de  t#phodBtb  AOB 
en-DCB  door  de-i^nen  CD. en  €}£  mÜdendoorjlMeeld^me^ 
heeft  derhalve  de  evenredigheden:         ^< 

AC:  CE  =  AD:DE  =  2r  &'ii.<^:2/&'ii.^  =  ftaf4:   : 

en    CD:BCp:«£c«As.4»^al•.:^.•2h^:«^^ 

ttellei»  mg  du»  /    •  ''  ,  '        '      '  <  •  ' 

AC  =  rtf    en    CD  =  /fT'  o  i»  •.     - 

dan  is  C£  ss  i^'jt    A\    BC  ==;  r^y. 

Vit  de  fignor  volgtx verder:  ' 

Ink.  driék.  ACE  =  Inh.  drieh.  ACD  +  Ink.  drieh*  Dfiib  \> 
en  Jnh.dtdék.  Di^lsi^imh.drb^.BCE^  Inh.  drieh. pCE, 
waamit  wg,  omdaft  de  inbond  Yan  (tenen*  driehoek'  gelgk  is 


tm         "w  I.  s.K  il.  K  D  t  ö  e 


aan  het  halve  prodact  Tan  twee  s^den^  YerlnenigvQMigd  met 
de  sinna  Tan  den  ingeaioten  hoek^  dé  vol{(ende  rergelijkin- 
gen  verkriggen : 

en     rf^y^  Sin.  20  i^  r  r'xy  !Ün.  0  +  r'  ^xy  Sin.  (p  .  ...  (2^ ; 
deelen   wg  na  (1)  door.  r'x  Sin.  0  en  (2)  door  r'y  Sin.  0, 
daarbq  opmerkende  dat  A*.  20  =:  2 Sin.  0  Coê.  0  ia,  dan 
.i^ierkri^gen  wi^ 

^t     3rVC...^=r-x+.',  of  i==;^j:^  .  .  .(4); 

•a  alana  het  product  der  rergelqkingen  (3)  en  (4j  nemende, 
komt  er  1  ^  (r^r)(r'+y) 

weiiniit  terstond  Tolgt    . 

c^.,^(z±n^i:y p, 

rf      ■  c.  ♦=i^ï:±ütJtü (6,. 

komende   voor  deze  waarde  van  Co$*  0  geen  dubbel  teekea 
te  pas,  aJboo  Ao0k  ACB  <  IfiO*» ,  dus  4>  <  60*^  en  bqgevoig 
Caa*  0  positief  moet  wezen» 
.  Uit  (6)  Tolgt 

Sin.  ^<t^^CoM.^<^lJl±Ql!^ 

en  derhalve  is 

daar  nn 

Afi  =:  AD  +  DE  +  £B  sSrSf  r  +  n^  4.  VJ  Sin.  0 
is  9  100  heeft  men  ,  door  hierin  voor  Sin.  0  de   waarde   (7^ 
over  te  brengen^      - 

of  ook      ' 

ff*' 
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l)Dor  eindel^  voor  Co».  0  de  waarde  (6)  over  te  brengea 
in  (3)  f  verkr^gt  men  ua  behoorlqke  herleiding 

derhalve  is 

AC  _    r*  _  21    /  ^'  {^  +  ^')  _    /lS!L±ïl,. 
BC  ""  r>  ~   r"   ^  r(r''-hr}  "^  ^r-(r'  +  r')' 

hierdoor  is  dan  nu  in  den  gevraagden  driehoek  de  bazis ,  de 
lophoek  en  de  betrekking  der  opstaande  2^den  bepaald 
en  wij  hebben  dns  het  voorstel  terug  gebragt  tot  een  ander , 
dat  meermalen  is  opgelost. 

Begeert  men  echter  de  z^den  AC  en  BC  in  0  en  de  gege* 
veiis  uit  te  drokken,  dan  trekke  men  üit  den  driehoek  ACE 
de  vergehiking 

(AD  +  D£)«  =  AC*  +  CE»  — 2AC  X  CE  X  Cof-20 
oi  (2  r  Sin. <^4.2 r'  Sin.  (^)»  =  r«  ««+*•'»*»  — 2rr'  jp*  Cos. 2^, 
waaruit  onmiddelijk  gevonden  wordt 

_  2{r  +  r)Sin.^ ^ 

*  "^  V/  (r»  —  2rr  C09. 24)+»-'  *)  ' 
uit  den  driehoek  BCD  zal  men  even  zoo  vinden 
—  ^{r'-Jfr')Sin.<p 

^  ""  |/(r"»— 2rV  Cos.2(p4.r»)** 
waardoor  men  dan  heeft 

AP—       _      •    2r(r-hr0&«><^ 
^^  —  *■*  ""  |/(r*  —  2  rr'  Cos.  2  0  +r  •) 

en  J51.  _  r  y_  ^(^.a_2rV  Cos.2(^+r  «j* 

Ai-NMBRKiKa.    Ter  bepaling  van  de  voorwaarden  waaraan 


de  gegevens  moeten  voldoen,  om  eene  bestaanbare 
te  verkregen ,  merken  wg  op : 

1«.  dat  Co9.  0  <  1  eadns  ook  Co:  *0  <  1  moetwe»en 
en  2*.  dat  ^  <  60°,  dus  ook  C09.  (()  >  §  en  Cm.  *^  >|«pi  m^'J 
uit  de  gevondene  waarde  (5)  voor  Co:  ^  volgt  dan  terstoi^i 
dat  (r+r')  {r^  +  r')  <krr'L  . 

(r  +  r)  (r'+O  >rr:  ...        .. 

cal  moeten  gegeven  sqn. 
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II«  Oplomiko  door  Conêiruette,  van W«J. CR amusi«?j:ai^ 

EtSSVISBV 

fJit  de  gevondene  waai^de  voor  Coê.  (p  is  het  zeer  gemak- 
kelijk den  hoek  (p  zelve  te  coiipt^neren ;  men  neme  namelijk 
eene  Iqn  AP  (Fig.  4L) ,  die  midden  evenredig  tosschen  2  r  en 
2r'  is,  op  dezelve  bescliri^ve  men  eenen  halven  cirkel,  in 
dezen  halven  cirkel  plaatse  mea  eene  koorde  AQ,  die.  mid- 
den evenredig  tasschen  r^r'  en  r'^^r'  genomen  is,  dan 
7al  hoek  PAQ  =:.  $  wezen;  want  hoek  AQP^  al«  in  eenen 
halven  cirkel  jitaande,  is  regt,  en  Jt^ggevölg        «      ^ 

Stelt  men  dan  nu  uit  A>  <>pAQ  eene  lopdl^n^AM  =^  r 
en  besohr^il  men  uit  M,  met  AM  =2  r  als  straal,  eenen 
drkelboog  ACD,  de  lijn  AP  in  O  snqdende^.daxi  zal  ACD 
een  cirkelsegment  j^n,  dat  den  hoek  0  bevat;  derhalve  ia 
AD  =  2r  Sifu  (p,  en  AD  xal  dns* de  basis  kannen  zgn  van 
een  der  drie  deelen,  waarin  de  begeerde  driehoek  ver- 
deeld is,  en  waarvan  dan  'de  toj^ek  in. den  omtrek  van 
den  cirkel  ACD  moet  liggen. 

Trekt  men  uit  D  eene  lijn  D]N  xr  r',  evenwijdig  met  AM, 
en  beschrgft  mea  uitM,  met  DN  =:  r'  als  straal,  weder 
eenen  cirkelboog  DCE ,  die  de  l^n  AP  in  E  snijdt ,  dan  zal 
ook  DCE  een  cirkelsegment  zijn,  dat  den  hoek  4^  bevat;  DE 
sir  2r'  Sin,  0 ,  is  dan  de  bazis-van  het  tweede  deel  des  be- 
geerden driehoeks,  en  ook  zal  de  tophoek  van  dat  deel  zich 
op  den  omtrek  QCE  moeten  bevinden* 

Het  snigpunt  C  der  beide  cirke^bdgen '  is  derhalve  de  'top 
des  begeerden  driehoeks;  ïa%n  trekke  derhalve  de  l^en  AC, 
DC ,  £C  en  make  hoek  ECB  =£  hoek  DG£  rr=  AO0*  ACD  ^  ^, 
dan  zal  ABC  de  begeerde  driehoek  wezen* ''  -   • 

Aanicxbkxmo*  Het  »  41aar  dat ,  indien^  mien  heC  miidel* 
pont  O  van  den  cirkel,  om  den  driehoek  ECb  beschreven, 
met  het  pant  £  vereenigt,  de  Ign  0£  =r  r*  evenwqdig  mét 
HD  en  MA  zal  zgn*  .      .  - . 

LXXXrU*    V  o  o  a-s  T  fe  L* 
y    Door  B«  LuBBEas. 

Ah  men  in  eenen  gelijkzijdigen  cirkelvormigen  kegel  eenen 
hol  óeechrijft ,  wordt  daardoor  die  kegel  in  drie  eiukken  ver- 
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iêM,  noMêl^i  :  dé  bolj  een  êovenêtuk  ên  een  èênedenêtuk  .- 
mem  vraagt  naar  de  verKouding^  waarin  de  inhouden  dezer 
deeJen  onderling  tot  eikander  en  tot  den  inhoud  dee gffteelen^ 
kegeh  êtaanf 

Upo£i.o8t  door  B.   Lübbsrs  ,  J.  "Acqüot,  C.  J.  Boi^ten, 

C   F.  JuLIUSy  D.    TAN    LA£fK£B£N    MatTHSS  .    L..J.    UiJCAN. 

A*  Vos  en  B.  de  Jonoh* 

Oplossing  van  B.  Lubbjses. 

Laat  ABC  (Fig.  42)  de  doorsnede  ran  den  kegel  met  een 
]^at  vlak ,  dat  door  deszelfs  as  gaat  ^  Toorsteüen ,  dan  sai  deze. 
doorsnede  wegens  de  gegevene  gel^kzijdigheid  des  kegels  eea 
gelijkz^dige  dm]M)ek  s^n ;  de  doorsnede  Tan  het  geno^md^, 
▼lak  metrj^eo.  bol  ^  die  in  den  kegel  besohreyen  is ,  zal  een 
groote  cirkel  OEF  desUbls,  en  tevens  de  ingescJir^veii  pirkel, 
des  driéhoeks  ABC  z^;  de  loodlgn  CD  fu  den  driehoek  is 
terens  de  as  van  den  kegel  en  het  middelpoitt  M  yan  den« 
cirkel  D£F,  dat  tevens  het  middelponi  van  den  bol  is^  ligt 
op  de  lijn  CB  zoodanig »  dat  MD  ^Si  i  MC  en  das  MD  =: 
MG  =  GO  £='1  'GD  is ;  verder  ^al  de  l^n  £F^  dié  de  pj^ti- 
ten  E  en  F^  waar- de  cirkel  de  opstaande  zqden  des  dne<< 
hoeks  raakt,  met  elkander  vereenigt,  de  loodl^n  CD.iO;  U 
middendoor  dee^'eni 

Stellen  w^  na  dó  balvë  zijde  des  gel^kz^digei^  drie]bio<^    ^ 
AD  =  BD  =  BF  ii=  CF  =:  AE  =  CE  r^  ^, 
dan  is  ook  .  £F  r=  a  of  £H  =  §  o; 

voorts     CD  =  |/  (AC^  —  AD*)  —  »/  (4  d*  —  a«)  =;:  a  \^l , 
CH=|CD  i=  §  a  |/  3,  : 

MD  =  GC  =  I  II  v/,  3 , 
en  OH  SB  CH~  CG::::§a  |/3  — |a  i/.3p3^av'3. 

Oe  groott6^ van   deze  verschillende  Iqpen  k^oi^nde».  heb^ 
ben  wig  dan  verder       • 

Jdk.Jiretfj/ABC=siAD*srXCn=5.i#»»i/3  (l)i^ 

Jn».J&^«/ÈFC  =  |EH*»xCH=ia»3r|/i, 

I  i  J    l'Mi    '.      '  ^     »,.  éA  •  •      ,         ' 

Ink.Bolv.  Segm.  EHFG  ==;  J  ^r  X  QH  (3EH«+GH»>s:^  CT^^^I^K 

.1'     .      .  r     .  r  .  ,  ,  aio 

Inh.  Bovenêt.  CEG¥z^Ink.Keg.EEC^lnh.Bolv.SegmfHP6,^ 
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/i.A.fio/DEf=:-i  MD»srr=;^«»»|/3 (3)) 

Jnh,  Beneden»t.  :r:z Inh. Kegel \EC — Inh, Botemi. -^  Inh.  Bot 

en  het  blqkt  dos  uit  de  waarden  (1) ,  (2) ,  (3)  en  (4) ,   dat 

wq  hebben 

inh.  Kegel :  Inh,  Benedenêt  z    Inh*  Bol  i  Jnh.  Bovenet.  =r 

=      18      :  9  :  8  :  1. 

waardoor  de  gevraagde  betrekking  gevonden  ia. 

Uit  dezelve  blijkt  dat  het  benedenstak  de  helft  van  den  ge- 
heelen  kegel  is;  dat  de  bol  en  het  bovenstuk  te  zamen  de 
andere  helft  uitmaken ;  en  dat  de  bol  achtmaal  zoo  veel  inhoud 
heeft  als  het  bovenstok* 

LXXXIV.  YooftSTSL» 
Door  B.  LuBBEBs. 
Ah  men  in  eenen  gel ^kx^dtgen  cirkelvormig$n  kegel  eoHen 
hol  beêchrijft ,  in  den  overechietenden  top  weder  eenen  dol, 
in  den  alêdan  overbl^venden  top  nogmaaU  eenen  holplaatei 
en  daarmede  onophoudelijk  voortgaat^  vraagt  men  de  6e^ 
trekking  te  vinden,  tugêchen  den  inhoud  dee  kegels  en  de 
êom  der  inhouden  van  alle  die  dollen  f 

OpobiiOst  door  B»  LuIfbrbs,  J*  AcqvoTi  J»  Bassak,  C  J* 
Boi^TBN,  C.  F.  3vtiv8,  L.  J.  Ulmak,  A.  Vos  en  O.  vav 
Lamxbesm  Mattbes* 

Oplossiko  van  B.  Lubbebs. 
Laat  OEF,  in  de  figuur  bg  de  vorige oplewing  omschpevea 
(Fig.^),  de  eerste  ingeschrevene  bol  zijn,  indien  men  dan 
door  het  punt  G  eed  vlak  brengt,  loodregt  op  den  as  ite^ 
ksgeh,  en  in  den  daardoor  afgesneden  kc^el  A'B'C  weder 
eenen  bol  beschrgft,  is  dit  de  tweede  ingeschrevene  boL  Na 
is  de  kegel  A'B'C  met  deszelfi  ingeschreven  bol  eene  ligcliame* 
lijke  fignnr ,  die  volkomen  gel^kvormig  is  met  den  kegel  ABC 
en  den  daarin  beschreven  bol;  de  inhouden  dezer  bollen  z^n 
lias  evenredig  met  de  derde  magten  der  geligkstandige  hjnea 
ip,  deze  gelijkvormige  figuren  voorkomende;  en  daar  de  hoogt» 
C6  des  kegels  A'B'C  een  derde  gedeelte  ia    van  de   hoogte 
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CD  des  kegels  ABC^  staan  de  inhoaden  der  beide  bollen  tot 

elkander  in  reden  «Is  1  tot  --^    Tosschein    den   tweeden  en 

o' 

derden  bol ,  moet  klaarbl^kelijk  dezelfde  verhouding  bestaan , 

als   tnaschen    den   eersten   en   tweeden;  en  zoo  yenrolgens. 

Indien  wij  das  de    inhoaden   der   opvQlgende   bollen    door 

B,  Bj^  B,,  B^,  ênx.  voorstellen,  hebben  wij 

B  :  B.  =  1  :  L  of  B.  =  L  B, 
B,:B.  =  1:L    ,B.=  ^B,  =  Lb, 
B,:B,  =1:L    ,B.=  JjB,=Lb, 

•MS.  SMS.; 

de  som  van  de  inhoaden  der  oneindige  reeks  yan  bollen  in 
het  voorstel  bedoeld  S  noemende,  h  das 

S  =  B  +  jjB  +  ~B+j5.B+#iMr. 

=B(i+5i    -h  3^    +3^     +•««•}; 

maar  nn  is  de  reeks ,  waarmede^  B  vermenigvoldigd  is ,  juist 
de  ontwikkeling  van  het  gebroken  .    ■ 

wij  verkrijgen  hierdoor 

^  -  ■  -        B  21  _ 

Daar  eindelgk  blijkens  de  vorige  oplossing 

Inh.  K0g0t  ABC  =  4-  «'  »  1^3  «n  B  =  i-  •'  sr  i/^ 
18 ,  hebben  wq 

Inh.  Kegel  ABC:  S=  -f  «' *  •S  :  g  X  ^a*»i/a 

€if£ Inh. Kegei ABC  :S=i '13  :  6, 
hetwelk  de  gevraagde  betrekking  is. 
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'  LXiXT.    V  o  o  B  s'  T  B  L. 

IXÓèr  F.  J.  Stamkart. 
Van  eenen^  èarometer  met  eenen  controhur  «oorstef^  SBff 
'gegeven  de  gedaante  der  buiê,  ahmede  het  eoort^l^k  g^wigi 
van  de  kwik  en  van  het  vocht  in  den  controleur  f  ^  -^an 
vraagt  men,  naar  de  betrekking ,  tueechen  de  veranierimgen 
van  hoogte  van  den  controleur  en  van  eenen  eenooudigen 
barometer  f 

Ofcxlost  door  F.  J.  Stahxart. 
DpibsBiNO  van  F.  J.  Stamka&t. 
Laat  ABCDEFG  (Fig.  43)  de  afbeelding  der  buis  zijn , 
welke  bij  A  gesloten  en  Bij  G  open  iü;  de  ruimle  AB 
18  volkomen  ledig;  BC  DE  is  met  kwik  gevuld  en  F£  met 
zeker  vocht  ^  bij  voorbeeld  alkohol  ^  ligter  dan  kwik.  De  luclit 
drnkt  op  de  oppervlakte  van  het  vocht  bij  F ;  deze  drukking^ 
samen  genomen  met  de  drukking  van  het  vocht  £F  op  het 
oppervlak  fi  ^  maakt  evenwigt  met  de  drukkidg^*  der  kwik«- 
kolom  BC. 

Zij  nu  Hl  een  horizontaal  vlak  naar  welgevallen ,  en  nce« 
men  wij  de  hoogte  boven  dit  vlak  Hl : 

Van  het  vlak  B •••••••«, 

van  het  vlak  C  en  dus  ook  van  het  vlak  E     •     •     •    «% 

van  het  vlak  F    •     •     • x'i 

verder  het  soortelijk  gewigt: 

van  de  kwik        .•••*•••••••     KT, 

van  .het  vocht  F£  of  de  alkohol A ; 

stellen  wij  eindelijk  de  hoogte  eener  kwikkolom ,  die  met  de 
drukking  van  den  dampkring  evenwigt  maakt ,  of  met  andere 
woorden  de  hoogte  van  den  eenvoadigen  barometer^  voor 
door    •     •>    •     •     •     •     •     •     •     •     •  ••     /    •     •     •    A; 

dan  is: 
het  verschil  in  hoogte  van  B  en  C      •     •     •     •    ar  '^^'9 

het  verschil  in  hoogte  van  F  e^  E  •     •     1     •  <    •    jr^— jr\ 
de  drukking  der  kwikkolom  BC  op  het  vlak  C  even-   ,    .   ,   « 
redig  met  •     .     .     .     .     ,     ,     .    ,.     .     .     K  (i— -«'1^ 

de  drukking  der  vochtkolom  FE 'op  het  vlak  E 
evenredig  met A  (*"—*'} 

en  de  drukking  van  de  dampkringslacht  op  het 
vlak  F  evem*edig  met KA, 


VOORSTELLEN,    N^  80.  W 

wMtiAt  daüi'^TDlgt  defrergelqkiQg 

i  ••    K(*  — *')t=KA  +  A(«''  — jr)  .    ".     .    (1). 

Indien 'liet  na  gèbeart  dat 'de^  drukking  der  laclit  grooter 
-mötdt,  dtti  •  18'  faet  dcddëlqk ,  dat  dé  vlakken  F  en  Ë  Wien 
mveten  dftlen  en'  het  rlak  B  r^zeó/tót  dat  het  evenwigt 
hersteld  zal  wezen;  stellen  wg  dat^  ten  gevolge  vta  eene  on- 
eiBiÜg  kleine  vermeerdering  van  de  drokking  des  dampkrings , 
de  verplaatsing  der  vlokken  B^  £  en  F^  naar  b,  é  en  f,  mede 
oneindig  klein  zq,  dan  kannen  wg  de  vermeerdering  van  hoogte 
des  eenvoodigen  barometers  door  ^  k  voorstellen ,  waardoor 
Bb  =  arjf,  Ee  =  — .?jt'  «i  Ff  =  —  is'  «al  zqn. 

Laten  verder  de  inhouden ,  van  de  binnenste  doorsneden 
der  bois  bg  B ,  E  en  F ,  respectievcJgk*  door  »,  «  én  u'  voor- 
gesteld worden I  dan  is  het  klaar,  dat  de  hoeveelheden  kwik 
en  alkohol/  dié  b^  B,  E  en  ]^  verplaatst  worden,  zaDenz^n 
«XBbirr  tf^Tjr,  tf'xEe  i=— wl'ary,  «'x  Ff =  —  «•?*' 
en  daar  deze  hoeveelheden  natnnrlük  eten  groot  moeten  z§n  ^ 
hebben' vn^  de  vefgel^kingen, 

«2rx  =  — «'ar x' =  —  »•**"   •    .    .   (2)% 

Differentierea  wq  na  de  vergelgking  (1) ,  dan  komt  er 
K  Qfx  —  Jf*')  =  K  }fh  +  A(2rj?'  —  jr*'), 

maar  hierin  kannen  wi)  volgens  (2)  STx  =:  "— *  — Tlx' enix' ^S 

m 

-T-ïs'  sabstitaeren,  waardoor  wn  verkrqgen 

ea  hierait  i  x'  a&onderende ,  vinden  wg  na  behoorlqke  her- 
leiding « 

?:r-= 1*^'^       ^       — **  ....  (3); 

(« H-  «')  «"  +  v"  («'  —  «'J  « 

door  beholp  der  vergelgkingen  (2) ,  verkrggt  men  dadelgk  ook 

arjr'= — — -r^ ar  A  ....(*) 

A 


(tf-l-tf')«'  +  j^  («'  —  a)m 


en'       2fjrz=4-— T ar*  *.  *  •  •  (*}• 


(«+»)/  -f-  g-  («  —  «')  A 
14 
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Men  ziet  uit  de  formule  (3)  dat,  indien  a,  »  en  a  stand* 
rastig  zqn ,  ten  minste  zoo  ver  als  zich  de  veranderingen  in 
hoogte  van  de  vlakken  £^  £  en  F  uitstrekken,  dan  ook  de 
veranderingen  in  de  hoogte  des  controleurs  evenredig  znllen 
z^n  met  de  verandering  in  hoogte  van  den  eenvoudigen  ba- 
rometer; want  indien  de  coëfficiënt  van  ^  A  in  de  vergelijking 
(3)  standvastig  is ,  mag  men  in  plaats  van  die  vergelijliag 
ook  sohrgven 

^*'= — ï* — _ A&  •  .  .  C6) 

(«  +  a)  «'  +  ^  («'  "^  «*}  « 

waarin  /^  jr'  en  ^h  niet  meer  oneindig  kleine,  maar  be- 
paalde veranderingen  in  hoogte  aanduiden,  üet  zelfde  geldt 
ook  voor'  de  vergel^kingen  (4)  en  (5}« 

Het  bl^kt  alzoo  hieruit,  dat  het  bij  het  gebruik  van  den 
controleur,  van  belang  is,  dat  de  buis  bij  B ,  £  en  F  eeue 
naanwkenrig  oilindervormige  gedaante  heeft ;  en  dat ,  hieraan 
voldaan  zgnde,  de  vei^gel^king  (6)  de  gevraagde  betrekking 
aangeeft 

Om  den  coeiHcient  van  £^h  in  de  genoemde  vergel^king 
te  berekenen,  is  het  niet  noodig  a,  «,  a',  A  en  K,  ieder 
afzonderlijk  te  kennen;  het  is  hiertoe  genoegzaam  dat  mende 

verhoudingen  — ; ,  — ;  en  -r-  kent ,  want  stelt  meu 

et      et  rL 

,  et  et  A 

dan  gaat  de  vergelijking  (6)  over  in  . 

Was  de  cilindervormige  buis  bij  B  en  E  even  wijd ,  dan 
zoude  men  hebben  «  i=  n'  en  dus  p  =  9,  waardoor  de 
vergelijking  (7j  zonde  veranderen  in 

^''  =  -2+rfp-l)  ^' ^«^ 

Neemt  men  voor  het  soortelijk  gewigt  van  de  kwik  13  t  6 , 
en    voor     dat    van    de    alkohol    0,8,     hetwelk    nagenoeg 

Aaauwkeuri^  is ,  dan  is  r  =  ^  ^  r^-^  =  jr  ,   waardoo» 
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d«  fbrmiile  (8)  wordt 

^•■=-^'^' « 

Stellen  W9  dos  tot  een  voorbeeld ,  dat  de  buis  bg  B  en  E 
eene  v^fmaal  grootere  inwendige  middeU^  beeft  dan  b^  F, 
dan  is,  bmdat  de  doorsneden  «  en  »  tot  elkander  in  reden 
eijn  als  de  vierkanten  van  bnnne  middell^nen,j»i=:  25,  waar- 
door wg  volgens  (9)  verkregen 

25  y  17 

Door  in  de  yergel^kingen  (4)  ten  (5)  A  *,  A*'>  A  *  >  ^^ 
plaats  yan  71  x  ^  tx'y  tk  te  schnJYen,  vindt  men  voor  dit 
voorbeeld,  na  sabstilotie  der  aangenomene  waarden 

A*'=  —  0,29a  X  A* 
en  A  *  =  —  0,293  X  A  ^ , 

waardoor  de  verplaatsing  der  vlakken  B  en  £  bepaald  is. 

AASHTfiKiNG.  De  gevoeligheid  van  den  controleur  hangt  af 
van  den  coëfficiënt  van  A  h,  in  de  vergelijkingen  (6)  of  (7) ; 
naarmate  deze  coëfficiënt  groot  er  of  kleiner  is,  is  die  gevoe* 
ligheid  meer  of  minder.  Schrift  men  dezen  coëfficiënt  in  de 
gedaante 

p  q 

en  neemt  men  in  aaiimeiking,  dat  het  onmogelijk  is  eene 
aoortel^k  zwaardere  vloeistof  op  eene  soortelijk  ligtere  té^ 
plaatsen ,  zoo  dat  alt^d  A  «^  K ,  dns  f  <^  1  en  1  — •  r  posi- 
tief is  y  dan  ziet  men  dat  P  grooter  zal  worden ,  indien  men 
p  en  q  eeü  van  beide,  of  beide  te  gel^k  grooter  neemt,  maar 

•  omdat ,  voorp  =  00  en^^oo^Pz^  —  wordt,  zal  —  =s 

r  r 

K  .    .     . 

—  de  limiet  in  grootte  van  den  coëfficiënt  P  zijn.    Zijn  dus 

K 
de  bnizen  met  kwik  en  alkoliol  gevold,   als  wanneer  —   rr 

17  is ,  dan  moeten  de  veranderingen  in  hoogte  van  den  con- 
troleur ailijd  minder  zijn ,  dan  het  17-voad  van  de  verande- 
fiiigen  der  gewone  barometerhoogte. 

Omdat  p ,  7  en  r  positieve  getallen  verbeelden  cu  r  «^  1  is  ^ 

L  5 
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sal  P  alt^d  positief  zgn ;  en  dns  cal  eea  dalen  qf  jdgsen  Tan 
het  yocht  in  den  cpntrolear  al^d  met  een  i^zen  of  dakn 
dei  gewonen  l>arometera>.<^ererakomen. 

Zal  dé'  getoéligheid'Tan  den  coutrolenr,  die  van  den  ge« 
i^nen  barometer  orértreffen ,  dan  moet  P  >  1  api,  waaruit 
dan  Tolgt 

P  9 

of  ±4^Llir<i_^:  - 

P  9 

dese  ongelqkheid  door  1  —  r  deelendé,  hetwelk,  omdat  1  — •  r 

positief  is,  TeiUg  geschieden  kan,  komt  er 

1  11^, 

—  X  z 1 <1; 

tegen  welke  yoorwaarde  men  dadelgk  in  strgd  zon  sgn ,  indien 
men  pen  ^  beide  of  een  van  beide  kleiner  dan  l  wilde  nem«i% 
Was  de  yoorwaarde  r  ^  1  geen  noodzakeIi|k  gevolg  yaib-de 
reeds  genoemde  omstandigheid ,  dan  sonde  men  P  negatief, 
P^  1  of-selfs  P  ^  00  kannen  maken,  zonder  dat  het  joist 
•noodig  ware  p  en  g  beide  grooter  dan  1  te  nemen ;  zoo  zoa 

bijv.  I°*j9  =  49^  =  l>  ri=5  nemende ,  P  rr  —  1  en 
dns  j^x'  z^  j^h  worden;  2^.  j»  ==  2,  ^  r=  §,  r  rr  2  ne» 
mende ,  zoa  P  =  2  en  dus  Ajf'=  —  2xAA  '^^  t  ^i^ 

w^l3®. 9=^-^ r^  genomen  wordende,  als  wanneer  iroor 

r^lf  g  positief  bliift ,  P  =  00  zoo  wezen. 

LXXXVJ,     Voorste  ir# 
Jjoor  S.  Dik  ,  Cobnsz. 

Eene  meet  kunstige  reeks  van  drie  geheele  getallen  heef i  di^ 
eigenêchap,daif  wanneer  de  eerste  term  met  3  vsrMaard!srd|^ 
de  tweede  met  2  verminderd,  en  de  derde,  na  mei  4  ver* 
minderd  te  mijn,  door  2  gedeeld  wordt,  de  drie  komende  g0* 
tallen  vierkanten  xi/n,  wier  wortels  de  eenheid  van  elkand/et 
verschillen.    Men  vraagt  naar  dene  reeks  t 

Ofgklost  door  S.  Dik  ,  Cornsz.,  L.  J.Ulmak,  J.  Acquot, 
C.  J.  BoLTBK,  C.  F.  JuMus,  H,  Eloos,  f.  C.  Radijs, 
M«  G.  Si<o£R,  A.  Vos,  W.  Gi  TAN  DsLDEN,  M.  L.  Goeds, 

fi.  DE  JoNGH,  D.  TAN  LaNKEBBN  MatTHSS  ,  Ht  TAN  AsSJBNr 
DlLf  T  DB   CONXNM  sn  Ct  TAN   ScBAIOK. 
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Men  stelle  voor  de  woitieb  der'ih  bet  yoorstél  genoemde 
vierkanten  ^  — '1>    «    en  «  +  1, 

dan  zqn  die  vierkantèti  zelve 

(x  —  1)S    4P^    en    {x+  ly; 
derhalve  zullen  dan  ^ 

(x—l)^^3,    s*+2    en-^ifaf+i)»  +  4  .  •  .  (A) 
eene  meetkunslige  r<^kr  in^l^eteiif  iutAiaföi>  weshalve 

moet  wezen;  indien  men  deze  vergeiijkiiig  ontwikkelt  en  be* 
hoorl^  herleidt,  komt  er 

x^  -p"40jH — --4»*.—  16  =  a 
Voor  de  wortels  dezer' ^v^geiijki'ng  vindt  men  langs  den  g^ 
wonen  weg 

x  =  4,  x  =  — 2  en  «  =  — Idzl/  — 1# 
van  w;elke  alleen  x  :=:  4  aan  de  bedoeling  des  voorstels  be- 
antwoordt;   deze    waarde   van    x    in    de  uitdrukkingen  (A) 
overbrengende ,    verkrggt   men   voor    de  gevraagde  reeks  de 
getallen.  £.,       '18       en        54. 

Aakmshking  van  L.  J.  Dlmak*  Begeerde  men,  dat  de 
wortels  der  vierkanten  met  de  eenheid  afdaalden  y  in  plaats 
van  met  de  eenheid  op  te  klimmen ,  (dewijl  de  opgave  slcfchfs 
van  verschillen  spreekt)  zoo  zoude  de  bovenstaande  vergen 
Iqkiag  slechts  in  eenen  term  van  teeken  veranderen,  en  worden 

jr*  —  iOx^  +  20*  —  16  =  0; 
wij  zonden    alsdan  vinden   »  =:  -—  4  en  dezeUSe  reeks  als 
boven  verkregen,  terw^l  dan  idieen  de  wortels  der  vierkan; 
ten  negatief  moesten  genomen  worden. 

LXXXVII.    Voo&sTiL.    v^ 

Door  S.  Dik,  Cobksz* 

De  waarden  van  x  en  y  te  vinden  $  uit  de  vergelpkingen 
x^y^+xy^'^za    en    **y»+x^y  =  *? 

Opgelost  door  C.»  F.  Julius  ,  J.  Acquot  ,  H.  «van  Assek-« 

.J>£I.FTD.£C0NINOH,   C.  J.BoLTElT,    W.  G,  VAN    DeLDBV,  M.  L. 

Cio^QE,.!!.  Kloos,  D.  van  Lamszben  Matthes,  J.  G.  W, 
lAx^KEA^  Et.,CJ,,  Bas»ijs^  C*  van  Scbaick,  M.  G.  Snosa, 
.L«  J«  \}mi^ f  A«  Vos,  B.  ps  JoNOH  e»  S.  Dik^  Cobitsz. 


ut  WISKUNDIGE 

.  QpiiOfsuro  9üm  C.  F.  JuXiiirs* 
SdirilTeii  W9  de  gegeyene  yeügel^kiDgeii  onder  den  Tora^ 

*y*  (**+y*)  =  «  en  jp*y  (**+y*)  =  *i 
dan  binden  wq,  door  de  eene  in  de  andere  te  deelen , 

w^  bnm^i  derbalTe  tteUen 

4r  =  is    en    jf  =:  «s, 
waardoor  de  opgegerene  Tergel^'ngen  Teranderen  in 

i^a^  tii  +  6a^%s:=a  en  **•»««+  **as«=*^ 
uit  elk  van  welke  men  vindt 

1 


s 


> 


deihalve  is 

è  a 

X  ^^  — ^— — ^^—  en  y  —  ^ 

LXXXVllL    VooBSTSi.. 
Door  S.  DiKy  CoKKsz. 

Jii  eonen  gegeven  cirkel  iê  een  vierkant  heochreven ,  %n  dat 
vierkant  wederom  een  cirkel;  op  desten  laatêten  cirkel  worüm 
dezelfde  bewerking  herhaald  en  men  veronderêtelt ,  dat  al- 
du$  tot  in  het  oneindige  kan  worden  voortgegaan;  men  h^ 
geert  nu  de  eom  te  vinden  van  de  inhouden  van  al  de  drkelê 
welke  hierdoor  ontetaanf 

OporI'O^t  door  L.  J.  Dlman,  J.  Acqüot^  C.  J.  BoiLtbn^ 

S.   D.K,    COBNSZ.,    M.   L.   Go£DS^   B.  os  JoKOH,     C.  F.  JvLIDSy 

D«  TAN  Lakkehem'  Matthxs.  f.  C.  RADijf,  M.  G.  Snoeb» 
A*  Vos  y  U.   Kloos  en  J.  G.  W.  Mxbkxs. 

Oplgssiko  van  L*  J«  Ulmak* 

Dei^ijl  de  niiddellija  des  gegeven  cirkels  gel^  is  aan  den 
diagonaal  van  het  ingeschreven  vierkant ,  en  de  middeüijn  des 
in  hel  vierkant  beschreven  cirkels  gelijk  is  aan  de  c^de  van 
dat  vierkant ,  zoo  staan  die  middellonen  tot  elkander ,  als  de 
'diagonaMl  van  een  vierkant  tot  deszelfs  z^de,  dat  is :  als  1 :  |/  \^ 
Dn  ar  voorts  de  inhoaden  der  cirkels  tot  elkander  z^n  als  de 
vierkanten  hunner  middelliynen ;  zoo  staat  de  inhoud  des  ge^ 
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;geTen  cirkeb  tot  iien  Tan  den  eerst  ingeschreyenen  ^  als  1 :  |; 
terwigl  gel^kerw^ze  de  inbond  Tan  eiken  cirkel  tot  den  iu- 
hoad  Tan  den  daaropyolgenden  cirkel  in  dc^e  zelfde  Ter- 
honding  staat* 

Wanneer  das  de  inlioad  Tan  den  gegerenen  cirkel  door  C 
^ordt  Toorgesleld^  dan  is  die  Tan  den  eerst  ingesohreyenen 
cirkel  |  C ,  die  Tan  den  Tolgenden  cirkel  J  C ,  en  zoo  Ter- 
Tolgens;  'zoods^  de  som  der  inhoaden  Tan  al  de  ingeschre- 
vene cirkels^  tot  in  het  oneindige  toe,  wordt  mtgedruld  door 

(I  +  I  +  S  +  A  +  €nz.)  X  C 
Na  is  hét  bekend ,  dat 

(è  +  1  +  I  +  A  +  «««O  =  1 
Uy    derbalTe  is   de   som   Tan    de   inbonden  Tan  «l  de  tnge« 

«cbreTene    ckfkels  gelijk  aan  den  inhoud  Tan  den  gegeTenea 

cirkel. 

LXXXIX.     VoOBSTSL* 

^  Door  S*  Dik,  Cornsz* 

in  €ên  geg»vêm  vierkant  wordt  wn  cirkel  ^  in  deseen 
"eirkel  ^eder  een  vierkant  èeêchreven  ;  op  dit  laatete  eiet^ 
kant  wordt  dezelfde  iewerking  herhaald  en  men  ondwetelt, 
'dat  alduê  tot  4»  As  f  ^oneindige  kan  wotdèW  voortgegaan  : 
men  begeert  mu  de  som  te  vinden  valk  de  itihonden  van  'Oi 
'de  vierkanten  welke  hierdoor  ontstaan  f 

Opgelost  door  L*  J.  Ulhak,  J.  Aoquot,  €.  J.  Boltsm, 
S.  Dik,  GoRKfez,  M.  JL.  Gosns»  B.  ds  Jonoa,  C.  F.  JüLttxa, 

D.  TAM    L AKKER VK  MaTTHBS  ,     F.   C.  RabTJS  ,     M.   G,  SkOBR  , 

A«  Vos,  U.  K1.008  sn  J.  G.  W.  MfRitss. 

OpiiOssiNo  van  L.  J.  Ulmak» 

liet  is  blikbaar  dat  «Ik  Tierkaat  het  dubbel  is  Tan  Btot 
daarin  beschreTene;  en  dat  dus,  de  inbond,  dea  gegerem 
vierkants  door  V  Tooi^gesteld  wordende,  de  som  der  inboib* 
den  Tan  al  de  ingeschreTene  tierkianten,  eyen  als  injiet 
vorige  Toorstel,  door 

(5  +  I  +  S  H-  T5  +  •«.)  X  y.=i  T  ' 
vrarit  uitgedrukt;   zoodat  ook  nu   wedw   de   begeerde  lom 
gelijk  aan  bet  gegeyene  Tierkant  is«     .    , 


m  W   I    S    K    f)    N  'D  ^  iC   £ 

XC.    y  o  o  m  9  7,  f  Xi* 

JEenaii  g«g«r«ii  regUn  kegel  ^  waarvan  de  hoogte  gelijk  ie 
aan  den  etraal  dee  grondvlakê,  wil  men  ,door  een  vlak  dat 
door  den  tap  gaat  ^  zoodanig  êtupicn,  fiat  de  inhoud  der 
driehoekige  doorsnede  de  hefft  van  den  oesedriehoek  zif.  Mem 
vraagt  dit  ênijdende  vlak  te  bejfalpn ,  door  aan  ie  -w^zen , 
waar  hetzelve  door  het  grondvlak  <^«f  kegelê  zal  moeten  gaan  f 

Opo£i«o8t  door  L.  J.  IJi^mak^  J»  Aoquot,  C»  F.  Juiiiua, 
S.  Dik,    CoEifsz.j   M.   L«  Goeds  ,    B«    os   Jonoh^  O.  yan 

LaNKB&ZN     MATTa£8,    J.     G,     W.     MSiliCSSj    F.  C.   RAi>JJI-0JI 

A»  Vos. 

Oflossii^o  van  L«  J.  Olkak. 

Z9  ABC  (Fig.  44)  de  gegereue  kegel  ^  waarin  de  boogie 
AD  gelgk  ifl  aan  den  straal  fiD  des  grondvlaks;  z^  A£F  de 
gevraagde  doorsnede,  gaande  door  eene  koorde  £F  van 'het 
drkelyormige  grondylakj  indien  men  dan  loodregt  op  die 
koorde  en  door  derzelver  midden  den  straal  DGfi  trekt,  zal 
het  er  sleohU  op  aankomen  den  afstand  DG  te  bepalen.  Men 
•fcelle  hiertoe  DG  =  «  en  AD  =:  BJfi)=r,  dan  is;  na^^DE 
en  AG  getrokken  «e hebben,  «in  de  rcigdioekige  driehoeken  DG£ 
en  <DGA^  »•'  ..  *  ^  •...•»*  .  ^ 

»       -  ;EG  =:r  i/(DE«— DG»)  =  |/(rft  — *») 
BB  AGx «:  |/  (AD»  •+.  AG*)  .:=  y  (r«  +  «•)  / 

derhalve  is  *••••.:     •^  ■« 

.  Ink.  driéh.  AEF  :;=  EG  X  AG  r=  l/(r*  — »♦); 
daar  deze  inhoud  nn.  4e' «helft,  vin  diep  dea  assedriehoeke 
moei  wezen  V"  en  d^e  jkatste  UaarbMJkdigk  •  f  • 

Inh.  driehfJiBC  ^  9D.0C'AD>=r  r^ 
ia  f  heeft  men  de  vergelig[king 

wwoyiit  Tolgt '  x^*^:^  f'r^'  ^ 

011   ut*    iii.i     ifO>.   •    .        '      X     :^  'l*'|)^ 4. 

•  Daèe  wan^  van  *  10  aöeer'  geikiftkkel^k  U  -éoristriieren. 
Men  trekke  namelgk  in  het  grondvlak '(Flgi.  45)  twee  mii- 
dcllgnen  BC  en  LM  regthoddg  door  elkander ,  neme  CH  =:  r, 
fl^ekke  Hl  loodregt  1^  'LM;''1)e8chrijve  op  LI  eenen  halven 
cirkel  de  Iqn  BC  in  G  si^dendé.   -Indita^  men  Bah  verdelr 
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door  G  eene  looorde  EF  ^ekt ,  iKe  £C  f<^thorfkig  doomi^cl^, 
zal  deze  koorde  de  'doorsnede  Tan  het  gevraagde  vlak  mei 
heb^mitdrlak  z^n.  Want  CU  r=  DB=rr  ziende,  is  DK  = 
K€=  Hl  =r  I  r,  en  dn«  Dl  =  |/(r*— Jr*)  =  r/l 
eri  DG  =VDL  X  Dl  =  l/(rXr|/|)  =  ri^|/ 

AANMcnKiMo;  Wanneer  algemeen  gevraagd  was,  de  plaats 
dér  doorsnifding  zoo  te  bepalen,  dat  de  drielioek  A£F  tot 
den  assedriehoek  stond  als  m  z  n  (mits  in*<^  it  ^hdb}/  dan 
zonde  de  Vei^eli^king  z^n 


f  > 


waamit  gevonden  wordt 

x  =  rT^(l_^). 

De  constmctie  is  in  dat  geval  als  volgt:  deel  DC  (Fig.  45) 
in  Ji  gel^ke  deelen ,  neem  DK  geligk  aan  m  zulke  deelen  ^ 
rigt  alt  K  op  DC  eene  loodlgn  HK  op,  trek  uit  H  de  Idu 
Hl  evenwijdig  met  DC,  enbeschrgf  verder  den  halven  cii kei 

IGL  als  boven ;  want  dan  is  Hl  =:  DK  =  —  r , 


en 


XCI.  Voorstel*'  <  *  ^  ^  .-.  v 
Door  B*  LirsBtes. 
Eonige  peraonen  ioiflen  ia  staman  handalan  :  i^»  Elkkuiinar 
gaeft  aan  driahoakig  gat  ai  (a)  wtaian  zoo  vaaVgütdanè  air  ar 
paraonan  ftffn  ;  Ut  driahoakig  gatal  (a)  ha^  éaninaéHoak^ 
(b)  an  dit  piarhoakig  (bj  aan  pronikgatal  (c)  tbi  ^oriat\ 
tarwifl  10  maai  da  pronikwortai  fd)  gai^k  ia  aan  hat  drie» 
hoakiga  gatal  (a).  V.  Z^  winnen  mat  aan  tiarSéni^^gèiM 
{e)  guldana ,  aan  driahoakig  gatat  (f)  guldaiéé  maar  éUif  ar 
daalganóotan  £ijn  ;  da  trigofiaaltoortal  (g)  uit.f^an^wartèif  (H) 

•  •  • 

van  dat  markant  (e)  ia  wadar  aan  viarkant  (g).»  an  dê  pra^ 
mkwortal  (i)  «tl  dan  wortal  (k)  van  dit  hfatata  vierkam 
(i)  i^  g^iijk  aan  dan  pronikworfel  (I)  uit  dantrigóttaiflwói^ 
tal  (m)  van  dan  trigonaalwortal  (n)  van  hat  driahoakiga  g$r 
tal  (f), .  dat  aanw^at  koe  vaal  guldino  daganoamda  winat  kat 
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MHtml  deelgenooiêH  overtfe/i;  térwfl  dese  èeidê  gel^tim 
pronikwortelê  (i  en  ))  ie  zamen  den  pr^ofdk  opleveren,  3°.  Hei 
getal  guldene  (p)  dat  zij  in  het  geheel  winnen  iê  hei  pro- 
duct van  een  pronikgetal  (q)  mei  deszel/9  geheelen  poeiiievem 
wortel  (r) ,  terwijl  dat  pronikgetal  (q)  gedeeld  door  deezelfe 
wortel  (t)  een  geheel  derdemagtegetal  (a)  tot  quotiënt  geeft. 
Men  vraagt ^naar  het  getal  deelgeuooten,  naar  hunnen  inieg 
en  naar  hunne  winst  ^ 

Qp&£i*08T  door  C.  J.  BoLTKN,  J.  AciivöY  j  M.  L.  Gosdb, 
C.  F.  JüLius,  H.  Kloos^  B.  Lübb£A8,  M.  G.  Sno£e«  L.  J. 
Dlman  en  A.  Vos; 

Oplossing  van  C.  J.  Boltbk* 

1^.  Stellende  voor  den  pronikwartel  (dj x, 

don  is  hel  pronikgetal  (c) •......«(«+!) 

het  vierhoekig  getal  (b) »^  («-h  1)*, 

het  driehoekig  getal  (aj  .    .   .   .   §  «^(«-+-1)*  {«^'faj+lj^+ij: 

en  men  heeft  derhalve  de  vergel^king 

§  a^  (a -h  D*  (a^  (a  +  1)=*  +  1 J  =  10  « 

of  jB*(2;-|-l)+-f-«»  (a?  +  I)*  =  20»J 

dat  is^    na*  ontwikkeling    en    levens,  daar  x  niet  gelgk  nuL 

kan  zijn ^  na  deeling  door  %j.       -.     '" 

«7^4aftf^6««  +4«*  +  2«^  +  3«»  +2«^+flP— '20=0; 
de  leenigftte' wortel  in  géheele  getallen  dezer  vergelijking  is 
jB  =  1 ,  wij  vinden  dus  voor  het  driehoekig  getal  (a)  10, 
en  alzoo  stellende  ^  dat  er  x  personen  waren  y  is  elks  inleg 
10 jr  en  de  gezamenlijke  inleg  van  allen*  10 4f^  gulden  geweest^ 
.  ^2^,,  Laten  verder  de  gelijke  pronikwortels  (i  en  1)  door 
.y  'vooijgesteld  worden ,  dan  moet ,  omdat  deze  beide,  pronik- 
wortels ie  zamen  den  pi*onik  opleveren  | 
1  .    .  2y  =;y  \y  +  X) 

^wezjgn^  -vrfmrs^t  .men  vindt  y  =:  l  >  wij  verkregen  dos : 

.voor.;  4^.  pronikwortel  H)  ••..«••«     «  1  ^ 

derhalve  is  de  pronik  oi  vierkaritswortel  (k)    •     .     ,  2 , 

het  viétka^t  of  de  trigonaal  wortel  fg)    .     .     .     .     .  4, 

Is^et  driehoekig  geUl  of  de  vierkantswortel  (h)       .     .  10 

«n  het  vierkant  (e) 100; 

?oo  is  ook  de  pronikwortel  (1) 1^ 

dus  de  pronik  of  trigonaalwortel  fm)   ,.••'•  2, 

■dè  trigonaal  of  trigonaalwortel  (n) 3^ 

|9i  het  driehoekig  geial  (f) •     •  .6} 


róofiettLiÊHg  %n.        in 

1^  winnen  dus  met  lOD  gafdto  ±4-6  gnt^en^  ir aarait  men 
de  geheele  winst,  mêt  hét  fatjAftuil  t«a  10**  guldens  twv 
kregen ,  lètstoüd  Icaii  tapaJèn ;  men  iriii«  door  eètie  gMbè« 


ev«m«digh«d,  voor  dit  ^otal  fcOdm»  (p)    .  •  .  f' ^^JT*^^^  ^ 

3*.  La*t  eittiéï^lr  de  proKÜtWörtd  (r)  diMir  éy'^li  MT 
derde-magljgetsl  fs)  drtör  0*  Wcmlbif  VdHSi^gésteM,  Alii  tt'lM* 
pronikgetal  (^  « (#  +  !);' den  mdélvoöxéMt     »     "        «    * 

eii  b^geVblg  #  ïlft  e*  **  1 

cün:  ten  andere  mdèt  ttiett  liéMiéh  '« 

of  *^+6»«  S±  I^te^ï^p4.*>^ 

b^engt  ijieA  nn  iü  dé  I&afMtf  Ttei^g^t^khig '  ie  laafde  «é  tt  «a^uiu^ 
oyer>  dan  behoeft  men  no^  maar  alteen  tCAa  de  lottfe^d^ 
vergelqking  ''"  * 

4f«4.«*»  :-5ia^f^^ï)*.  ......  <X) 

te  voldoen  en  het  voorstel  is  dns  onbepaald}  ï^nd^é  èéh^aT. 
de  waarden  ytati  x  4n  •  ntder  beperkt'^  door*  de  voorwaar- 
dé  ,  dat  hél  géheeté  gel&tteh  möèéèn  w'ezen  ;  étt  d«Ü  r  >*  l  inëêt 
s^n,  opdat  de  pvonikrWoitel  (r)',  namel^  #=S'^-itt  1, 
een  geheel  positief  getal  zij.  *  v    .  .      .    r 

Men  kan  dos,  in  d^  vergel9Biq;'fA},''toor  9  achtereen* 
volgens  de  getaïïeii  t,i^t,  éki.^  Hésfén  efr  te&èni' Be^Mt^ 
ven  of  de  derde-magts-vei^ge^ing ,  di^' hiéfdooi^  cMMaif/ 
een  of  meer  meethirC  pfl'sjtie^è'  Wbrtetr  Bteeft',  anliende  elke 
ftoodanige  wortel  een  antwoord  op  het  VooYStfaf  gévtti.'  BrifiilM* 
nende  met  9  =±  2,  heéfC  men  dé^  vérgel^lan^ 

x^  ^éx^'t^Tim, 
welke  tot  ii^órCeb  liedft  'x  zSZ  it  én  *  !fcf=-)d/i:6t/  — 5* 
er  kannen  dus  geweest  zijn  Ü  deefgeadoten »  wier  geiameil<b» 
liike  inleg  dan  héi^f^l>edi>a|eïr  10x«  =  1960  gnldens,  terwij» 
hnnne    geheele    yfinst    Ji"  +   V  ^  i(f  ^ü    h^êetéf  ét 


Ö5^«m 


TI.  Dub 


W~^'^^^  •,'•  :  I, 


/ 
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/j  ;r   •  XCIL    y  o  qn  8  T  »  !.• 

.. ., ,  Door  B.  LvBBXH<« 

.i/f^rjo^nkolvoudigo  maam  vanion  aanmorkelijl  diêrengeêlachi 
wofii,  mot  vijf  iettero  geêchreven  ;  do  getallen ,  die  de  plaaio 
deSBör  lefferi  in  hot  alphahei  aanwifken,  t^H  allo  vijfhoèkigo 
gf4ffl^ ,  j^elfctr  wortelê  de  volgende  eigenoohappen  hobben: 
^ufW  iTifH^  4^  tweede  en  v^do  m  gel^k  nul;  even  zoo  do 
oom  van  de  dorde,  en  vierde;  de  vierde^  vijfde  en  eerête 
maken  eene  opklimmende  rekenkunetige  reekê  uit;  'ket product 
der  twee  eerête  io  gel^k^aanhetpm^uetüer  drie  laatote ; em 
het  produpt   van  allen  iê   gel^k  aan  36  wMal  do  eerête. 

Welke  ie  do  naam  van  dit  dierengfela^ohU 

Opgelost   dootf/b.  Lo^ivbbs^  J.  Acquot,  H.  van  Assbn- 

SKLFT  DB   CoNiMOHy     Q.  /•    BoLtEN|     W*    6.    rA.N     DbLDEN  , 

M.  L.  GoBDB,  B.  DB  JotfOB,,  C.  F.  Jiruva,  D.  Van  Lan* 
•gfMXK'^YtkTTBMo ^  F.  C«  Bad]^8^  M.  GL  Snqbk ^.L.  J. Ui^ANj 
A«  yo«.  ^  H.  Ki.908. 

Oplossing  van  lB«  Lübbbbs* 
{ JLatpn  de  wortels  der  bedoelde  T^fhoekige   getaÜeii   voor- 
gaf teld  woixLen  door:  • 

^f        ».r       *i       y.      en        », 
den  18,'  Tolgt?^.  de,  twe<3  eerste  der  opgegevene  eigenschappen, 

l  «-|-.j(=:Ql  of  ipz=  — «  ep  s+yzziO  of  *=  — yj 
hierdoor  worden  de  wortels 

:  .         «*  ^  «^  — i^j  y.  «n  «. 

.  Volg^n^   de  derde,  eigenschap ,  maken  ^  ^  b  en  o  eene  re- 

kenkfuiatige  reeks  aitt  derhalye  is   '   , 

....      y  ^  »::s:.2»    of   i>  =  2«  —  y 

en  bIboo.  nv^prden  de  yrortels   •        .        , 

2«  —  y,  —  9^  —  Vf  V    «n    *• 
Tolgena  dé  vierde  eigemcaap.is  Terder 

;  (if  -  jf)  (-«5,=  (-  y)  (y)  («), 

en  .        -.     >  ^«  i~  i  {y' +  y)»      , 

.VMrdoor  de  wortel^  andenn^l  orgaan  in 

y',  —  i  (y*-Hy)'  —  *'  y  *°  I  (y*+y)« 

y,jinl«>1f)k  ie  Tolgena-  de  kttste  eigeiMelbap 

(y)  (-  i  (y* + yJ)  (-  y)  fy)  (J  (y*  +yJ)  =  36  y* » 

rf  Jy*  Cy*  +  y)*  =  36y«i 

i. 


«    «    ft' 


t  o  o  a  S  T  E  L  L  £  R.    NM»  en  93.        K9 


«•  -      -  -  -  , , 


> .)    •  •      r 


den  Tierbuitswortel  nemende  en  Tenrolgens  door  jf 
fieelende ,  Icomt  et  .    .    .^       <      .    /       .       . 

rf  •  •  y +y-'=i4,-  ■  _"■  •        ■■  • ' 

wvaroit  men  op  'de  g«^one  'ir^se'  Tindt ' 

y  —    2; 
de  worlelf  sqn  derhalve  -'^  ^ 

de  T^fhoekige  getallenv  tbt  dbée  wórtirli^belioQrendey  tgn  eboo 

»;    IS^    7,    5    efk  «12  ^ 

«  de  lettm/dfiordeM  gehiHeti  iftt^ëi^ck'%^  • 

^  XOIH.    V  ab  a  k^*'i. 

md^  bJ  ItrttkAk.  ^^ 

Jlf#*  ei*«aiff  »«M  Aafwdhtttjjltftmitè  Wii'  ifiertêrmên  in 
g0hêêi0  gêtalien  té  vinden ,  waapiif  dé  êom  der  twee  uiUnhê 
termen  gel^k  ie  lÈan  de'eóin'VKi' rOiflAtlSMetef 
•  OroELOsï  'diiür  h  AcdwyY,  Ó.J.'fbottBtf ,  tt.  L«  Gox1>B9 
B.  VM  JoNOB ,  C.  F.  Jui«ira«  H.  Kloqs  •  D«  vaU'  Lanxss£)C 
MA*rTHEêy  B.  Lubbxbs,  F.C*  Badijs,  H.G.Siiose^  A^Vos^ 
#«  L.  J.  Ulkah.  .       t 

Ovi«08$ipG   9^^  J*  A^qtJKoT.  '  "•  . 

Stelt  men  vöör  de  termen  der  reeks         - 
dan  ü  dnwlTe  hamtonisclueifi  ilaii''  moet  ,ToIgeaa  d.  Offuf 

„f  !e!c-w  i-!fi££U[l 

Zp  — 2f^    --    2/»  — f 
w«M«  }    -^NntnéiugTnldigeade   dë    'kaMe'    irergdplBg   met 
(3/^-^2^)  (2ip— -^^i  dan  heeft  men 

óf       c?p*  -  4/>y +2y»)  (3p  -y).  =  ó 

'en  dns^y  na 'deeling  door  2 , 

iruraaa  toiaiuül  wordt  dóör   "p^4\±b--.\  .  .  •  '.  (ï) 


■ '        1      •  'i' .     '  f     \ 


.  j  .  »    ,  *  ^    ♦!     I      •     •     r  » 

180  ^ISKtiNDICfi 


r- 


■  »•<•■       !        ■ '  •,  (1 


'  Uit  (1)  Töigt  f^=^Pf  betgeen  eene  reeks  opleyeii,  waarvaa 
al  de  termen  aan  elkander,  gelgk  c^n* 
üit  (2)  volgt  q'^Zp,\u  dftn  verkrgjjt  men  de  reeks    - 
Pt        3^.,        —  3 ƒ        en        —  p, 
waarin  men  aan  p  alle  mqgel^ke  waarden  in  geheele  getallen 
kan  geven» 

£#ii  dri$hoêkig'j€n  pifr^kig  ge$^l  vW  denxêifden  morUl 
tB  viniAn^,  foodasiig,  d^i  tU  tam  em  k0é  v^êpUl  liésêè  gm^ 
talhn  volkomen  vi^tikampn  s^nf 

Opoelost  door^  E^  Xüuwfl^.,  /•  A^^^ ,  C.  J.  Boltjen  ^ 
B*  nx  JovoB  .  C.  F.  ijjhiv$i  Bn  Ko-oos,  D.  tan  Lamks&sm 

.I^url  9  de  gelake  .^oftel^s^i^  dan  ii  bet  drifthodE^^ge» 


lal  l""  ^—\  Iket  VièAdA^gê  * ««"  'éll  Uióo  móéten  ,  'volgens 
het  voorstel ,  i.        . ',  .  1  m 

volkomen   vierkanteI|^  fqn ;   stell^   w^  hiertoe,  dat  de  nit- 
^akUng  (B)  tof  ^it^I  l^e^ft  ^  olap  /,  daft  il^ 

2  4' 

waamit  men  dadelqic  viffdi     '  ^ 

.    .2  —  <  ^  ^ 
ijhse  ivHUUde  .ran.i^  in  de  nilArakUiHt  .(A^Mktit^eMQ^ 
verandert  deielve  in 

en  dese  nitdnikkiag  «aJ  eén  vierkant  zqn ,  indien  slechts  8  —  4i* 
een  viericant  is;  het  loopt  tèrstotid  in  het  oog , .,  dat  e  =  ^ 
Ideraea  voldoet,  doch  alsdan  wordt  *  ss  —  1,  h^gevolg 
jMt  driehoddj^  g^  O  en  liet  vierhoekj^^  h.  Om  ee^e  ande^ 
'rpaarde  voor  s  te  vinden,  stelle  men^  e  :=  2  —  « ,  dan  wordt 
8  —  e*  =i\+  4«  —  ii*J 


V  o  o  H  S  J  5  L  ^  E  N,    H».  «4.  l^ 

Iaat  Uenrait  2— -«i»  de  rierkants  wortel  tffn,  dan  heeft  men 

4  +  in  —  Ji«  =  (2  -^mn)», 
waaruit  geTonden  wordt 

m^  +  i 


en 


2  (•!«  4-  n* 

2  — •*       8m  («è«— 1)  -:-  (iia  ^  I)* 


25 
Neemt  men  na  b^«  MsS^dania  jrae  ^   en.  men 

bggt  Toor  het  driebodrige  .getal  ^ ,  toot   het  ^erho^kife 

€25  122ft         /a5\«      .  ^ 

—  ;  van  welke  beide  getallen  d^  torn  —  =  ^^  ep  1^1 

verschil  —   =  C^y  18. 
529         V23/ 

Aanmshxikg.    B^  de  cfhmngh  mnnifnkl4yi^\bf(t 

vierhoekige  getal  groofer  dan  het  driehoekig»  moesiviqn ;  he* 

geerde  inen  het  voorstel  in  de  veronderstelling  van  het  te« 

4(endeel  4>p  te  lossen ,  'den  «oi^den 

jr«  H r —  (A!)  en  — 3 x^  (B') 

.vnifcomen  visrkenten  moeten  sqn;  steUk.men  dat  lie  wmriel 
uit  (B')  wederom  iax  wtare,  4an  mode  man  vitid— 

•2 


jmuMif99x  de  ^litdnikking  A'  adq  wiwdmi    .      . 

-?^*—  riyi- 

het  loopt  in  het  oog,  dat  «=  1  deie  nitdmUdifii^  jddUfk  tot 

2 

een  vi«:kant  ma/ikt^  alsdap  wor^dt  ^= -T-^waar^por  w^  voor 

5  A 

het  dridioekige  getal   -^  en  voor  het  vieriioekige '—  vef* 

la^en. 

Door  a=:l;ts  te  stellen,  zonde  men  ookl^erwed^raii- 
dere  waarden  vpor  «kannen  soe):en^  die.^^  4^,a*  $54.^ 
vierkant  ma|ükten,i^  g]ioo.«nde|«  ant^fpor^lA  9P  b^  voor- 

•  -  *  -  •       . 

•tel  Ttncaanen» 

113 
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XCV.    .V  o  o.  R  •   T  &  L. 

Door  B.  LvBBEKs. 
Weiü  io  do  kloinoU  kf$rmonfoeho  reoko  van  %oê  tormon 
in  gohooio  potiHevo  getmllon^  waarvan  de  oomoon  volkotnon 
viorkani  tof 

OpaBi.osT  door  C.  F.  Jiri.xtrs^  L.  J.  Ulmak^  J.  Ac^ot*  * 
A*  VoB,  £•  LvBBVBS  on  M.  G.  Snoer. 

Opz«o882yo  van  €•  F.  Juiiivé*-  ^ 
Stellen  w^  de  gevraagde  reeks  voor  door 
I A    '     •  A'-  A  A*        ^      A  A 

T'  jT+y*  «+2y'  JP+Sy'  *4-4y  ***  *+5y' 
.  Waarin  ir  en  y  ^  zonder  yan  de  algemeenheid  aTte  wi)ken,. 
ouderling  ondeelbare  getallen  kannen  voorstellen^  dan  moet 
A  door  X',  X  -h^.y  x  +2y  enz*  deelbaar  zijn;  daar  voorla 
de  reeks  zoo  klein  mogel^k  moet  wezen  ^  zal  ook  A  zoo 
klein  mogel^p^  moeten  zqn;  daartoe  stellen  w^  4r  en  y  beide 
'gelijk  1  f  dan  gaat  de  reeks  over  in 

A  A  A  A  A  A 

1  ?      2 '      3 '     V'     T      ""^      T^ 

Was  er  nn  alleen  gevraagd^  do  kieinoi  mogoi^  harmo^ 
fdocho  rookê  van  %oo  tormon^  in  gohooio  póêitiove  ptallon  ^ 
to  vindon  f  dan  zon  men  voor  A  het  kleinste  gemeeue  veel- 
Vond  dér  noemers,  iot  is  A=60  moeten  nemen  /  waardt»er 
men  voor  de  reeks  sonde  verkregen    *  ; 

60,      30,      20,      15,      12      en       10» 
waarvan  de  som  is  147  =-49 x  3. 

Deze  som  is  echter  geen  vierkant ,  maar  zonde  een  vier- 
kant worden,  indien  w^  dezelve  met  3  vermenigvaldigden ;: 
nemende  das  A  :=:  3  X  00  =480,  dan  zonden  w^  voor  de 
>veeks  veKkrggen  ...         1  < 

180,    90j    60,    45^     36    en    30, 
waarvan  de  som  441  =  (21)^  en  das  een  volkómen  vierkant  \%^ 

Daar  ih^  dsze  ^laalfte  rwks,,  hoezeer  het  drievondi  \oxk  .j|e 
kleinste  reeks  in  geheele   getallen ,'"-'  nog   kleiner  zal  %xy\  di^i 
elke  andere,  reeks  in  geheele  getallen ,  die  wii  zonden  hebben 
kunnen'  verkr^^^ji ,  door  aan  's  en  y  andere ,  inits  onderlipg 
'"  ondeelbare',  waarden  te  geven ,  zoo  is  het  klaar,  dat  de  rê^ks 
-    '  180;  'iÖtt,  •^,    45,    36    én    30,"'        ''^' 

aan  de  vraag  beantwoordt,.  .^  ***    •**"        '  ** 
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XCVI.    y  o  o  m  •  ir  B  i.. 
Bêor  J.  TxixsiRA  DB  Mattos  ,  Bz," 

Héi  g0tai  mifner  Jaren  wordt  met  t»ee  cüferê.^êêchrevên, 
waarvan  dat  dêr  eenheden  het  grootete  ie ;  deze  c^re  %^n 
heide  veikamen  vierkanten:  de  êom  van  hunne  wortele  ie 
weder  een  vierkant;  de  wortel  uit  dit  laatete  etaat  tot  den 
worUl  uit  het  eyfer  der  tientallen ,  ale  het  verechil  de^ 
eyfere  tot  de  eom  hunner  wortele;  en  het  o^er  der  eenhe- 
den etaat  tet  dat  der  tientallen  ^  ale  het  drievoudig  product 
van  de  wortele  uit  de  heide  etjfere  tot  den  wortel  uit  het 
a^er  der  tientallen.    Hoe  oud  hen  ik  f 

Oposlost   door   J«   Txixeiba  db  Mattos,  Bz.,  A.  Voa, 

H«    Kl«008^     J.    AcQVOTy    H.   TAM   AsSEMDELPT  DE    CoKTMOH, 

C.  J.  BoLVEV,   W.   G.  TAM  Dxij)SN,  M.  L.  Goede  j  B*  db 

JoMGH,  C.  F.  JVLIVB,    D.  TAN  LaNKXREN  MaTTHES  j  F.  C« 

Radijs  j  C.  tan  Scbaicx»  M*  G.  Snoer  en  L.  J*  Ulman.  . 

i.  C>PZ,088INQ  van  J.  TeIZEIBA  B;S    IjfAT^pf  ,   JB^« 

IndioA  iMt  dlfer  der  ikntallea  door  jf^  en  dbt  der  eei^è^ 
den  door  y»  wordt  Toorgesteld ,  moeten  4e  Vnlg^ndle  even- 
redigheden plaats  hebben : 

en  y*    :  x^^^Zxf         ;    «,• 

of  na  TereenToadiging 

en  y    •  s^=r3  :    1;    . 

uit  de  laatste  erenredi^eid-  Toigt  terstond 

terwql  de  eente  geisft 

of  *'  (jr  -^  *)*  =  *  4-  y;  

liierin  Töor  y  de  waarde  3s^  aobstitaerende ,  tornt  er 

ar*  (3«»  — 4f)«  =  (jp  +3jp*) 
of^  na  ontwikkeling  en  deeling  door  x, 

9x«  —  6x^  4.  jt»  —  Sr  —  1  =  0; 
dese  Tsrgeligking  heeft  slechts   eenen  neetbai^eii  wortd ,  te 
weten  jr=:l;  derhalve  is  y==3jr*  =  9^  1  de  onbekende  ci^ 
fera  iqn  dos  :r*rrl  en  y^:=:9,  weshalre  ée  begeerde 
Verdom  19  jaren  is.  •    *   . 


m  W  I  -S   &   V   N   9  I   o  s 

De  onbekende  c^fers  even  aU  in  de  vorige  q^louing  doc»r 
jpft  en  jr'  voorstellende,  behoeven  wg,  ter  oplossing  van  hel 
'voorstel  y  alleen  de  laatste  evenredigheid 

of  liever  de  daamit  onniiddel||k  volgende  vergeS^ng 

y  =  3*s 

te  gebrniken;  want  nit  die  vergelijking  blqkt,  dat,  soo  men 
voor  X  een  ander  geheel  getal  dan  -^^  1  nam,  jr  en  zooveel 
te  meer  y^  eene  waarde  grooter  dan  9  zon  verkrijgen,  het 
welk  tegen  den  aard  van  het  voorstel  zon  strijden.  Wq 
hebben  dns  x^±l,  bqgevolg  5r  =  3,  waarait  volgt  dat  19 
het  gevraagde  getal  is« 

III.  Oplossimo  vam  H.  Kloos. 
Jiair  de  cqfers  vieirkanten  en  kleiner  dan  10  moeten  zijn» 
'Innnen  het  geene  andere  wezen,  dan  1 ,  4  of  9;  hieruit  er 
twee  kiezende ,  zoo  dat  de  som  der  wortels  weder  een  vier* 
kant  'ir,  kan  men  aUeen  de  cqiert  1  en  9  nemen;  en  daar 
Imé  cqler  dbr  eenheden  kal  grootste  moei  zqn ,  js  het  ge^ 
wnMgèê  getal  19.  . 

XCVII.     YOOK^TXI.. 

Door  J.  TsixsiEA  us  VLat^o$,  9z« 
JSsM  rokênkmnoiigo  P$éko  «a»  drio  tormên  %u  geheelo  j». 
ialUn  to  vindon  ^  xoodanig^  dat  do  ooroio  torm  oon  trifp^ 
naai,  do  two^o  oon  pronkk  on  do  dordo  oon  vforkant  Mjf; 
iorw^i  hoi  produei  van  do  hido  uiioroio  iormon  tot  hot  «mt- 
kani  van  don  mddohUn  oiami,  aio  Z  tot  ki 

Oposlost  door  i.  Txixb'i3ia  Xjx  Mattos,  Bz«,  J.Acquot, 
H.  VAN  AssxNnEi.7T  BI  CoNiNOH ,  &  J*BoursK,  Vk.  h% 
Gosnz»  B.  DS  Jo^oB»  G*  S.  Jn-uxra,  H.  .Kloqs,  D.  vak 
Lakksrsn  Matthx»,  .f.  £•  RAni^a^  C«  vakSchazck,  M«(iS« 
SMOJE41,  h*  J»  t^J.lcAK  an  A*  Vop,  ,         . ; 

OpLossfii«  van,h  TjunpiRA  pt  Hattos,  Bs« 
Men  stelle  voor  de  Deeky 

dap.  !9M#t  ,l9fa  Jb«ihbe|i 

dat  is  '•+2*y  =  3y>^ 


•  - 


ir.       ly      >«H       3yi 

«telt  men  verder  y  =  |  (p»  -f-p) ,  dan  is  y  eefi  ftrigpaaal  en 

dan  wordt  2  y  =j>^  +p  ir^  seUa  een  pronik  ,  er  bl^it  diia 

3 
slechts  over  Syziz—  (p^  +p)  tot  een  vierkant  te  maken; 

liiertoe  stelle  men 

dm  vindt  men  |iianiit,di^d«Iiik 

om  voor  p  een  geheel  getal  Ie  vevki^gen ,  neme  men  g^l, 

dan  is  p=^-*3^  b^gevolg  yssS  en  d)^  xeekf  is  alxoo 

3,       6       en       9. 

Heemt  men  fên  $weedê  xs  — 3y,  dm  wordt  de  reeks 

—  Sy,    —  2y    en    —  yj     . 

sal  nn   de  laatste  term  een  vierkant  aqnj  dan  moet  y  blqk-* 

l)aar  een  negatiei  getal   z^a^  wi^  stellen  akoo   jfZSi'^p, 

waardoor  de  leeks  wordt 

3p,    Zp    en   p', 

«lellende  verder   2/^  =  9^  +  ^9   xoo  is   de  middelste  ter^n 

3 
een  pronik  en  wg  hebben  vooreerst  3  ƒ  =  —  (g*  +  f)  lot  eén 

trigonaal  te  maken ;  daartoe  29 

o^  r«  +  r  =  3jr  +  39S     . 

dan  is  r  =  -§  +  ||/(l  +  129+12f»,) 

tarw^l  nien*  pm  deae  wmTtetoitdmMang  ratio9AaI  la  malM> 

1  +  12^  +  12f*  =3  (1  +  ïf  •)», 
waarait  nen  Awfaiijk  vindt 

•—3 

en  waardoor  men  verfariggt 

„-x>,.  ,,.^^>  (»-!)(« -3). 

M5 
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voorU  moet  nog  p  tot  een  Tolkomen  vierkant  gemaakt  wor- 
den y  doch  daar  liet  ligtel^k  in  het  oog  vnlt,  dat  •  =2  hier 
aan  voldoet,  soo  nemen  y/rg  #=r:2,  dan  wordt  pr=l  en 
derhalve  ie  reekl 

3,       2       en       1. 

XC7I1L     YOORSTBX.. 
Door  W.    J.    C.    RaMKBLXAV  ^ElAE VIBA  • 

Wanneer  mon  do  loodl^nen,  die  uit  de  hoekpunion  oonm 
driehoekê  op  do  ovorotaande  x^don  valien,  voriengï  tot  dmt 
%fj  den  omtrek  dee  om  dien  driehoek  heeehreven  eirkelm 
endden,  en  vervolgene  deze  enypunten  vereenigt ,  ontetmmi 
er  een  nieuwe  driehoek  ^  welke  ingeeehreven  cirkel  het  en^ 
punt  der  genoemde  loodt§nen  tot  middelpunt  zal  kebhen^ 
^Mtn  vraagt  naar  het  hew^e  hiervan  f 

Opoblost  door  J.  Acqvot,  C.  J*  BoiiTbNi  W*  J.  C 
Rabcmslman  Elsbvibb  t  C.  F.  JvLiua ,  D.  van  Lakkbrbn 
Matthbs  ,  J.  G.  W.  Mbbkbs  j  L«  J.  Ulhak  ,  A«  Vos  ^  B*ixe. 
JoNOH  en  F«  C.  Badijs. 

Oflossino  van  J.  Acqvot. 

Daar  er  in  de  opgave  ondersteld  wordt,  dat  men  de  lood- 
l^nen ,  die  uit  de  hoekpanten  des  driehoeks  op  do  overstaande 
sqden  nedergelaten  worden,  verlengen  moet,  opdat  sq  den 
omtrek  van  den  omgeschreven  cirkel  snijden^  zoo  is  hel 
daidelgk,  dat  de  hoeken  van  den  oorspronkel^ken  driehoek 
scherp  zullen  moeien  z^n ;  en  het  is  dan  o6k  alleen  in  deze 
onderstelling ,  dat  de  opgegevene  stelling  regtstreeks  doorgaat. 

Zij  dan  AfiC  (Flg.  46)  een  scherpboekige  driehoek;  laten 
A£,  BF  en  CG  de  loodiijnen  zijn,  uit  de  hoekpunten  op  de 
overstaande  zijden  nedergelaten ,  elkander  zoo  als  bekend  is 
in  een  zelfde  punt  P  snijdende;  dan  is,  als  men  die  lood* 
l^en  verlengt,  tot  zg  in  de  pantèn  H,  I  en  K  den  on^ 
trek  van  den  «om  ABC  beschrevenen  cirkel  snijden,  en  voorta 
de  lijnen  Hl,  IC  en  KH  trekt,  HIK  de  bedoelde  nieuwe 
driehoek.  Na  hebben  de  regthoekige  drieho^n  GGA  en  BFA. 
den  scherpen  hoek  in  A  gemeen ,  dos  is 

hoek  ACG  =  hoek  ABF, 
bijgevolg  hoog  AK    =:  boog  AI 

en  hoek  AUK=  hoek  AHI, 

de  lijn   HA   deelt  dus   den  hoek  KHI  midden  door;  op  ge- 


V  o  o  R  fe  t  E  L  L  EN,    N».  98.  Ï8T 

•  •  -  »  .  f 

Iqke  wqze  toont  mea  aan,  dat  IB  den  hoek  HIK  en  dat 
£C  den  hoek  I JCH  midden  door  deelt.  Bet  punt  P ,  waarin 
'  die  Iqaen  elkander  anqden,  is  derhalve  het  snijpunt  der 
jünen  .  die  de  hoeken  des  driehoeks  1)1  K  nyidden  door  deelen , 
en  h^geroig  het  middelpunt  yan  den  cirkel»  die  in  HIK.  kan 
beschreven  worden. 

Deze  alzoo  bewezene  stelling  is  echter  slechts  een  b^zon- 
der  geval  van  de  volgende  algemeéne  stelling; 

Ais  men  uit  de  hoekpunten  een$  driehoeke  loodlijnen  op 
de  overetaande  zijden  laat  vallen  ^  en  voope  de  punten  ^ 
üfaarin  die  loodlijnen  of  hare  verlengden  den  om  dien  driehoek 
heschreven  cirkel  snijden  y  vereenigt  y  dan  ontstaat  er  een 
nieuwe  driehoek ,  teelks  zijden  op  gelijken  qfstand  zullen  ge^ 
legen  zijn  van  het  snijpunt  der  genoemde  loodlijnen» 

Voor  'den  scherphoekigen  driehoek  is  deze  stelh'ng  reeds 
boven  bewezen ;  om  ^ezelye  ook  voor  den  storaphoekigen 
driehoek  te  bewi|zen,  onderstellen  w^,  dat  de  driehoek  ABC 
(Fig.  47)  stomphoekjg  zq  in  B;  laten  Aë/bF  en  CG  de 
loodlijnen  z^n,  elkander  in  het  punt  P  en  den  cirkel  om  ABC 
beschreven  in  H,  I  en  K.  snifdeude,  dan  is  HIK  de  bedoeld 
de  nieuwe  driehoek.  Nu  is  in  de  legthoekige  driehoeken 
AEB  eu  CGB 

hoek  ABE  =  hoek  CBG, 

dus  ook  hoek  HAE  r=  hoek  BCG, 

bijgevolg  is  hoog  I>H     =r  ioog  DK 

en  hoek  BWl^  hoek  mK. 

De   regtho^kige   driehoeken    ABF  en   AC6    hebben    den 
scherpeti  hoek  in  A  gemeen ,  derhalve  is         ' 

hoek  ABF  r=  hoek  ACG, 
bijgeTofg  is  hoog  Al      =  boog  AK , 

hoek  AHI  =  suppL  hoek  AHK 
en,  na  IH  verlengd  te  hebben, 

hoek  PHL  =  hoek  PHK. 

Op  gelijke  wjgze  betoogt  men^  na  IK  verlengd  te  hebben, 
dat  hoek  PKH  =  haek  PKH 

is ,  en  hieruit  blgkt  Avls  ,  dat  de  lianen  PH  y  Pl  en  PK  re- 
speclieveiyk'  de  hoeken  KHL ,  HIK. en  HKM  midden  door 
deelen^  weshalve  het  punt  P,  waarin  die  drie  l^nen  elkan- 
der sugden^  geleken  aistand  van  dé  z^den  des  driehoeks 
SIK' beeft    Dit  punt  P  is  alzoo  niet  hettoi^delpunt  Yandeh 
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drjkel  in  den. driehoek  HIK  beschreren,  n»ar  wel  het  midr. 
delpant  iran  den  cirkel,  die  de  zgdea  H)  en  IK.  des  drie- 
hoeks  inwendig  en  deszelfs  z^de  flK  uitwen^g  aanraakt. 

Was  de  drïeHoek  AfiC  regtlioekig  in  B,  dan  is  het  duide* 
Iqk  f  dat  het  pnnt  P ,  alsmede  de  pnnten  H  en  K ,  in  B  sou* 
den  komen.  De  driehoek  HIK  gaat  das  voor  dit  geyal  over 
in  de  regte  Ign  IB,  de  afitanden  van  het  pint  P,  tot  de 
s^den  des  driehoeks  HIK,  zgn  dan  alle  nid  en  dos  aao 
elkander  gelgk;  en  dit  in  aanmerking  nemende,  kan  men 
alzoo  zeggen,  dat  onze  stelling  voor  alle  driehoeken  doorgaat 

Gevolg,  L  Als  men  in  Fig.  47  op  de  l^n  BI  den  afstand 
BP'  =  BP  neemt,  dan  zal  P'  het  middelpunt  zgn  van  den 
cirkel ,  die  in  den  driehoek  HIK  kan  beschreven  worden . 
want,  P'U,  FK,  BH  en  BK  getrokken  hebbende,  volgt  ail 
de  boven  bewézene  gel^kheid  der  boogen  AI  en  AK 

hoek  ABI  =:  êuppL  hoek  ABK 
of  hoek  PBG  =:  hoek  KBG, 

das  is  ook       hoek  BPG  =  hoek  BKG, 
waaruit  volgt  dat  de  driehoek  PBK  gelijkbeenig  en 

PG  =  GK 
is;  daar  na  ook  PB  =  BP' 

genomen  is,  zi^n  BG  en  P'K  evenw^dig,  alzoo  is  de  hoek 
PK.P'  regt  en  das,  daar  w^  reeds  aangetoond  hebben,  dat 
PK  den  hoek  HKM  midden  door  deelt,  wordt  de  hoek  HKl 
door  P' K  midden  door  gedeeld ;  op  gelgke  wi|ze  bl^,  dalFH 
den  hoek  KHl  midden  door  deelt  en  b^evolg  is  P'  het  be- 
doelde middelpunt. 

Gevolg,  II.  Op  dezelfde  wijze  als  men  in  het  voorgaande 
gevolg  de  gelijkbeeoig|ieid  van  den  driehoek  PBK  heeft  aan* 
getoond,  kan  men  in  de  beide  Figuren  4$  en  4?  de  fielülEf 
beenigheid  l>ewi3z^  van  de  driehoeken 

PAK,  PAI,  PBH,  PBK,  PCI  en  PCHj 
derhalve  is  AI  s=  AP  =:  AK» 

BH  =  BP  =  BK 
en  CH  =  CP  =  Cl, 

waaruit  volgt ,  dat  A ,  B  en  C  de  middelpnnten  z^n  der  ciiw 
kels , .  die  om  de  driehoeken  IPK^  HPK  en  HPI  beschreven 
jkunnen  worden. 

.  Gevolg.  III.  .  Cit  de  genoemde  gelijkbeenlgh^d  Tolgt.  nog^ 
^  in  ,beiie  de  Figuren  46  en  47  de  afstanden  PHj  PI  en 


y  oaas  t  ellen,  n^  dsênog.      ku 

va  f   door   de   sgden  de«  óortpronkeliglceii  driehoeka  ABC, 
midden  door  gedeeld  worden. 

Aakicbbkino  van  (!•  J.  Boltbh*  Tereenigt  men  in'de 
beide  Figuren  46  en  47  de  panïen  E,  F  én  G  door  regte 
Igneti,  dan  is,  yolgens  bet  CLXÏIL  Yoorstsi.  van  het  IIT« 
DsEL  dezer  '  Vér zam.  \ian  IftêiJ  VoortL^  het  punt  Pmede 
hel  middelpcuit  ran  den  cirkel ,  die  in  den  drielioek  EFG  kan 
beschreven  worden  ^  de  egden  van  ,dez^n  driehoek  EFG  loo- 
pen  das  èveawijdig  met ,  en  liggen  op  gelijken  afstand  yan 
de  s^den  des  driehoeka  HIK« 

.    .  Door  W.  h  C.  Rammeui AN  Elsetisb* 
Do' waarde  U  vtndon  nam  do  uitdrukking 

voor  hei  gevai  dat  x^ia  genomen  wordt  f 

Opoelost  door  W*  J*  C  Bamkei«man  £x.sstise,  C.  J«* 
Boltsn/  J.  Acqüot,  A.  Tos,  C«  F.  Ji7i.ius  en  L.  J.Ulmak» 
Oplossimo  van  W.  Jf.  C.  1Uicmbi.xan  EüxyiBtf.   *'  *' 

De  opgegeyene. uitdrukking  in  de  gedaante 

•chr^TencTe ,   too'  Tinden  ^,   door  'x  ==  ^  te  stellen ,  «Ut 

het  gebroken,  wmutoÈiai»'.!»*  TemenigvnUigd  Wi  r*-  'Wakft. 
Stellen  wij  derhaiTè' 

X  =  log.  fir  —  I/(ir*  — ^j)  —  l^^»^-  «> 

en  differentieren  w^  ieauf  yvinpim  ten  Ofcigte  m^  jr^  dn 
yinden  wq  na  TereenToad^ng. 

en  yX'=        -TT—: — ^ — rry*- 

HiernitTolgt  ^^  ,,^,,^ 

M.*  'y  ^*^  «•*»    •*•  ^ 

fX  X  *  ,       , 

merin  ,y  =r  a  stellende ,  komt  er  yoor  de  waarde  ym  bet 

gebroken  —  — ,  en  deM   met  a^  yermenigynldigende,  yiin 


<   .  & 


•«o 


' 
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den  wi^  dat  de  opgegevene  mtdraUunfl  roor  x.zrz^.a  dewAat^a 
^  a  verkrijgt.  *  .,  '    '  ' 

.  AAiïMEBKiNa  van  ,C.  J.  Boi^tsN|  In  de  2(lé  Aanmebk;n<> 
op  het  CXLlX  VooASTEL  van  Het^TI  Drxi,  dezer  Verxam. 
%an  VTiih*  VoorêU ,  .yindt  i^§n.  deze  z^lliie  herleiding  en 
wordt  aldaar  in  eene  noot  dezelfde  uitkomst,  pp  eene  andere 
wijze,  zonder  gehruik  der  differeiiliaal  lekenlag  gev/unden. 

CVooa^T^L.     . 

^      Door  W.    J.    C»    BuLMMEI<HAN   £j.8£TI£R. 

*    Do  integraal  te  vinien  van 

•       •  I    .  I        «  •  *      ■ 

ary  =  —  /^,  *♦  (1  ^lêg.i;)  i/(t ^2 Log. X.).  f 
OpOELOsi^db or  W.  J.  C.  Rammelman  ETiiEYiÊA ,  J.  Acquot. 

C.  J.  BOLTEK  ,   B«   DB   JoNGHy    C.  F.   JuLlVS ,    t).   TAN  LaNKE- 

BXM  Mattiie5|  L.  J.  t3i*MAN  o«  A«/yoa« 

Oflossiüo  van  ^.  J.  C.  Bammei<man  Èlsfvier* 
Stellen  wg  i       / 

.l+2X«^.i=:i5Vof  Ioéj;*  =  Ka^^-lj, 

d«n  is  .        '■      .    .        —  ït=  «J')»  .  </  .  I     . 

de  opgegeveae  dilFereatiaal  ibrii^ule  wordt  bierdoor 
Jfy  =  a  ar»  >^  i  fa^  —  1)  'x  i  (««  + 1)  X  « 

..Aluin  integreren3fa,-«i(inds«jw^t>de8elqk.-': 

y  =  A  «'  —  TT  «•  +  c 
of  .»  =  Vt  »»,0 f  rri)  :*-,.<?;      , 

hierin  Toor  x  weder  deszelfs'  Wawdér;* f=s  (1+2  Log.  x)^ 
overbrengende,  v«rkr^geh  ^ 'ëiifdèliii    -      ' 

y  =  ïV (1  +  2  Log.xf  {if.óg.^  x  +  ZLog.x^  1)  +C. 

.....    f 

*  Cl       -V    o    o  |H    o    T    È    L. 
Door  W.  J.   C,   RA]tfMELMANL£|iSBTIER. 

Don  loop  en  do  poomaam$ié{  eigenschappen  op  te  •porpn 
der  kromme  lijn,  die  tot  vergelijking  heeft  y^{a^  —  x*)  ±é  x^'f 

Opgelost  cfoor  W,  J.  Cr  &LMYiEt.^\N  Kl>evi£k.  J.  Ac- 
QüOY,  C.  J.  Boi^TEN,   C.  F.  JuVius.,  L,  J.  Ulman.  B.  juk 

'JOKOtt   0«  D,  VAN    LaN&EBEIT   AfATfllÈs. 
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-  OtPLOssivo  pany(s  J*  C.  Rabcmelm^  Elsetibii.  ^ 
Nemen  wq  de  I^nen  XX'  en  YY'  (Fig.  kS)^  die  elkander 
ia  O  regthoekig.sQ^^fin,  all 'asaen  der.  coördiaalenaan^  dan 
suUen  d^e  ^saen^  om^at  de  TergeUjki^.slecJIits.eyene  mag- 
ten  Yan  X  en  y  bevat  ^  de  kromme  Iqa  in  v^er  gelijke  en 
gelijkyormige  deelen  rerdeelea ;  soodat  w^  on»  slecbl;^ 
net  de  gedaante  y,m  een.  de;sef:.  deelen,. b^ho^ ven  be^ig.te, 
lioadeiiy  om  de  geheele  kromme. IQi^^te^ ]eere|i  JEenvi^.X.  .,,  . 
.  Zonderen  wg .  oM  de  gegevei^  v^rg^liïkiog  y ,  a(^  ^n 
Tinden  wij  ,  /!  •  '         m  .   i 

hierin  x  r=  O  stellende  wordt  ook  jr  :==  Q  en  das  is  O  een 
pant  yan  de  kromme  Ign^  voor  4r  sp  ib  ^  wordt  y  z=  ^ , 
neemt  mea  rdus  .OA  z^  OA'  =;=  a,  dan  znlïen  de  lijaeu 
RR'  en  SS',  door  A  en  A'  loodregt  op  XX'  getrokken  ^  asymp- 
toten der  kromme  zijn;  Toor  alle  posiliere  of  negatieve  waar* 
den  Tan  x  kleiner  dan  6  bl^  y  besülanbaar  ^  maar  x  positief 
of  negatief  grooter  dan  a  nemende^  wordt  y  onbestaanbaar, 
de  kromme  is  dus  geheel  tnsschen  de  evenw^dige  I^nen  RH' 
en  SS'  begrepen.  ^; 

Lossen  wq  nit  de  gegey^i&e -Tergel^kiog  x^  op,  daa  kommer 

het  beiiedenstè   teèkeil  zomde  deze  Waarde  Tan  x^  negttiéf 
en  dos  ^  onbestaanbaar  maken ,  '^$n^  -hebben  derhalVe  büoAotd^ 
Jp=  ±  i/\  {-i-y^  +  y  |/fy*+4«*}}|  .  

eTen  als  dns  elke  willekearig  aangenomeAe  Waai*3e'  'roör  'j^ 
aledits  twee  waarden  voor  y  geelt,  ^eeft  bok  elke  willekednse 
waarde^  die  Toor  y  genomen  wordt,  slechts  tweer  ^arSen 
TOor  x;'terw^l  nit  de  laatste  Tergelijking  ook  hog  'Saéeliji: 
blqkt ,  dat  y , .  Tan  nnl  af,  tot  in  het  oüeindige  ,  positief  «^ 
negatief  kan  aai^oei^en^  zonder  x  onbestaanbaar  te  maken. 

Maken  wg  ,  door  .  de  hekende  'snbstitatien  'x  r= .  s  €oè.  ^ 
en  y  zr  ;b  Stn.  0^^e.  polaire  .Tergelijking  der  kromiaib  'l^n 
op,  dan  komt  er  na  behoorlijke,  hérleiding,  ' 

TOor  welke  yepgel^ng^nn  OX  de  oorsprong  der  hpeken  en  O  de 
pool  is  \  daar  deze  polaire  Tergelijking  zeer  eenToadigen  gemak* 


kelgk  te  behandeku  in,  tnlléii*  yrif  t^s  rerdet  Vidt  ''dèzelw 
blijven  bedienen. 

'  Om  de  kromme  l^n  fe  con^traérën  /  treUe  tnen  uk  O  eeiie 
I^n  OB^  die  mel'OA  eenen  ^illèkrarigen  hoek  AOB  =£r  4^ 
ihaakt  én  de  asymptote  RR'  in  B  sfiijdl ,  dkti  \è  AB  i^ii  Tn*^.^ 
neemt  mefi  dui  OP'lrr  AB^*  dan  it  P  éénpunt  ran  de  kromm« 
l^n ,  én  het  is  afóoó  zeet  géteakkëli|k ,  ^ö  tcde  ptmUnt  dei^ 
krommef  fe  vinden  als  Énen  begeert. 

''  Voor  (^  r=  45^  wordt  Ü'±té^  déAalt^  zal;  iUdlen  lïien 
uit  O,  met  OA  =  n  als  straal^  eenen  cirkel  beschrijft  en  de 
boog  AC  =  45^  neemt  y  C  eeii.4>uiit.4Ïer  kromme  lijn  zigu, 
weshalve  dezelve  den  genóeiddeii  cirkel  in  het  midden  ran 
élk  der  kwadranten  snigdl. 

'  Stellen  wi)  door  -^  deii  hoek  Vnor,  dié  de  ttiakl^  van 
èenig  punt  dér  ki*ommé^  met  dó  róefstraal  yan  dat  ^nitt 
maakt  ^  dan  is  'in  hët  algemeen 

Tang.  ^  =  -rf-; 

i^  nu  Wer  «  sr  a  Tang.  <|),  ^-  =  ^j;;;r^of  ^  =  — _ 

is,  hebben  wij  voor  onze  kromme 

téng.  4^  r=  Ttt  ng.  0  Ooè.  »$  ±±  Sin.4>  Cm.  ^  r=3  |  S/m*  S^ 
neemt  men  nu  ^  :£r O ,  dai^.  ii  ooj:  Tang.  i^^rO  en  ^r  r=  0^ 
dttthalve  is  XX'  de  raakten  Tan  het  punt  O ;  neemt  men 
Ass90^,  dan  is  almede  i^S^9«:  waaruit  volgt  dat  d^  oneiur 
dige  tak  OZ  der.  kromm^  uieer  eu  meer  evenwjjdig  met  YT* 
tracht  ,te  worden ,  hetgeen  overeenstemt  met  liet  reeds  aan- 
getoonde beslaan  der  aSynjplolen  RlV^  en  SS';  neemt  men 
j0;;=:45%  dan  is  Tan^. ijitr:!,  derhalve  zal  eone  lijn,  dik 
ni  C  naar  het  midden  van  OÖ''  geHokken  wordt,  de  raaï- 

'J^)n  van  het  punt  C  zijn. 

Om  de  raaklijn  vaneenig  wülèkearigpunt  PlécóAélrttéttrrti 

late  men. uit  het  voelpunt  M  der  orÜinaat  Pftf  e^ne  loodB^ 
JdT  op  OP  vallen,  Irekke  uit  O  ecne  Iqn  OU  evên^ildig  met 
en  gelijk  aan  MT,  dan   zal   üP  de  *  begeerde  raakf^n   z^j 

want  koek  MOP  :;=  (^  zignde,  is 

OM  =  Ot  Co$.0, 
MT  ==  OM  Stu.  <j>  =  ÓP  Stn.  0  €óê.  ^ 

en    Tav-  OPÜ  =  ^p  =  ^"^  =  Sin.0  Co,,  (p  =  Tang.  ^. 
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b  in  het  algemeen 


••+<4)-' 


daar  na  hier  tzzzaTang.ó.    r—  =    jb-t — s   en   =S 

2  n  iSiii.  ó  , 
Q^^  3^   M>  Tindea  wg,  dqor  8ub<titotie..deser  waarden^  im 

behoorl^ke  herleidirigy  •    •  '      .     ' 

door  0  z^  O  te  atelleti ,  vinden  wn ,  voor  den  kromtestraal 
Iran  den  top  O/  f*rïi§i». ' 

Om- 4^  iaboad  te  madan  Tan  eepaige&'polaina  iêctor'^  der 
kromme  ^n,  gebmiken  wij  de.  formule 

inraardoór  w^,  omdat  «=«  Tang.0  is,  Terikrggen  - 
■  - 1  •  »  •  C/óf»  ^^      .  T  '  • 

tg   #eïké  integraal   geene  standvastige   behoeft  gevoed  te 
-Mrorden,  dmdat  voor  0±=iO  ook  1  =  0  moet  wordeur- 
Keémt'  men  0  =:  45**  r=  |  sr ,  zoo  verkrqgt  ^en 

InL  ÖQCÖ  =  ia*  —  I  a^ir 
en  hier^i)  den  '  inhoud  des   sectors   OCD »  die  klaarbl^li^ 
het  I  deel  des  cirkels  CC^C'C"  is ,  optellende ,  komt  er 

ƒ«*.  ÓQCÖO  r=  4  a» 
of  door  verdubbeling 

InA.  OQCDC'Otir  a«. 
Trekken  yrij  nit  O  éeiie  }ood%  CË  op  OA^  ^^  » 

Inh.  iriêk.  OEC  =r  ia» :  ,  . 
dezen  inhoud  aflrekkendé  van  df n .  inhoud  ^e^  cdrkêlsectora 
OAU ,  oi  dezelve  verminderende  met  den  jreeds  hepaaUka 
inhoud  Tan  OQCO,  kbmt' er  .  __ 

lui.  CEA  SS  /iiA.  OÓCÉÖ  =  |««»'^  !#?,       .' 

yl.  Dni»  N 


V 

J     ■     ■    .    •. 
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Wflvtiit  Ui^  dü  CE'^  inhouA  Ta»  dë  fignor  OQeAiO  m 
twee  gelqke  deelen  verdeelt*' 

De  intifiad  Tan  deif  ^t|dioe\  0A$  is 

I  OA  xVAasafc  §  «*  Ttffty-  (p, 
-"Tan  dezen  tnlioadf  ^^fti^kende  den  gefx>nden  ioliood  voor  den 
jiolairen  sector  der  lipteme^,  vinden  w^ 

.,  ,  JCn*.  OQCPBAO  =r  Ja*<^  ; 

nemeii  wy  Inj^-fe^^i^sr  90<*  =  § » ,  dan  verkrggen  w§ 

in*.  RAOQCPZ  =  I  a»  » 
'^ta  door  hiervttxi  het  viervotid  te'  nemen ,  hl^kt  da|  d^  ge- 
heele  vlakke  inbond  ^  begrepen  tnsschea  de.  takken  der  kromnte 
Iga   en.  hare  asyQiptot^ ,  ge)^  i$  aan  den  cirkel  GCCC''* 

;  .   -  -  ■"  >     .     '. 

Clf.      Too&STBL»* 

Door    J.  Babon   Gbj^bbit» 

JB9!  ««rC(#  éri^hmêkig^^  pfpawddmt  Ugfn  in  «vns  is^^cf^ 
rs^s  lijn  :  l"".  de  tap;  t^..  kêi  middeipumt  de9  imgêêckn^en 
èoh;  en  3^  hei  middtffuniwandmneirkel  in  hêt  grondvlak 

Orojli^oSaif  do0r  J*  Badoü  Ghj|Bxn,  L.  J.  Oz.iiAy,  B.  i>k 
JoNOB^  D.  i^N  Lankebsk  Matth£s  s»  F.  C  Radijs. 

^aat  TABC  (Fig,  49  en  50}  eene  driehoekige  pyramide  zign  , 
die  de  eigenschap  heeft,  dat  deszeifi  top  T,  het  middelpunt 
des  ingescjireven  hola  m  en  het  middelpunt  van  d^n  cirkel 
in  het  grondvlak  beschreven  M  in  eene  regte  l^n  Ti»M  liggen 
dan  heeft,  dez^  'l§n  (omdat  zq  door  den  top  T  van  eenen 
drievlakkigen  hoek  en  door  het  middelpunt  m  van  eene^  bol 
gaat ,  die  dcf  drie  z^vlakken  van  dien  drievlakkigen  hoek 
aanraakt)  de  eigenschap  ~  dat  de  loodljgnen,  die  uit  een  wüle- 
keorigpnnt  van  dezelve  og^de  opstaanfie  zg  vlakken  der  pyramide 
vallen,  onderling  gelijk;  zqn;  laten  wg  dus  uit  M  loodl^Aeti 
MP  en  Mtf  bp  Öe  iijvlakken  TAB  eu  TBC  vallen,  zoo  i« 
MP  ^  MQ.  Liteii  w^  yerder  uit  M  loodi^n^n  MO  en  ME 
öp  de  «Sdeii  AB  en  BC  des  jjrondvlaks  vallen,  dan'  is,  pip- 
'dat  M  het  middelpunt  vah  den  cirkel  is  in  het;  grondvlak  be- 
schreven, ook  MD  =  M&...Br!Bngen  ivg  voprts'^n  vlak 
AK>r  MP  wlfl),  daf^t  zijvUfc  ÏAB  volgens  de  Uin.  PD^ 
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eir  een  vlak  door  MQen  HJE,  dat  het  xqTlak  TBC  yolgens  Q)K 
doorsn^dt^  dan  z^n  deze  vlakken  respectievel^k  loo.dregt  oy 
AB  en  BC  en  bggerolg.zgn  de  hoeken  POU  en  Q£1il  d^ 
standhoeken  of  de  aupplementen  der  atandboeken ,  die  d^ep^ 
•Caknde  z^rlakken  TAB  en  TBC  met  hel  gtondvlak.^akem 
Na  zirn  de  driehoeken  PDM  en  QEU  gel^k  en  yd^kfroa^ 
nrig,  omdat  z^  hcftialTe  de  regte  hoeken  P  en  Q  nog  Iwet 
zqden  gel^  hebben,  waaruit  volgt 

ho9k  PDM  ±s  hoêk  QEM 
en  het  blqkt  da« ,  dat  b^'  de  pyrimiden,  die  de  in  bel  vtiowtei 
genoemde  eigenschap  beahten ,  é»  9imKdhaêkem  ^  <b#  4ê  ^ 
êtamndë  %^iakk0n  «iel  hét  grondplak  wMkBn,  émésriinggê^ 
ii^  €f  M^ndérm  9ufphm9nUn  moeUn  %^  Oal  omgekeerd 
miU  drtêhoêUigê  piramiden  f  wier  9iündkoei$n  €ph9tgr€mê* 
vlak  gelpk  9f  0ikand9r9  êufphmêmiem  %^n  y  éê  opgenmmd^ 
êigêMÊckif  kéfÊiiiên,  wordt  «ven  gemakkelgk  bewesen  ,  zoo-, 
dal  wq  dit  met  stiJsvir^en  ziilfen  voorb^aan,  om  neg  een 
oogenblik  alil  te  ataan,  b^  het  onderzoek  naar  de  jplnaita  van 
den  top  der  in  het  voontel  bedoelde  pjramiden. 

Laat  ten  eerste  de  pyramide  TABC  (Fig.  51)  drie  gelgbe 
•cherpe  hoeken  cp  het  grondvlak  hebben,  brengen  vf^  dén 
éoost.  -de  loodlqn  TM  ,  nit  den  top  op  het  grondvlak  vallen^ 
'de  y  vlakken  loodregt  op  de  ziiden  dee  grondvlaks,  vraardoer 
.4é  driehoeken  TDM ,  TEM  en  TFM  onUtaan ,  dan  zyi  deae 
driehoeken  gèl^k  en  geUjkrormig ,  omdat  zg,  befaahe  eei|e 
gemeenacbappd^ke  z^e  TM  en  eenen  regten  hoek  M ,  ook 
nog  de  gelQk  gegerene  itandhoeken  bevatten;  dwfaalve  ia 

MD  =  M£  =  HF 
eai  'daar  deze  .Ifnèn  bovendien  loodregt  op  de  zieden  des 

gtottdvlaka itamiy  volgt  hieroit  dat  H  het  middelpniit  ia  vmn 
den  •.  cirkel  ia  het  grondvlak  beachrevenr  In  4ik  ge^  veil 
dzoo  j(e  projectie^  van  den  top  op  het  grondvlak^  in  het  nfid*> 
delpant  van  den  ia  het  grondvlak  beachtevenen  eifkiéL- 

Laat  ten  tweede  de  pymmide  TABC :(Fig.52)  twee  gelqke 
scherpe  hoeken  f^  het^groodviak  hebbend,  terw^l  de  derde 
stomp  en  het  saj^lement  der  hei^.eeietenis;  abdanïvalt 
he(  Yaetpanl  lA^  vim  de  ieodtg^  TlÜbiiilen  het  ^ronévhücj 
dopb  da :dridiee|Mii  T9M^^T£M  en  TFM^^die  ontstaan  «la 
W9  i^d^XAirfrM^vïallUn,  loodregt  op  de  zi|aen  des  froiiivlaka 

N2 
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bWngen,  'z^ii  wederom  gelgk  «n  gelqkvormlg^  deilialre  i^ 

bok  liier 

MD  =  M£=:  MF 

tonr^l  deee  iqiMii  -vrederom  loodbregt  op  de  sffden  de»  grond- 
^hb  «iti.  in  djit  geral  Talt  dos  de  projeotie,  yau  den  top 
op  bet  grondvlak ,  in  het  middelpunt  van  eenen  cirkel  die 
iw«#  Kjdeil'des  grondvlaka  inwendig  en  de  derde  d^de  oilr- 
wendig  raakt. 

Dat,   ten  derde,  eene   driehoekige  pyritmide  twee  gel^ke 

ètbmpe/ bpocken  dp  het  grondvlak  zou  hebben ,  terwijt  dé  derde 

•4?hei^  en  hetsoppleaieBt  der  beide  eersten  sou  s^n,  is  on* 

mpgplqk;  laat  namelijk  TAfiC  (Fig.  53)  éene  driehoel^ge  pyramir 

jdex^B,  waarin  de  hoeken,  die  de  rlakken  TAB  en  TftC  met 

-hcX  grondvlak  maken ,  stomp  en  aan  elkander  g^k  s^n ,  dan 

•cal  de  loodlijn,  uit  den  top  rallende,  buiten  bet  grondvlak  en 

in- de  lijn  BM ,  die  den  hoek  ABC  middendoordeelt ,  moetea 

.nederkomen,  zoodat  ABKI  en  CBM  stompe  iMieken  zgn;  brengt 

men.na  door  TM  vlakken  loodn^t  op  de  z^den  des  grondvlaks  ^ 

dan  zullen  de  standhoeken  TOM ,  T£M  en  TFM   ontotaau , 

mdar  wegens  de  stompheid  der  hoeken  ABM  en  CBM  zuilen 

;de-  ponten  D  en  £  in  de  verlengden  van  AB  en  BC  én  niet 

>in   AB   en   BC    zelve   komen;   hieruit  is  het  Idaar,  dat  de 

■  hobk  TFM ,  of  de  derde  standhoek  op  het  grondvlak ,  niet 

.gel^k  kan  z^n  aan  de  supplementen  TDM  en  T£M  dergel^ 

gegevene  stompe  standhoeken;  want  deze  gelijkheid  zon  yr€rf^ 

..'der^n,  dal    MF   gelijk  ware  aan  MO  =  M£  en  dus  F  op 

den  omtrek  dea  cirkels  lag ,  nit  M  met  MO  =  M£  besohr^- 

Ten ,  hetgeen  onmogeLgk  is* 

Uit   dit  alles  kannen  w^    dan  besluiten,   dat  de  in  het 

• -reorstel  ^noemde  ^genschap,  b.g  alle  driehoekige  pyramidsni 

'  pkuïls-  keeflt^  vHer  top  zich  op  het  grondvlak  projecteert  in 

.eene  der  loiddelpnnlen  yan  de  vier  cirkels  die  de  z^den   den 

^ndvlaks  aanraken. 

)  CilL     YOOBSTSL. 

D^r  J.  Baboh  Ghijbxk. 
.   JSüdbeit  tn  de  Jfiaa  vêrgêijftingem 

•  m'^  +  ^'^.+  e:*  =  l  (3) ,     •••  +  «  +  ere  i=o<ej , 
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4b  dri0  grêothéden  m,  b'  tn  o*  gegeven  x^n ,  vraagt  mende 

xee  andere  grootheden,  in  deze  vergelijkingen  voorJcomenae  , 

in  die  gegevene  uit  te  drukken  f 
OrosXiOfT   door  J.  Badom   Ghijbzk,  L.  J.  Dz«mam  ^  C.  f. 

Jvhive  ,  J.  AcQVOY  en  A.  Vos. 

Orxioasisa  van  J.  Baoon  Ghijbsn* 
Dew^l  dese  rergeUjkingen  djezelfdè  zyn^  die  w^  reeds  in  het 
LXV.  YoomflTX^  hebban  bebandejd ,  kunnen  wij  dudelijk  ^e- 
bmik  maken  van  de  Tergelijkingen  ^  die  wij  aldaar  uit  de 
opg^evene  hebben  afgeleid.  Hierbij  echter  vallen  dadelijk 
twee  gevallen  van  elkander  te  onderscheiden;  want  de  beide 
leden  dei^  vergelig kingen  (8)  (^e  bladz.  127)  zijn  volkoinen 
vierkanten^  en  ieder  van  die  vergelijkingen  geeft  'dus; 
door  l^et  nemen  v^n  den  vierkantswortel ,  aanleiding  tot 
twee  andere  vergelijkingen ,  die  wezenlijk  verschiUeild^z^n. 
De  symmetrie^  die  w^  aldaar  deden  opmerken,  dat  in  de 
opgegévene  vergelijkingen  bestaat,  eischt  evenwel,  dat  men 
de  vierkantswortels  van  de  vergelijkmgen  (8} ,  evenzeer 
als  die  vergelijkingen  zelve ,  door  de  aangewezene  veraïid^ 
ring  van  letters  en  accenten,  uit  elkander  kunne  afleiden; 
Boodat ,  door  bet  nemen  van  eenen  der  vierkantswortels  uit 
aana  dier  vergel^ngen  (8),  dadelijk  beslist  wordt,  welke 
der  vierkantswortels  men  uit  al  de  overige  moet  nemen* 

Nemen  w^  voor  het  eerete  geval  aan : 
dat  volgt  uit    (»'  e'  r-  b'o')^  =  a«  ,    VcT  —  5V  =  a  , 
dan  volgt  uit   (cTa  —  ea'^  ;=  4'*,    c'a  -^ea'  r:zi' 
en  nit  («4'  -^  a'h)^  =  c'« ,    aV  —  a'6  =  c' ; 

men  heeft  derhalve 

2«V  =  24V  — 2» •••02), 

2ca'  =  2e'a^26' (ISJ 

m  2«'«  =  2a4*  — 2c' (14j; 

ua 

c»  +  </^  +  u^«  =  1 

en  ««-h*^  +.«*  =1* 

.vindft  men,  door  de  som  der  twee  eerate  vergetgkingeil  mei 

de  laatite  te.  verminderen, 

ot  V^  +  e'^s:l  -h  •* -^  »' f  —  c'* flJ}» 

N3 
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en  a'»+*'a  +  c'«=l, 

yindt  men  even  zoo 

ö»+a'«=:l— tf«4.y«  — c^* ••06). 

Uit  a^  +  a'^  +  a'^ml, 

en  a'^  +  ^'^+c'^zzl, 

Tmdt  mea  op  gelijke  w^ce 

a'«-h*»  =  l— ««  — «'«-(-«'«...ï (17). 

,  Neemt  men  na  de  som  en  het  verschil  der  vergelijkingen 
(12)  en  (15),  (13)  en  (16),  (H)  en  (17)^  zoo  verkr^gt  men 
(«•4.o')»=(l_a)»_(4'_c'j«=:(l_«^4'_c')(l-:<»— *'+«•) 
(4'-ir>=5(l+«)«-(»'+c-)«=(l+«+i'+c')(l+«- «•-«•,* 
'(e+a')'=(l^'y—(a—e')'=:(l-6'+a—<r)(l—6'—a+e'), 

(c-<i')'=Cl+»')*-(«+«')*=(l+*' +«+0(1+*'— «-«'). 
Ca'+i)  »=:fl-c')  »-{a-<')  »=(l-c'+a-«')  (l_c'-«+<'), 
(•'-*)«=(1  +e')  »-(«+«')»  =(l+c'+«+«')(l+c'-a-«') ; 
of,  kortheidshalTe  stellende 

1 +«  +  *'  + o'  =  2p, 

l_a  +  «'-c'  =  2r    ^ ' '^ 

en  1 — a — *'+e'=2«, 

(*'+^')?ï3t4w,    (<»-+.a-)«=4yt,     (a'+«)»=47r,  . 

(«'-«')»=4p7 ,    (o-«0*=4p'' ,     («'-«)»=4jw.  i  •  •' •^" 
Derhalve  is 

»'+«'  =  ±2l/r*,  «+0' =  ±2v/jrt ,  a'+«  =  ±2|/7r,i  ^ 

*'-»'  =  ±2»//y,  i>-«'  =  ±2i/;,r,  a'-»  =  ±2v^/»«,l 
^aamit,  door  optelling  en  aftrekking,  dadel^k  gevonden  wordt 

Toor  A«<  tiMêde  g9vai 
'•  Tolgt  nit      («'o'— *V>«=a».,  *V  —  «V  =—  a  , 
dot  nit       («'• —ca')* sss «'*,:«•« — tm' ^  —  h' 
«ank         (o*' «.«'*)»t=«?»i    «*''*-•'!  r=—c'5 
didut  heeft  men    2»V  =2«'c'H-a«»..;,^.,..,.».„.(lJ')^ 

2e«'ï=ae^«  +J*'.^^...; (13') 

•n  tdhszta  i(-&'.4.^,.**.i (14')» 


.     ». 
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mea  im  d*  «om  en   ket  «wtdiü  der  vei^gdllaag  «i 

(»')  eo  (15),  (U'j  ea  (16),  (W)  ea  (17),  im  kowt  «r   , 
(^•-H>')»=(l+•)»-(«■-c•)a^=;(l^.,+A•_-<,•)(1^.^4•^o.J^- 

(*'-«')«3=:(l-si)»-(*'+«-)«s=Kl-*+*'+o'J(l-«-4'-^'), 

(H-»')«a=(l-l-«')M«-«')'=(H-*'-Hi-«';(»+*'— +«•), 
(«*^)»-s:(l_4';»-<«+o';«  =(1— A'  -}.«+«•;(  l-4'-<—o'>^ 

(•'4-*;«sa(l4.«';»— (•— *'J"=(l+«'+«-*'}(l+*'--iH-i>'J^ 

(•'-^;«aa;(l-,/;»-<«+*'j'c3(l-c'-H»-l-*'Xl-c--4ir-*'J» 
«f,  "wiedanm  kortheid«lulTa  stoUeQd« 

—  l+a'4-*'+e'=x%»', 

_1_«  +*%-a'=t4r'  > ^*'^'' 

u  —  1  — •  — *'4-o•ta«•',• 


(»•-«•)«=  4pY  ,   («>-«')»  =  4/.'r',  (a'— *)'»2s4yt',J^**'' 

Derhalve  is  in  dit  geval 
*"+«'=±2t/r'.',  c+a'=±2|/y'.',  a'+fe:±2|/7'r',i 

vraarom  uit  wederom^  door  optelling  en  aftrèkkiïigi  tetrstönd 
inrordt  geronden 


De  vergeligkingen  (21)  en  (21')  geven  de  waarden  der  oit* 
bekenden,  in  de  bekende  grootbeden  idtgedrnkt;  do  dabbelè 
teekens  Toor  de  woxtelgrootbeden  doen  sien,  dat  et  in  elk 
der  beide  gevallen ,  die  wij  onderscheiden  bebben ,  yier 
waarden  voor  elke  onbekende  s^n;  men  zbu  echter  dwalen 
indien  men  dese  waarden  op  eene  wÜlékearige  wqze  wilde 
Tereenigen ,  en  w^,  sollen  ona  dos  nog  een  oogenblik  hexig^ 
honden  met  het  ondersdd:  naar  die  waardeli  de^  onbeken- 
den^  welke  met  elkander  orereenstemmen*  Bepalen  w^  ona 
daartoe  tot  kei  êêrêU  geval* 

De  Tergelqkingen   (20)   twee  aan  twee  met  elkander  xw* 
menigroldigende ,  kemt  er 

daar  na  echtw  idt  (10)  (sie  bbdi.  127}  gemakhelqk  geToiH 
dea  wordl 
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cal  men  voor  elk  deeer  drie  gelgke  groothedeaof  •^i/fpqr^ 
of  «— 4|/^i;rt  moeten  nemen  ^  eonder  dat  bet  geoorloofd 
is  f  gel^kt^dig  voor  eend  iran  dezelre  de  positieva  en  toot 
eene  andere  de  negatieTt»  waarde  van  4  \/pgr9  te  gebruiken. 
Keemt  men  dus  in  (20)  voor  i'  +  o-'  en  voor  ^'  —  c'  waaiv 
den  die  hetzelfde  leeken  Lebben ,  dan  sal  men  voor  c^rl*  a*  en 
c  <-*-«'  geene  waarden  met  verschillend^  teekens  mogen  ne- 
men y  even  min  als  voor  «'  rf-  ^  en  s'  —  5  ^  neemt  men  daaiw 
entegen  voor  6"  -f  <f  ^n  b'  —  e'  waarden  y  die  in  teeken  vee* 
achillen,  dan  ssal  men  voori^Hr.tf'  «n  c^^m'  geene  waarden 
mogen  nemen  dje  in  teeken  pv<|reénkomen ,  even  min  alf 
voor  a'  4-  ^  en  a'  *—  5. 

Nemen  wij  im  voor  b'  vnllekenrig  eene  èst  vier  waarden, 
die  in  de  gevonc^ene .  vergelijking  (21)  b'':^'^^  r9±\^p9 
opgesloten  liggen ,  b^  voorbeeld^  b" :si\^ rê  ^y^ pa ^  dan  is 
in  (20) 

i'  +  c'  cc  -^  2  y/  rs  en  *•  —  c  =5  +  2  ]/;>jr , 
Koodat  met^' ==  V^  rs  -|-  \/pq ,     c'  ^  |/  rs  —  y'jpy     ...  .(22) 
overeenstemt.    Daar   na   b"  -f-  c'    ^a    b"  -7-  c'    beide'  betzeltde 
teeken  hebben,  moet  dit  ook  met  o-f-  a'  en  e  --^  a'  het  geval 
s^n,  Vf^  kunnen  das  met  de  waarden  [%%)  verbinden: 
of  c  +  a*  =  2 y/ jrt  en  c  —  a" :^iZy/ pr.^ 

vraarpit  volgt  c  =  |/ys -i-y'/jr  eij  «'=:  y/jrjl— V^^ir  (23)  } 
of  c-^a'c3  — 2  |/gs    en    c-^a^zs-r  2|/^r, 

waarnit volgt  cz^  —  v/gs — vT^r  en  a' r=  —  l/^'t-h V>r  (24). 
Kiezen  w^  na  eene  dezer  stelsel^  waarden  voor  o  en  a*. 
bq  voorhield  (23)  I  dan  wordt  hierdoor  tevens  bepaald  welke 
waarden  voor  a'  èn  b  moeten  genomen  worden;  want  uit 
(5)  en  (6)  if 

ytelt  men  hierin  voor  b'  ^  c' ,  e  en  a'  de  waarden  (l2)  ei^ 
(23),  dan  verkrggt  men 

„>  --  (*'  +  o  Vr,  +  (V  r-  c')  Vm 
^  i  _(«-c')v/^r-(a+c')v^y».       " 

•n  o  SS  ■  ■   ■   '        .        I    I  II.  Il  t .  .1 .   .   .    • 

Vjn  +  v^rê 

maar  door  onderlinge  afirekUng  der  vergel^kingen  (IBJ ,  bl^kt 
dat  ^' 4-i^s:/>  — 7,    *'  — e'rsr— », 


V  o  o  R  S  T  B  L  L  E  ir,    WM(B.  101 

h  9  watrdoor  de  boTenstaande  iiildni|ddiig«a '.  toot  ê/  9m  i 
;ftruid6rea  in       ■ 

=:|/fr  +  \/p9,  ;  ; 

j  _  (y  —  •)  i<p^—  fr  —  *■)  Vy 

Mt  deve  waardehi  tian  •'  en  é  ToldoMi  na  ean  de  Wwh 
genoemde  voorwaarde,  dat  a'  +  &  en  o'  r—  ^,  in  het  ai  of 
niet rerschillen van teeken, met ^'«4-0'  en  ¥r^  overeenkomen. 
Elk  d$r  lier  waarden  ran  b"  geeft  eene  oirereenkoniitige 
i^naarde  roor  é  ;  elk  ó»r  vkr  slelsela  waarden  van  é'  en  4/, 
laat  eene  vevblnding  toe  met  twee  atebels  waarden  voor  v 
en  a';  elk  der  acht  stelsels  waarden  die  .hierdoor  ontstaan, 
laat  goebe  keoxe  meer  voor  de  waarden  van  «'  en  6  overig 
en  w^  ziiUen  dus  tft  het  eer9U  gêpoi  acht  oplossingen  veiv 
inregen;  Tq  xijn  de  volgende: 
1«.  ^'rr-Ht/rt+v/W,  ez=z^\/q9^\/pr,  a't=s^\/^r+^p$, 

2*.  ^=— y/rs+v^W,  cf=r— |/jrt— yZ/r,  «'=:— v/jrr-^|/j(i^ 

8*.  «•:=— |/rt+v//^,  csr+y/yt— y/^tr,  «'— +Vyf— v>a, 
e*z=+\/r$+\/pq,  a'rrr+x/qs^i/pr ,  èss^\/qr^\/p9; 

V.  *'=4.|/rf — |//>y ,  crs—j/j's+i/^,  •'=— f/yiH-i/jM  t 
'e'=+\/r9+\/pq,  a'rs— |/y»— V^»*!  *=— f/yr— |/jpt; 

ü'=-V*— |/W>  «'=2— l/y«-^V/jpr,  iss+v'yr-hv^t; 

6«.  4"=-^ rf-f.v>7  >  c  rs-hv/ys— |/jpr,  •=— i/j^r+y//»* 

<J'=>— l/rt— vOV»  «'rrS+t/ys-H/jpr,  4  r=^v/7r-y>a ; 
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ÜToot  hBt  twêêéê  gêvml  redo^gt  men  imgel^ki  méki  op- 
loMingen ,  waartoe  men  in  de  boyenstaande  ildchu  p  >  f  ^ 
r  en  «  in  p\  q\  r'  en  # '^  behoeft  te  yeranderen ,  zoodat  de 
gegevene  vergel^kingen  in  het  algemeen  SMtipn  oplosaingei» 
toelaten. 

Tot  de  bestaanbaarheid  der  eei)ite  acht  antwoorden  wordt 
Tereischt  dat  /i ,  g,  r  en  t  aUe  positief  «i^n ,  want  vooreeisl 
moeten  deze  Tier  grootheden  alle  hetzelfde  teeken  hebben, 
/omdat  anders  eenige  der  zes  producten  pq  ^  pr,  p9,  qr^ 
qê,  rê  ,  negatief  en  dos  de  yiexfcanti^orteb  uit  dezelve  on» 
bestaanbaar  zonden  worden ,  terw^l  de  som  der  vergelykin- 
gea  (18)  geeit  p+q+r  +  ê^s%,  waaroit  blgkt  dal  deze 
grootheden  ^n  ander  zeUde  toeken  koonen  hebben  dan  he( 
positieve* 

.  Daar  de  som  der  Terge^jkingen  (IS'jgeefty  j^q'  ^f^^ 
e'  SC  —  2,  is  het  even  doidelgk^  dat  de  tweede  a^t  ant- 
y^oerden  niet  bestaanbaar  knnnen  zijn,  dan  ingeval  y,  q', 
r'  en  t'  alle  negatief  apu 

Aankbrjlinobk*  1°«  Dit  Toorstd  bevat  eigenlek  de  stéW 
Imnstige  oplossing  van  de  vraag:  Om  den  êtmnd  pmm  drie 
onderling  regihoekig^  eoördinmt0M^aiêen,  ten  cpxigU  van  drU 
andere  insgeltjkê  onderling  regthoekige  coördinaten^oêe^n , 
die  met  de  eerete  demstelfien  eareprong  hebben ,  te  bepalen, 
indien  gegeven  Zffn  de  hoeken ^  die  elke  aê  van  het  eena 
eUleel  met  da   overmnkoaMige   aê   van  het  andere  atalaei 

maakt» 

Laat  bijv.  OX,  OY  en  OZ,  OX',  OY'  en  0«'  (Eg.  54) 
t«v«e  stelsels  van  drie  onderling  regthoekige  coördinaten-assen 
z^n ,  4ie  den  -ooraprong  in  hetzetfde  pant  O  hebben  ^  en  stet 
len  w^  TOOT  -de  cosinussen  der  hoeken ,  waaronder  deze 
assen  -elkaoder  enijden, 

€?oa-X'OX  =  «,    Cs»-X'OY  =  *,    Ces.X'üZ  =  c, 
.  Cae.  Ï'OX  =  a',    Ces.  Y'OY  =  b\    Co$.  Y'OZ  =  v', 

dm^'OXsza',    Ces.  Z'OY  =  *",    Caê.Z'OZ  =  e', 
dm  aeHen  jniat  de  opgegevene  %eê  vergel^kingen  plaats  hd>ben» 

Zqn  nu  de  iioeken  X'OX,  Y'OY  en  Z'OZ,  die  de  nienwe 
asaev  GXf ,  Oï'  en  OZ'  respectievelijk  met  de  onde  asfeaa 
OSi,  OT.en  QZ  maken,  gegeven»  dan  z^n  «,  é'  en  o*  ba- 
kende grootheden,  en  bet  Sil  dos,  ter  bepaling  van  den 
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stand  der  nieuwe'  asséh ,  slechts  uoodig  2^n  de  oyerige  groot-' 
heden  a',  «%  f^  ^*'j  «,  'c'^  tiit  ,dié  ;zé8  yergel^kingen  op 
te  lossen* 

2^.  Men  zöade  hetzeUHè  Traagstnl:  onder  andere  bewoov* 
dingen  aldns  kunnen  o^pgeyen:  Gegeven  zifnde  drie  gewone 
regie  kegeh ,  die  een  gemeenêehappeljfk  toppunt  hebben  pn 
waarvan  dé  aeeen,  elkander  onderling  regthoekig  ^ntfden  , 
vraagt  men  op  hei  oppervtak  van  eiken  'kegel  eene  regie  Itfn 
ie  irehken,  zoodanig  daï  deze  drie  geirokkene  l^nen  onder* 
ling  regthoekig  op  elkandet  eiaan. 

CIV.      YoOKSTSIi. 

Hoof  F.  J.  'Stamkaht. 

Men  vraagt  naar  'den,  tegenstand  der  lucht  tegen  het 
tolle  oppervlak  van  eenen  regteh.  kégpl ,  wanneer  deze  ziek 
Moodanig  beweegt ,  dat  de  rigting  der  beweging  eenen  hoek 
p  met  de  as  dee  kegels  maakt  f  Alles  in  de  onderstelling ^ 
dat  de  scheve  schok  van  een  vlak  tegen  eene  vloeistof  eene 
ioodregte  drukking  op  dit  vlak  veroorzaakt,  die  gelijk  i» 
aan  den  druk  van  den  regten  schok  deszelfden  vlaks  tegen 
de  vloeistof  y  vermenigvuldigd  met  het  vierkant  van  den 
Cosinus  van  den  hoek  van  invalling. 

Opoejugst  door  F.  J.  Stamkaht. 
Ofi.o88ino  van  F.  J.  Stamkakt. 

Zi^  ABCH  (Fig.  55)  de  kegel,  die  zich  in  de  rigting  IW 
voortbeweegt ,  ECE'BË  dat  gedeelte  ran  deszelis  opperrlak 
hetwelk  tegen  de  lucht  schokt  en  ECE'AE  het  deel  dat  gee- 
nen  tegenstand  ontmoet,  fieginnen  wij  met  de  grootte  vaii 
het  eerste  deel  te  bepalen,  en  Koeken  w^  daartoe  naar  de 
waard^   yan   den  hoek   EMB ,  waaraan  het  vlak    ECE'BE 

ef eoredjg  is. 

Het  is  klaar  dat,  zoo  ACB  het  Tlak  is,  dat  door  de  as 
liC  en  de  rigtingsl^n  IW  gaat,  efi  dat  men  den  kegel  snijdt 
door  een  yla):  IWWT,  mede  door  dé  l^n  IW  gaande,  en 
vsglboekjg  zqnde  ^p  het  'vJak  ABC,  dat  den  het  door^ 
angdinfihpiiii^  L,  y^m  de  l^n  £C  en  het  vlak  JWW'I' ,  het 
•dieiiide  2«il  jqn  der  kleina  >«s  Tan  deelliy  FGUL*  Want, 
judieii  0Mm  JMyuiewit,  dat  de  Iqn  I'W'  dea  kegel  aanraakt, 
dan  moet  het  raakpunt  iii  de  Igu  £(!  ^eleg^n  zqn,  in  L  , 
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d^wql  dese  191^  4e  «^chiBid^ig  voontelt  van  het  gedeelte  des 
fcegelylakf ,  dat  i^gdp,  d^  }nc)^t  indringt  ^  yaa  dat  deel ,  het- 
welk geenen  tegemtaqid  ontmoet,  en  in  welke  I^n  das  de 
Inohtdeelen  rakelings  defi  ke^el  voorbögaan.  la  dan  L  het 
raakpant  ran  Vyf*  en  het  kegelylai^,  dan  is  ook  L  dat  punt 
der  ellips  F(«lf  hetwelk  het  ver$t  van  de  groote  as  TU  Ter* 
wigderd  is,  en  daaroni  moet  de  loodregte  LG,  op  Ffl,  de 
kleine  as  der  ellips  z^n.  Verder  is  het  daidelj^,  dat  de  l^a 
▼an  afiche^ding  ^C  eene  regte  lijn  U,,  omdat  alle  aan  l^WT 
evenw^dige  doorsneden  des  kegels,  gelgkyormige  ellipsen 
voortbrengen.  Uit  een  en  ander  volgt  dan,  dat  het  vlak 
C£D ,  hetwelk  door  CE  gaat ,  en  loodre^t  op  het  yUk  ABC 
staat,  de  l^n  FUinGmiddendoordeelt,  en  dos  dat  FG  =  OH 
is.  Zq  na  hoek  EMB  =  (p ,  hoek  ACM  s  koet;  MCB  =; 
hoek  MCE  z:p^,  hi^ek  DCM  =  3  en  koek  CKW  =^,dan 
is  hoek  CHW  =  |9  r{-  a,  hoek  CFK  ^s  ^^^,  hoek  GCH 
=!«-)-.){  h^k  FCG  =?  «1 7—  ^  j  men  heeft  das  uit  de  drie* 
hpeken  CGH  en  CGF 

CG:GH==&*ji.(p+«;:S»ii,f«+J)enCG:FG«Siii.(j3-|i;:Siji.(«^ 
das  is 

of 

Tang^+Tang^iTang.P'^Tang.iczzTang^+Tang.iiTang.m-'Tanga^ 
waaruit  men,  door  gebruik  te  maken  van  de  eigenschap  der 
evenredigheden,  dat  de  8ommen  en  verschillen  van  de  ter* 
men    djr    beide    redens  wederom    evenredig  'Q^a  dadelöl^ 
sal  vinden 

maar 

DM  =  CM  Tang. }  =  —  EM  Cos. $=  —  CM  Ttmg. m  Coo.^ 

dus 

T<iirgJ_     Tang.^m  ^  _      Tang.m       ,,. 

'=^-Ta;^^='^TiigT^''y'''  =  ^T^^ 
Zoo  lang  Tang.  |3>  Tang.  «  is,  heeft  0  eene  bestaanbare 
waarde ,  kleiner  dan  180^ ;.  is  ^  s=  «  dan  wordt  0  r=  180^  , 
doch  wanneer  ^  <  «  wordt ,  dan  kan  0  niet  meer  door  dese 
formule  gevonden  worden ;.  Jn  dat  geval  stoot  het  gekêêla 
oppervlak  des  kegeb  tegen  de  keht 
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Ikail  Wq  thftBf  of^  tot  het  bepalen  'Wndeai  t^aitmdl 
éer  }atkï%  Eóf,  in  Fig.  56  >  DF  eene  raakl^n  aan  den  cirkel 
AFBA  in  F  y  en  fFC  een  oneindig  klein  gedeelte  vaa  ker 
«|)penrl^  de»  kegels,  dan  kan  men  dit  drielioekje  'b^ehoi^ 
wen  ala  in  hel  riak  te  liggen ,  dat.  door  CF  eA  FD  gaat ,  Mr 
den  kegel  aanraakt;    Onderttellen  w^-in  C  eene  loodl^n'  CL 

'Op  hst  ylak  FCD,  en  noemen  wq  den  hoek ,  dien  dexe looA^ 
J^n  meti  de* jngtingilgtt  CW  maakt,  s ,  dan  hebben  wif  nog 
ter  bepaling  van  x  , 

^en  hoek   tosschen  CW  en  de  as  CN  •  •  •   *  tsi  (l,  "• 
jden  hoek  Insschen  dr  loodlgn  CLende  aa  CN  ss  90^^-*-<«', 
den  hbek  tosschen  het  vlak  MCW  en  het  vlak  CMF^ 
dat  door  de  Ibódlqn  CL  en  as  CA  gaat     •  •  •  =:t  0'y. .. 
waannt  bli^t,  dat  p,  90^  —  «  en  x  de  z^ded   Tün  ^eenen 
bolTonuigen  driehoek  NWL  (Fig.  57}  nitmaken,  waarin  de 
tegenover  V  staande  hodc  N  s:  ^  is ,  en  dat  men  akoo  heeft 

.     Co»*xszCo9.(pCüê.MSin.fi'i^SinkmCo:fi^ 
Z^  nn  MF1=  MA  =  MB  =  r  en  CM  =  A,  dan  is  r  s 

kTang.ti,  en  CF=Cf  =  g^;  verder  f  F  =r  r^r^  agndé, 

soo  is 

.1.  * 


imk.  Dri0k.  CW  =  fff  X  CF  s=  I  r  JTf  X  ^r^—  =  i  i*^ . , . 
=  ik»  I^!^LfLg(^:r:zmï(p;  sgnde  korthetashalve  gesteld; ^ 


Coê. 
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Als  dan  K  de  volie  tegenstand  der  lacht  is,  welke 
Tierkante  eenheid,  met  de  snelheid  des. kegels  sdch  bewegen* 
de,  ondervindt,  dan  zal  Km^T^  de  voiU  tegenstand  der 
lacht  tegen  het  driehoekje  fFC  voorstellen;  en  de  tegenstand , 
welke  dit  driehoekje  dqor  den  scheven  schok  zal  moeten 
verdaren,  zal  uitgedrokt  worden  door 

Km  Coê^^xi^. 

Deze  tegenstand  werkt  na  regthoekig  op  het  vlak  van  het 
driehoekje  Cf  F ,  en  het  middelpant  van  drokking  is  kkaiw 
fclqkel^  in  het  zwaartepunt  van  het  driehoekje;  zg  dail 
CZ  =  I  CF  en  ZP  loodregt  op  het  oppervlak  des  kegels, 
dan  kan  men  den  ganschen  tegenstand  der  hicht  op  FfC  aan^ 


tot  .  "W.  t  S::Ki  V  .«••  D  t  .•GE    • 

kiMtfkan  ,*  ak-^p:  bet  «pdiiii  P  vftH  de  «ty  Tolgens  de  ngluiK 
ZP^  te  weifan.  Toekken  >v^iiaLfigK  ai6;m.]M  vlvik  AfiDG 
(Ie  yvojeetie  00  ▼«il.idrlqn-  CL^.  en  Sti'  Fig»  51 ,  idt  L  de 
1>oog  LG  lotidrégttopide  Bfde.NW^  da^ü,  indien  vr^  ia 
Fig.  56,  A#ei  LCG^ïs  A.^  iwvlr  VOG  :±?  ^  stcUen,  ook 
in;  Fig.  517  boog  LG. SS  h  oabcogtiGi^^fê»  Daar  pn  LOG 
de  hoek-  i»,  c^e  CL  xtSd»- daaraiu»  e^/ien^^^  PZ^met  hot 
yfhkk  AfiG. idaüA  y  kuimei^  ir^  .derf/tègcpélfiid,  dieTOigewZP 

werkt  y  ontbinden  in :  ^  *: 

Droki  isdPregtboekiil  dp^«  tIüe  ABCiC  Kot  ^aa.'jTiSift.  A^^ 
on  Drokin P  ër«nwi9d^.aad  CG».:^«-j.  s:  KM€e«.«x  €oè.X^^. 
De  eerste  dteéc  beide  drölftiiig«iV.M^oi(dl  Temietigd-  door 
eenen.  volkomen  gelglno  d&'ük.  op:hetiMalB.AfiGy  Ton  de  an- 
dere, of  Tolg^bui  defigaar,  ra»-de*achteito9dede-kega]a;soa 
^t  alloen  de  vdrok  event^dig  aiu  OG  «rvèariil^ft    Bexe  iaat 
*Mk  weder  onthindeq  in.eeseii  iswk  '^diyna  de  ügn  CMy 
die  wQ'dooliXA,  tefift-^xMn. drdc  in.P. '.exenw^dig   aan  BM 
.wedwhdfi,  diA  119  doer:4B.cBilQii  Toarstellea;.  w^   verU^ 
gen.Toor  deze.  drokkingen^  -^oêk  NCG^=  /»  z^nde, 
•*^^  '  '  jrV  =  Kii^  it^a.r4r'rb*.A  Üoi.'f,i(P 

en  ^B  =  Km  Cog.^  s  Cos.A  Cog.ft^^. 

IJTemeit  ir$  nu  io^  aanmexkiti^^  :4tt<  tixt  den'  r^^thoekj^n 
*l>oIyormigen  dvielióek  LGN  (Fig.  57)  volgt 

CmfMGx  CqhLikSzOoêJulX  ^S<Joo*/iOogJc=Sin4i , 

en 

Sin.T!(GxCo9.LQB:9SfiLJ^C^4i,^G^tm^C^^ 

en  stellen  wij  terens  roer  k7of •  x  de  yröeger  'gevondene  waar* 

de,  dan  komt  er 


•    1       I 

en 


'  jrB=  K«(c:rM:4i(ÈroaiSiV^+Sijè^of^^^ 

^'    Dezêvergelukin^eüóuiwikkèlendë'eu  integrerende,  bekoini 
men 
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'dën  tegenstand  nitdrukt,  in  het  gévarl  dat  de  kegel  in  de  rig^ 
ting  van  zijnen  as ,  met  den  fop  voonrit,  vooff bewogen  tfoirdtw 
Aladan  ia  de  z^delingsche  druk  fi  s=  0« 

Om  den  tegenstand  tegen  het  bolle  opp^vlak  Yan  eénen  regtav 
dlinder  te  bepalen ,  neme  men  in  (i)  i  =  0,  eh  in  stede  van 

ia  r=  r-rr: —  f  m^zhr,  ziende  h  de  hoogte  dea  cilinders ;  want 

nu  gaat  hetdnehoekje  f  FC  over  ixi  een  regtho«kje ,  waarrait 
de  inhbud  is  hr  <f0.    Dos  doende  vindt  men  voo^ 
(^i±90*,A=-0    en    B  i=  |  Or  &'«.»  ^ 

CV.      V   o  'o   ft  8.T  JS   !.• 

Door  F.  JJ.Staick^rV. 
£tffi  Aar^tf  iai  Beweegt  zich  zoodanig  door  de  lucht ,  iui 
Sê  rigting  dêr  ée  weging  eenmi  h^feh  fi  maakt  ^  met  ié  Imt^ 
iifn  op  hef  platte  vlak,  dat  den  halven  bol  aaneene  mffda 
Bepaalt,  M§n  vrtragé  naqr.  den  t^genêtand  der' lucht j  'op 
dat  gedeelte  vin  hot  Bolle'  oppetvlah  de$  halven  Bohj  éai 
tegen  de  li^cht  mist  indringen  f  Alloê  in  doxeifda  endere 
êtelling  ali  Bij.  het\  voorgaande  voorst$L 

Opo4tosT.  d^or  F. Jf.-  StAicKAiiT» 

:        (hzQSUVi^VanF.j.JSTXUiKAJÊLTn 

Laai  Kk^'Üi't  (iFigr  58)  den  halirén  bol  YoorfteUes ,  en 
nW  de  rigting  der  b^wegipg,  dkn  is  DA'fiB'l^  dat  de«  tanr 
de<Bel£i  op^nriaky|dat  legen  de: lucht  indringt;  ,9^9^^  wij 
ilen  halve»  bol  doop  t^e  tMkkén  A'S'P  eu  f^'Wpj  .fnéin^ 
iig  nèbig  'ielkanderj  en- béide  regfhoekig  op  het  vlak  ^BC, 
dan  ttH  door  die  vlakken  van  het  oppervlak  dèshalven  bol* 
èen  oneindig  klein  gedeelte  afgesneden  worden  ^  dat  de  'ge- 
daante A'Fè>A'  (Figv  60)  zal  hebben;  tepaleh  wij' voo >- 
^rst  hét  uitwerksel  vatt  den  tegenstand 'der  lucht^^^op  dit  ou- 
iandig  kleine  d^el  A'PB>/k. .:  '       ^       ' 

.  Stetten  -wij  hiertoe  vqor  e€5n  oogenbtik  j  dat  de  tegensUnd 
aer  Idcht  »égeil>TB>*'  fFigf.  60)  in  de  rigting  BP  (f^.68> 
^Uatsihebtie,  dan  sal  WC  (%  59)  de  wgling  z^,  eender 
welke  het  vierhodcje  DCcjf  (Fig.  60}  dien  tegenaV^nd  mètr» 
>indt«  Zq  nn  r  destraa}dêsbols»«ninfSgr58Ao0^DMP::^*^^ 
i^'ij,   omdat  hoek  HMW-—  Aw*   AMD  ;=  jSi  is,;*^*^ 


w    > 
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AmAt  PM£  =  IW  -^  (fi'^<p)  en  k^ek  OHC  t±  W  ^  fi^ 
z^  verder  in  Fig.  59  hoekR'^C  :=«,  Am£  CMD  =  2^« y dttt 
is  ioo^  CO  =r  rIfMy  FOzfrr  Siii.«(;  in  Fig.  60  is  dan  het 
boogje  Cc  zzz  r  Sin»  dÜ^  en  gevolgel^k 

Inh.  DCcd  =  r^  ST^  Stji.  «aTtf. 
l>aar  na  de  rigting  Tan  den  tegenstand  WC  met  het  boogje 
CD   én   dos   ook   met  liet    regthoekje  'D^cd  eenen   hoek   m 
maakt,  zoo  is   de  tegenstand  der  lacht,  regthoekig  op  DCciI 

Kr>  }l(p.  Sin.  üuS».  X  Sin.^  «=  Kr<  d'^  Stfi.«  aSm, 
S.  hier  dezelfde  beteekenis  hebbende,  als  in  de  oplossing 
▼an  het  voorgaande  voorstel.  Dit  geeft,  indien  w^  dezen 
tegenstand  beschouwen,  als  op  het  punt  M  te  werken,  en 
in  twee  verschillende  drukkingen  ontbinden ,  waarvan  de  eene  p 
die  w^  ^x  zullen  noemen ,  in  de  rigting  PM  op  het  pont 
M  werkt,  terwijl  de  andere,  die  w^  door  <ly  voorstellen^ 
in  de  rigtin'g  B'M  op  het  punt  M  werkt, 

ix  =  Kr^  ^0.  Sin.^a  ^»  X  Stn. « :=  Kr^  (f^,  Sin.^a  ^» 
en    afy  =  Kr»  icp.  Sin.  ^a  ^ol  X  Co%. «  =  Kr  *  t^.  Sin.^»Co$^9t^ 
gevolgeli^k  verkrijgen  wij,  ten  opzigle  van  tt  integrerende, 

=  Kr»  ^  (i  «  —  i  Stil.  a  CoB. «  ^  J&'n.^  «  Coê.  a+C), 
y  ±=  Kr»  ^0  J*Stn.^a  Qos.etlltt 
=  jKr»2r0(S»«.*tf+C');    . 

of  nemende  deze  integralen  van  «=0  tot  «rzsr 

*  z=  j  Kr»  9r  ^4^    en    y  =  0. 

Vaar  x  nu  de  geheele  tegenstand  is,   die  het  bolvormige 
strookje  MpWpk'  in  de  rigting  PR  (Fig.  58)  ondervindt,  zoo 
is  het- ligt  in  te   zien,  dat   die   tegenstand,  als  de  beweging 
plaats  heeft  in  de  rigting  PW ,  zal  uitgedrukt  worden  door 
«  Cos.»  W PR  =  i  Kr»  »  Stu.»  ^  ï<^ 

Ontbinden  wg  nu  dezen  druk  .weder  in  twee  anderen; 
namelgk  in  eene  TIK.  op  M  (Fig.  58)  volgens  CH,  en  eene 
STB  op  M  volgens  BM  werkende,  dan  is ,  omdat  hotk  PHB  r=: 
180o-.(pH-(p)  is, 

2fA.=:      |Kr»»Si«.  O+4>)Siii.»<>a^0,  •    • 

icn  2rB  =  —  i  Kr»  »  Co:  (P  +  (f)  Sin.»  <^^\ 

door  ontwikkelina   van   S/«.0+<6)  en  Cos.  (^  +  0)  ver- 
anderen deze  uitdrukkingen  in 

sr  A  =      I  Kr »  *  (Sin.  p  Sin.^  0  Cos.  <l>Tf(p+  Co»,  p  Si «.«  (p  JT^, 
^B  =  —  i  Kr»  5r  lCo$.pSin.^ (fyCos.tp^'^  Sin.p Sim^^^)^ 

FLDux..  9 
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tp^anrandè  xate^paüen ^  soodatiij  gew^i^^  ^^  '9  '▼oor  ^  =  O 

en  B=— |Kr^3r{|CM^Stii  »^+|SiJi^5Stif.»(fCé»rJÏ)--.fSii.p(l-.Co»4))}J 

steUen  wij.  hierin  , el adelijk  <^  =  AoeAr  DMB  =  180*— p, 
ikn  komt  er  voor  den  gevraagden  tegenstand  der  lacht  ^yol- 
^ns  twee  regthoekige  assen  ontbonden^ 

en  B  =  |Kr«5r(l  +  Co«.p}Siii.0. 

'^^  Het  zamengesteld  vermogen  van  A  en  J3  ,  dat  is ,  de  geheele 

tegenstand ,  wordt  das  na  behoorlijke  herleiding 

i/(A»  +  B^)=i  5  Kr«  jr(l  +  Oo«.p)  |/(5  +  2Co«.p— Coi.ap); 

tferwgl  de  hoek  j,  welke  deze  zamengestelde  kracht  met  de  lijn 

CM  maakt,  gevonden  wordt  door  de  formule 

la  p^iO,  dan  komt  er,  voor  den  tegenstand  tegen  eenen 

Halven  bol  of,  zoo  men  wil,  tegen  den  geheelen  bol 

A  =  jKr»*,    B=0    en  5=0; 

Voor  (3  =  90*»,  wordt 

At=5Kr»5r,B=r|KraT,v/fA«+Ba)=|KrW/5enraii^.i=2. 

CVI.     Voorste  r. 

Door   C.    VAK    ScHAIOK. 

Van  drie  getallen  x ,  y  «w  z ,  t« .•  xy  +  z  =  100,  yz  +  x  r=  199 
en  zx  4-  y  :^  124 ,  welke  drie  getallen  zifn  dit  9  (*). 
Ofozlost    door   C.    tam    Schaick,  C,  Bruninos,  J.  Ac- 

QtJOT ,     !!•      TAN     AssENDELFT     DE     CoNIKGIX ,    C.  J.  BojLTEUf  , 

Yf.  G.  Van  Delden  ,  H.  A.  Hartogb  ,   B.  de  Jonor  ,  C.  F. 

SvJélVBy    D.     TAN     LaNKBREN     MaTTHES^     1.   SjOENiS,   H.   G« 

Snoer.  L.  !•  1}lhan  en  A.  Vos. 

l.  OiPxossiNa  van  €•  tan  Schaick. 
t}it  de  opgegCTene  Tergelgkingen  Tolgt  terstond: 

—  lAA               _199— r                124— y 
s  =  100— jry.  «= en  «  = i, 

derhalTO  is 

Ai^          ,^^99 --X        199— X        124— y 
100  — «y^s en rr ^; 

y  y  jr      '. 

■  imii  ■         ■  * 
CV  P*  ÜAitCXBC,  ZinHen-Ccnfeet ,  üoé  x86* 
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tii't  de  eerste  dezer  rergel^kuigen  x  a&ondermde ,  verkr^gt  men 

^lOQy— 199 

$n .  dese  waarde  yan  ir  in  de  laatote  yergelgkiag  overbrengende^ 
kopit  er.  ' 

,g9_100y-199 

y  ~  100y-.199 


y«  — 1 

of  na  behoorlijke  herleiding 

y5  —  my^  —  2y  3  +  201 48y»  —  49600y  +  19776  =±  0. 
Men  vindt  ^   op  de  gewone  wgze^  dat  de  eenige  meetbare 
wortel  van  deze  vergelijking  is  y  zr:  12;  hierdoor  vindt  men 
Verder  terstond  4Pi=7  en  2Z=16. 

II.  Oplo$8i5o  van  €•  £bukiko8« 
Oe  som  van  de  twee  eerste  der  opgegevene  vergelijkingen  is 

y  f ^ +  «)  +  *  +  »  =^  299 
^  (y  +  l)   (*+«)  =  299; 

nèrilen  w^  nn  aan  ^  dat  ü^ ,  y  en  s  meetbare  getallen  moeten 
lijn ,  dan  moeten  y  +  1  en  x  +  «  elk  eene  van  twee  facto- 
ren zign,  waarin  het  getal  299  moet  kannen  ontbonden  wor- 
den. De  eenige  mogel^ke  ontbindingen  van  dat  getal  z^ 
1 X  299  ^  of  13  X  23  y  en  er  knnnen  slechts  de  vier  volgende 
treronderétellingen  plaats  hebben: 

j?  +  «rr299     en      y-j-l=::     l*.  *  •  #  (a)v 

x+«=     1       —     y+l=:299 \h)^ 

0?  +  »=   13      —      y  +  l=  23 (cj, 

x  +  ari:  23      —      y+l=  13 (rfj^ 

tJit  de  drie  eerste  veronderstellingen  zonde  volgen  y:=:0^ 
y  =  298  of  y  =±  22 ,  doch  éène  dezer  waarden  voor  y  in  de 
opgegevehe^,  vergeli^ungen  sabstitoerende ,  zonde  men  tiissGheif 
^  twee  onbekenden  «  en  s  drie  vergelgkingen  bekomen,  die 
met  elkander  str^dig  waren»  De  teronderstelling  (<Q.  echter 
geeft  y^  12^  waairdoor  de  opgegevene  vergelijkingen  apo? 
den  worden...  .        .      •   -i.    .       tl 

12«-Hik(=s.l00j    12s-h<«:r:199    en    jr«::^112;    . 
daar  na  met   y  =  12  volgens    (<Q   moet   overeenstemmen 
X  -1-9  =  23^  Tindt  men  door  aftrekking  dadeligk 
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tvïarrAlidb  integcalen  ,  ftood<iiiij  gew^zi^,  dat  z^  root  4^  ^  O 

Aas    iK.r^T[iSin^Sin^4r^Ooê  fiSin.*<pCo94+lCog,fi(l-^Cogup)] 

•tellen  wij  hierin  .eiadelijk  (P  =  hoek  DMB  =  180*— p, 
dan  ï^omt  er  voor  den  gevraagden  tegenstand  der  lucht,  yoI-* 
^ns  twee  regthoekige  assen  ontbonden , 

A=tl  Kr^  X  (l  +  Coê.  p)^ 
en  •  B  =  I  Kr»  T  ri  +  Co«.  p;  Si».  (3. 

^'  Het  zamengesteld  vetinogèn  van  A  en  B  ,  dat  is ,  de  geheele 
tegenstand ,  wordt  dus  na  behoorlijke  herleiding 
t/(A*  +  B  =  )—  J  Kr*  jr(l  +  Co».p)  |/(5  +  2Co».p-.(7of.«(3); 
fèrwgl  de  hoek  ),  welke  deze  zamengestelde  kracht  met  de  I^ 
ds.  maakt,  gevonden  wordt  door  de  formule 

Is  (3=^0,  dan  komt  er,  voor  den  tegenstand  tegen  eenen 
fialven  bol  of,  zoo  men  wil,  tegen  den  geheelen  bol 

A  =  |Kr»5r,    B=0    en  i=0; 
Voor  (3  =  90*^,  wordt 

A=jKr«»,Bz=|KraT,v/(A*+Ba)=fKrVv/5enrifii^.^=2. 

CVI.    Voorste  I.. 

Door   C.    VAN    ScHAIOK. 

Van  drie  getallen  x ,  y  ««  z ,  t«:  xy  +  z  =  100,  yz  +  x  =  199 
en  zx  +  y  =  124 ,  wetke  drie  getallen  zijn  dit  9  f *^. 
Opgelost    door   C.   van    Schaick,  C,  Bruninos,  J.  Ao- 

QUOY ,     H.      van     AsSENDELFT     de     CoNINGB  ,    C.  J.  BojLTEN , 

Yt.  G.  Van  Delden  ,  H.  A.  Haetoob  ,  B.  de  Jongh  ,  C.  F. 
JuLiirsi  D.  VAN  Lankbren  Matthes,  1.  Sjoenis,  H.  G. 
Snoer,  L«  J.  Clican  en  A.  Tos. 

■      1.  Oplossing  van  C.  van  Schaick. 
üit  de  opgegevene  vergel^kingen  volgt  terstond : 

*  — inA      -        _199-.x                 124— y 
ji  =  100— jry,  «=: en  a=: 2I. 

derhalve  is 

y  y  *      * 

•  ■■■'M    ■  '    ■ 

CV  P-  l}A&cn«  ,  ZinHeti^CmtfeGt ,  No»  x8G* 


roOKAlEthEtti    IIMO&  SU 

tilt  de  eerste  dezer  Tergelgkmgen  x  aftoaderande ,  verkrggt  men 

100  «—199 

dn .  deze  waarde  rén  t  in  de  laatste  Tergelgidiig  OTerbrengende  f 
lK>i&t  er.  ' 

100  y— 199 


199  — 


y^— 1  124  — y 


y  lOOy  — 199 


ya  — 1 

of  na  behoorlgke  herleiding 

y «  -•  my*  —  2y 5  +  201 48y»  —  49600y  +  19776  =±  0. 
Men  vindt  ^    op  de  gewone  w^ze^  dat  de  eenige  meetbare 
wortel  Ton  deze  vergelijking  is  y  zz  12;  hierdoor  yindt  men 
terder  terstond  jf=r7  en  «=16* 

IL  OpLOSsifio  van  C.  Baukings. 
De  som  van  de  twee  eerste  der  opgegevene  vergelijkingen  is 

y(r  +  «)  +  «  +  a=:299 

rf  (y  +  l)   (*  +  «}  =  299; 

nèiüen  wi|  nn  aan  ^  dat  i^  ^  y  en  «  meetbare  getallen  moeten 
zi^n ,  dan  moeten  y  +  1  en  x  4-  s  elk  eene  van  twee  facto- 
ren ziyn,  waarin  het  getal  299  moet  kannen  ontbonden  word- 
den.    De   eenige  mogei^ke   ontbindingen  van  dat  getal  z^n 

I X  299 ,  of  13  X  23 ,  en  er  binnen  slephts  de  vier  volgende 
ireronder^tellingen  plaats  hebben: 

jr  +  «=299      en      y-f-l=t     1*  .  .   .  .  (a)^ 

jf  +  a=     1       —      y  + 1=299 (*}, 

4p  +  »=   13      —      y  +  l=  23 (c), 

x  +  z—  23      —      y+l=:  13 \d)^ 

tJit  de  drie  eerste  veronderstellingen  zonde  volgen  y=rO, 
y  =  298  of  y  =±  22 ,  doch  éene  dezer  waarden  voor  y  in  de 
opgegevéne->  vergeli^dngen  subatitnerende ,  zonde  men  taascbeii^ 
de  twee  onbekenden  »  en  s  drie  vergelgkingen  bekomen,  die 
met  elkander  str^'dJg  waren*  De  veronderstelling  (d}.  echter 
geeft  y-^ti^  ia>  waa|:d«or  de  opgegevene  vergelijkingen  zo», 
den  worden. .  ...-'.11 

124r+JB=.100^    12z-f48:r:199    en    x»:=zmi    . 
daar  na   met   y  =  12   volgens    (d)    moet    overeenstemmen 

X  +. « ==  23,  vindt  méü  door  aftrekking  dadelgk 
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'  ilAr  =t  77,        Har  =  J76, 

waaruit  x  =^    7      fen'    »  =    16, 

welke  waarden  tevens  aaiï  de  vergelijking  X2  =  112  voldoen  t 

derhalve  rijn  j:^7,  y=rl2  en  arr^lS,  de  eenige  meelbartf 

waarden,  die  aait  de  voorgestelde  vergelqkingen  kannen  be^ 

antwoorden. 

CVU.    Voorste  z.. 
Door  M.  DE  LfeóN. 

Van  eenen  g^Ufkbêenigen  drie  hoek  in  de  êom  bekend  van 
de  Tangenten  der  drie  koekene  Men  vraagt,  hieruit  de  hoe- 
ken stelve  te  vindend 

Opgelost  door  C.  J*  Bolten,  L.  J«  Olkan,  J.  Acqtot, 

H.   VAN   AsSENDELFT   i5S    CONINGH,   C.  BrUNINOS  ,   W.  G.VAN 

Delden,  £•  de  Jonoh,  C.  F.  Julius,    D.   van   Lanke&sn 

Hattbss,  f.  €•  Radijs,  A.  Vos  en  M«  ds  Leon. 

Oplossing  van  G.  J.  Bolten. 

Stellende  de  gegevene  som  der  Tangenten  door  a,  dèn  tóp^ 

hoek  door  2  0  en  bij  gevolg  elk  der  hoeken  aan  de  bazis  door 

90^  —  ^  voor,  dan  hebben  wig  de  vergelijking 

Tang.  2(p  +  2  Tang.(90<'—(p)z=zd; 
maar  nn  is 

Tang.2(b=    ^^^^^'^ 

en       Tang.(9&'.^<p)  =  Cot.(p=^;-—, 

derhalve  wocdi  de  vergel^king 

2  Tang.  (p  2 


1  —  Tang.^0    *    Tang4 

of  na  behoorlijke  herleiding 

2 

Tang.^  ^—  Tang.^-^ :=  O, 

a 

waamit ,  wanneer  a  in  getallen  gegeven  is ,  Tang*  0  kan  be- 
rekend worden. 

Aanhbexüno.  DeMTiglde  derdemagtsvergel^kingijr*— pjr-f-g^lssO 
drie  bestaanbare  wortels,  of  slechts  een  zoodanigen  wortei 
heeft,  naar  gelang  i  g''  <  j\  />»  of  J  ?*  >  /t  P*  i«  y 
soo  jEal  men  voor  Tang.  0  drie  bestadnbare  waarden  of  slechta 

1  1 

•ene  dergelgke  waarde  verkrggen ,  naar  gelang   —  <  55 ;  of 


y  o  o  A  3  T  E  JL  I,  E  N,    N».  W7.  2l> 

* 

—  ^ — ,    dat  is:  naar  ^eling   a^d\/3,    of-a<3v/3  ia; 

borendien  vreet  men ,  dat  er  alt^d  eene  bestaanbare  waarde  voor 

Tang.  (p  zal  z^a ,  die  het  tegengestelde  teeken  beeft  van  den 

2 
bekenden  term  — • 

Is  derhalve  a  positief  en  grooter  dan  3|/3,  zoo  heeft  men 
voor  Tang.  ((>  drie  bestaf  nbare  waarden ,  waarvan  de  eene 
negatief  is^  en  de  beide  anderen  positief  z^. 

Is  a  =  3  |/  3 ;  zoo   heeft  Tang*  0  twee  gel^e  vraarden 

1  "2  ' 

,^  en  eene  derde  —  -r;rf 
l/3  |/3 

Is  a  positief  en  kleiner  dan  3|/3,  zoo  heeft  Tang.  (p  slechts 
eene  bestaanbare  waarde  en  deze  is  negatief. 

Is  a  negatief  en  grooter  dan  3^/3 ,  zoo  heeft  Tang.  .<!>  we* 
•der  drie  bestaanbare  waarden ,  waarvan  de  eene  positief  is 
en  de  anderen  negatief  zign. 

I3  0  =  — f  3v^3 ,  ^00  heeft  Tang^  0  twee  gel^ke  waarden 

1  2 

'■« — 7^  en  eene   derde  —jr. 

yo  YO 

Is  eindel^k  a  negatief  en  kleiner  dan  2\/Z ,  zoo  heeft  Tang 
^slechts  eene  bestaanbare  waarde  en  deze  is  positief. 

Wilde  men  eene  negatieve  waarde  voor  Tang.  (P  gebruiken . 
dan  zon  0  ^  90*  en  dns  de  tophoek  of  2^  ^  180^  worden^ 
zoodat  men  dan  geen  eigenlijk  antwoord  op  de  vraag  zonde 
verkrijgen.  Meet  men  .echter  den  tophoek  uitwendig ,  dat  is , 
neemt  men  deszelfs  aanvnlsel  tot  360^^  en  beschouwt  mep 
tevens  de  hoeken  aan  de  bazis  als  negatieve  hoeken^  daj;^ 
zqll^nookde  antwoorden,  die  nit  de  negatieve  waarden  van 
Tang.  (p  voortvloeijen ,  aan  de  vraag  voldoen. 

Begeerde  men  a  =3  co  te  nemen ,  dan  zqude  de  vergelijking 

worden 

Tang.^<p  —  Tang.(p  =  O, 

vvaarnit  Tang. ^  =  O  of  Tang. (^  =  iJ;  1  j  voor  Tang 0:=zO', 
zonde  men  eenen  oneigenl^ken  driehoek  verkrijgen,  waarvan  de 
opstaande  z^den  loodregt  op  de  bazi»  staan ;  voor  Tang*0:rz-{-l , 
verkrijgt  men  eenen  gelgkbeenigen  driehoek  waarvan  de  top^ 
hoek  regt  is ',  voof  Tang.  4^  =  —  1 ,  verkr]ygt  men  eenen  der- 
gelden  !dmhoek,  mnar  waarvan  de  tophoek  uitweindlig  moet 

O  8 
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genieten  en  de  hoeken  aan  de  bazis  ak  negatief  moeten  aan- 
gezien worden* 

Begeerde  men  ten  slotte  0=0  te  nemen,  dan  werd  de 
vergeinking 

waarran  alleen  Tang,  0= — 90  tan  voldoen;  bieryoor  ver- 
laagt men  alleen  eenea  oneigerilijken  driehoek,  waarvan  de 
opstaande  zijden  op  de  bazis  liggen. 

CVIII.    Voorstel. 
Door  M.  DB  LsoN. 

Op  eonon  lol  van  gegeven  êtraal  eenen  iohormfgen  driehoek 
Unchreven  ztfnde ,  welks  9^den  60»,  M'^en^^^ijn^  vraagt 
mén  den  inhoud  van  dien  driehoek  te  herekenen  f 

'O1.OZLOST   door   L.    J.    ÜLMAN,   J.    ACQUOY,    C.  J.  BOLTSN, 
C.     F*.  JüL^US,     A.    Vos,   H.   VAN   ASSEMDSLFT   DE   CoNINOH  , 

— ',   g!  VAN    Dsi*pEN,    D.    VAN    Lanxs&sn    IhLatthes    en 

DB    LeON* 

Oplossing  van  L.  J.  Ulman. 
Wanneer  a,  b  en  c,  de  zijden  van  eenen  bolvormigen  drie« 
lioek  beteekenen ,   s  derzelver  halve  som  en  w  het  spherisch* 
Mces     dan  hebben  wij  (zie  J.  de  Gelder  ,  Bfg*  der  Meetk. 
3de  drnk  §  1236.) 

Voorts  hebben  wq 

fnh  drieh.^=:  ,^  X  oppervl.  van  den  Bol , 

maar  de  straal  des  bols  gelijk  r  gegeven  zijnde ,  wordt  dos- 
celfs  oppervlakte  door  kr^yr  uitgedrukt;  en  waimeer  wij  door 
0t  de  lengte ,  in  straals-eenheden ,  yan  den  boog  «^  voorstellen , 

]a      "     —  —  ;  hierdoor  wordt 
^  720O         4ir' 

Inhoud  drieh»  =:  ta    r^« 

Ter  bepaling  nu  van  ^'    hebben   wQ  gegeven:  az=:60*>, 
h=:W,  c=:30S  dus  «  =  70^,  t  — «=10^s-r-A:=20% 
f  —  c  =  40®  :  bngevolg  is 
Tang.  |«  =  \/{Tang.  35^  Tang. o®. Tang. lO\Tang. 20^}. 

Na  is  Log.  Tang.  35°  =  9,8452268  —  10 , 

l4-  Tang.  50  =  8,9419518  — 10 , 
log.  Tang.  10®  =  9,2463188  —  10, 
log.  Tang.  20<^  =  9,5610659  — 10, 

Log.  Tang.^  |  «  =  17,5945633—20, 
Log.  Tang.  |  «  =  8,7972816-10 , 
|tf=ir3®35'  16V5, 
%*  =  l*®2r6', 
en  eindelijk  «'=  0,2504838  > 

wn  hebben  derhalve 

Jnkomd  driek.  =  0,250i838  X  r>, 
yoo  dat  deze  infaood.  ten  naastenbn ,  ftMk  im  mm  dien  vaè 
^et  vierkant  op  den  nalven  gtz^  oes  bols  beschreven* 


doi 


VOORSTELLEN,    N^  lOÏ— 110.      3W 

CIX.    Voobsteim 
Doori  M«  i>s  LfiON. 
VU  d0  vergei^ktng 

1  — « 

lw  +  Boog  tang.  r i=: 2  Boog  Cot.  i/(a*— ^») 

eb  wmardé  van  x  t0  vinden,  uiigedruki  in  a  en  b1 
Opgelost   door   J«  Acqvot,   H.  tan  Assbnbelft  be  Co- 

viKOH,  C.  J.  fioLTSV,  €•  BRvniVGa,   W.  G.  tan  Dbij>sn, 

C  F.  Jviiivf^  D»  TAN  Lanxeeen   Mattbes^  M.  j>b  Lson> 

F«  €•  Badijs  ,  L.  J.  Ulman  en  A«  Vos. 

Oplossing  vim  J»  AcquoTi 
Stelt  men  in   de  opgegeTene  TergeUgking  xr^CoL^,  dan 

verandert  dexelTe  in 

iw  + Boog  Tang.l^^^^  =  2  Boog  Cotyia^-^ó^y, 
naar  na  ia  in  het  algemeen 

•n  doa 

derhalTe  heeft  men 

^  =  2  Boog  Cot.  y/{a^  —  d»)  , 

Coi.i0zsz\/(a*'^6^), 

zoodat  xzzzCoi.é::^,  — ^  ^    \  ^ —  =  =—77 i-r  !«• 

^  2Co*.f^  2i/(a^S») 


CX.    YoonsTEL* 

Door  fi.  LvBBBEa* 

Welke  rekenkunetige  reekê  ie  het,  waarvan  de  eere te  term 
sen  vierkant,  het  gemeen  verschil  het  dubbel  van  den  eer^ 
aten  term,  het  aantal  termen  de  vierde  magt  van  het  ge» 
wieen  verechit  en  de  êom  de  tweede  magt  van  het  aantal 
termen  ie  f 

Opgelost  door  B.  Lübbers,  J.  Acquot,  S.  T.  Boas*, 
C.  J.  Bolten,  G*  Brttnings,  G»  Gbaapland,  H.  A.  Har- 
TOGH,  C. F.  JuLivs , D.  TAN  Lansxren  Matth^s, F.  C.  BadijA, 
C»  TAN  ScBAicKy  M.  G..$NOE&,  L«  J.  Ulman  s»  A.  Vos. 

o  4 


216  WISKUNDIGE 

Oplossing  van  B.  Lvbbüils. 

De  eerste  term  der  reeks  z^  •    •..•  «, x^  , 

dan  IS  het  gemeen  yerschil     ••.••••••••       2  x*p 

het  aantal  termen •••••••     16  x^, 

en  de  som      • 2b6x^^i 

•obstitueert  men  nn  deze  waarden  ia  de  algemeene  formule 

S  =  In.  (2«f  +  («^l)r), 

waarin  S  de  som^  •  de  eerste  term^  v  het  Terschil  en  n  het 

mmtal  termen  eener  rekenkaastige  reeks  beteekent,  dan  komt  er 

256*'^  =  8ar»  (2jf»+(16jp»  — 1)2*»}, 

256*'^  =  8«8  X32x". 

i>f  256  ;f»^  13=256*", 

waaruit  volgt  «^  =  1^ 

derhalve  is  de  eerste  lerm  deif  reeks  1 ,  het  gemeen  verschil 

2|  het  aantal  termen  16 ,  de  som  256,  en  de  reeks  zelve  is 

^t    3,     5,    1 ,    enx iQi    3i, 

CXI.    Voorstxim 

Door   fi.   LüBBEHS. 

M^n  vraagt  naar  drie  zevenkoekigo  getallen ,  die  eene  rsf 
ienkunstige  reeks  uitmaken,  onder  voorwaarde,  dat  de  prc^ 
dueten ,  die  men  verkrijgt ,  o/s  men  de  beide  zevenhoek! ge 
worteh  van  elk  dier  getallen  met  elkander  vermenigvuldigt , 
wederom  eene  rekenkunêtige  reeke  daarntellen  9 

OroBZiOST  door  L.  J.  Ulman,  C.  J.  Boltxn,  J.  Acqvot, 
C.  F.  JuLiusy  A.  Vos,  D.  VAN  Lankbbbn  Matthes, 
B.  LuBBBKs  en  F.  C.  Badijs. 

OpifOssiNo  9011  L.  J.  Glman. 

Wanneer  de  wortel  van  een  n  hoekig  getal  A  door  s 
wordt  voorgesteld,  heeft  men,  zoo  als  genoegzaam  bekend  is ^ 

—. ^ A, 

lossen  wg  hieruit  x  op,  dan  vinden  wg 

^  — «-»±l/{(^-4)^+8f«-2)A} 

2(ji  — 2)  * 

en  vermenigvnldigen  wij  deze  twee  waarden  van  x  met  elkai^ 
der,  dan  komt  er,  na  herleiding,  voor  het  product  der 
beide  wortels  van  het  n  hoekige  getal  A 

-     *     A 


I 

1 


VOORSTEL  L'E-N,    NK  1H,  «MT 

Wanneer  nn  eenige  n  hoekige  getallen  A^  A',  A',  en%v» 
eene  rekenkunsdge  of  andere  regelmatige  reeks  uitmaken ,  dan 

2  a  2 

znllen  de  producten A ,  —  — tt  '  ^'>  "^ o  ^'*  **'*'' 

»  — 2  II— —2  «  — Z 

^ene  dergel^ke  reeka  vormen.  Hieruit  bl^kt  das  y  dat  de 
tweede  yoorwaarde  van  het  voorstel  oTertoUig  ^  of  eigail^k 
reeds  in  de  eerste  voorwaarde  opgesloten  is  ^  vermits  uiet 
alleen  dde  zevenhoekige  ^  maar  een  onbepaald  aantal  n  hoe»~ 
kige  getallen  f  die  eene  rekenkunetige  y  meetkunetige  of  har* 
moniêcke  reekê  uitmaken  y  de  eigenechap  bezitten  y  dat  de 
producten  van  derzelver  poêitieve  en  negatieve  veelhoeken 
wortelê  weder  eene  dergelijke  reekê  opleverpn* 

Het  komt  er  dus  nu  op  aaA^  drie  veelhoekige  (hier  zeven- 
hoekige)  getallen  A^  A',  en  A'  te  vinden,  die  eene rekenkun- 
stige  reeks  daarstellen ;  zullen  die  getallen  werkelgke  veelhoeken 
z^n ,  dan  moeten ,  zoo  als  uit  da  bpvenstaande  uitdrukking 
voor  X  volgt, 

(ji-4)»+8(«-2)A,  (ii-4}^+8(«-2)A'  en  (n-k}*+S(n-2)X' 
volkomefi  vierkanten  zijn;  stellen- wij  voor  hunne  vierkaiits- 
wortels  P,  F  en  P" ,  dan  is 

(n^4)»^-8(«  — 2)A  =  P* 

p.         (,-4)a 

even  zoo  is  A  =  — —7-^ — — -^  , 

8(jf  — 2;      ' 

«^  A'  =  JTT-^ ;rr-^  . 

8(JI  — 2} 

Zqn  nu  P*,  P'*,  P'»,  getallen,  die  eene  rekenkunstige  reeks 
vormen,  dan  zullen  ook  de^'getallen  A,  A',  A'  zulk  eene 
reeks  opleveren.  De  vraag  is  dus  terug  gebragt ,  tot  het  vin- 
den vaq  drie  volkomen  vierkanten  jin  arithmetische  progressie. 
Nu  is  het  meermalen  aangetoond,  dat  men  voor  de  wortels 
dier  vierkanten  behoort  te  nemen  (^) 

P=p^^2pq^q%  F=;i»+5r»,  P' =p^ +2pt^  g^, 
derhalve  stellen  de  vormen 

S{n^2)  ' 


(•)  Zi«  onder  anderen  ,  het  XV.  VooagTti, ,  VI.  Deel. 
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»_»'  +  ?')'-(»"-*)* 
—  8  («—2) 

•"  ^   -  8(ï=2) ' 

in  het  algemeen  drie  n  hpekige  getallen  toov  ,  die  eené  rekent 
fcunttige  reeks  maken  ^  en  waarvan  de  n  hoekige  wortels  zqn 

2  («  —  2)  ' 

2(ii  — 2)    . 

^°  *  —  2(*-2)  •  ^  ^ 

Yoor  het  bqzondere  geval  van  ons  voorstel  is  s  :=:  7^ 
nemed  w^  voorts  ji  =z  3  en  ^  =r  2,  dan  vinden  w^  voor 
de  gevraagde  cevenhoekige  getallen 

A  =  1,    A'  =  4,    A'  =7j 
en  yoor  hunne  wortels 

jr:=len-«-f^  y  =  l|en— 1,  jr'  =  2en— >lf' 

Aanmïbkiko  van  C.  J*  Boltek.  In  het  Y*  VooasTBL 
van  dit  Deel  zign  reeds ^  voor  drie  zevenhoekige  getallen, 
di3  eene  rekenkiinstige  reeks  oitaiaken^  de  vormen 

§(245p^— 49/J+2),  §(845/>^-  169p+8)en§(1445p«— 289/H-14) 
gevonden 3  om  dus  getallen  te  verkrijgen,  die  aan  het  tegen- 
woor^ge  voorstel  beantwoorden ,  beüoef t  men  in  die  vormen 
slechts  eene  willekeurige  waarde  aan/i  te  geven;  voor |i  =  0> 
vindt  men,  even  als  boven,  de  getallen  1 ,  4  en  7. 

CXIL    Voorste  II. 

Door  B.  LvBBEES, 

Twoe  geheele  gêtaiiên  te  vindon ,  zoodanig  dat,  hot  oorot» 
^getold  wordende  h^  desxei/e  tweede  magt ,  de  t«ai  gei^k 
%^  aan  de  oom  van  het  tweede  en  deezeffe  derde  wtagtf 


(*)  In  dtze  vormen^belioeft men Toor  ptn^  niet  oitslnitend  nttMoals  vaai^ 
den  te  nemen ;  men  kan  ntmeltjk  voer  /?  en  ^  waarden  nemen ,  die  dea* 
lelfden  irrationalen  Tierkanttwortei  tot  gemeencn  factor  hebben,  doch  ove* 
rigens  geene  irratioDaliteit  bevatten.  Zoo  wordt,  bijv.  p  :=  4V^'  ^  ^^  9=1/^X1 
nemende  ,x  =  8  en  —  7|,  «^  :=  19  en  —  x8|,  «'  =1  —  a5  ca  -{^  aSl 
A  =:  148,  A'  =  874>n  A'  =  i6oo. 


V  o  o  R  ST  E  L  L  EN,'  l»*.lllehll2.       11« 


•  ■     •    • 

0pobz«o8t  door 'Q,  BüulTi^Gé,  J.'Ae<^t>OT',  C.  J«  Boltsn, 
G*  F.  •Jui.ivs^  B.  LuBBSRfli  C.  vak  Scbaicx  ,  M.  G.  Snosk, 
L*.  J.  jÜififAK^  A.  Vos  011  D.  TAN  Lav^een  Matt^ies. 

De  begeerde*  geUUen  x  ea  y  lioemènde  ^  moei  men  Lebben 

«  +  «*  =  y  -f  y* 
wasniit  deor  opIoMijig  dezer  yei^èigking  ten  opzigle  ran  4f , 
volgt 

*  PK  — §±iV'(l+4yH^4y3). 

Daar  na  x  en  y  geheele  getallen  moeten  z^n^  zoo  moet  y 
zoodanige  geheele  waarden  Lebben^  dat  uitl  -|-4y  +  4y^  den 
y^erkantswortel  kan  getrokken  worden;  atel  daartoe 

1 -|-.4y +  4y»-r»* 

i}an  moet  4y  (y^  -4-  1)  in  tvVee  ^cforen  knnnen  ontbonden 
worden^  die  respectievel^k  gel^k  zgn  aan  «-|-1  en  is  — !• 
Men  kan  derhalve  aCelien 


of 


«  +  1=.1 
«  +  1=2 
%  +  l:szk 
SS+  l=y 
a  +  l  =  2y 
«f  +  1  =  4y 

a  +  l=y*  +1 
»  +  l=2(y^  +  l) 
»H-l  =  4(y*  +  l) 
«  +  l=:y(y^+l) 
«  +  l=2y(y»  +  l) 


en  z  — ^. 

-^  s  — 

— «.  ig  — 

— *  «^ 

—  2  — 

—  z  — 

—  z  — 

—  »  — 

— '  «  — 

—  «— 


=  2y(y*  +  i) 
=  3^  (y^  +  U 

=   4  0/^4-1). 
=  2(y    +1) 

=  y"-i-i 

=   4y 
=  2y 

=  y 

=  4 
=  2 

=  1; 

gelijkiiigen  met  twee 


aen^  zal  men  voor  y 


—  «  +  1  =  4y  (y«  + 1)     — 

^nrélke  dezer  twaalf  stelsels  van  twee  vei 

onbekenden  men  nn  ook  verkiest  op  te  loi 

geene  andere  meetbare  waarden  verkr]ggen  dan  y  =r  O ,  y  =^  1  ^ 

xrf  y  =:=3.  Ieder  van  deze  waarden  van  y  geeft  twee  overeen» 

licontotige  waarden  voor  x^  zoodat  men  in  het  geheel  de  zes 

volgende  antwoorden  verkrggtt 

ysisO  en  «rsO,  yi=0  en  jp=r — 1, 
y=l  en  jt  =  l,  y=ïl  en  *=r  —  2, 
fUsZtü   ^  =  5 ;    y  =  3    en    x  sr  —  6. 
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C^CUL     TOOKSTSI.. 

■ 

Door  i.  DS  Hoofp, 

Do  oom  der  inhouden  van  twee  gelijke  middeïpunto-drio^ 
hoeken  f  in  eenen  halven  cirkel  geplaaiot ,  te  zamen  met  hei 
haho  vierkant,  op,  do  koorde  vom  den  halven  oupplemento^ 
hoog  heêchreven ,  iê  gel^  aan  het  vierkant  op  den  straal^ 
ften  vraagt  naar  hei  meetkunetig  hewpê  dezer  êtellingf 

Opgelost  door  D.  tan  Lavkeaen  Matthes  ,  J.  Acq9ot  , 
F.  C.  Radij8|  H.  tak  As8Bndz£.i^t  de  CosiJioa  f  €.  J,  fioL' 

VEK,    C.   fiBÜKIMOS,   W.    Gt   TAN   DeLDEN  ^    J.  DB  HoOP  ,    B«  DS 

3ovo^,  C«  f.  JuLitJS,  J.  SioENiSy  L.  J*  Ulman  en  A.  Vos 
Opi,088iNa  van  D.  tan  Lankehen  Matthes. 
Laten  AMfi  en  CMD  (Fig,  61.)  de  gel^ke  middelpnnto- 
driehoeken ,  in  eenen  halTen  cirkel  geplaatst ,  Toorstellen  , 
dan  is,  indien  wig  MF  loodregt  op  AC  stellen ,  BF  de  koai>* 
de  Ta|i  den  halTen  8appleinentat)oog ;  Toorts  BD  treUkende, 
die  MF  in  £  sn^dt,  is  £M  de  hoogte  der  driehoeken  AMfi 
en  CMD,  zoodat  w^  hebben 

Inh,  drieh.  AMB  +  Inh.  drieh.  CMD  =  AM  X  EM. 
Verder  is  BF  middeneTenredig  tosschen  de  geheele  middel* 
Ign  en  het  stok  £F,  derhalT« 

Bf «  =  2  AM  X  EF 
of  \  BF»  =    AM  X  EF, 

Door  optelling  Terkri^gen  wig  das  dadelijk 

Inh.drieh.K  MBH-/jiA.rfrt>A.CMD+§BF«=^AM(EM+£F) = AM» 
hetgeen  bewezen  moest  worden. 

Aanmprkinoen  van  J.  Aoqvot.  1^.  Neemt  men  detophoe- 
ken  der  twee  gelijke  middelpants  driehoeken  grooter  dan  regt, 
dan  zal  door  den  s  uppie  men  tsboog  Terstaan  moeten  worden 
de  oTermaat  Tan  den ,  boog ,  door  die  middel pnnts  dfiehoekea 
ondertpannen  wordende,  boTen  den  halven  omtrek.  Waren 
dos  AMD  en  CMB  de  geh'jke  middelpunts  driehoeken,  da^ 
soa  ook  na  nog  BF  de  koorde  Tan  den  halven  snpplements* 
jboog  zijn ,  0n  de  bewezene  stelling  blijft  dos  Toor  dit  geTiU 
woordelijk  doorgaan. 

2^.  Stelt  men  hoek  AMB=:a  en  neemt  men  Aea  straal 
des  cirkels  als  eenheid  aan,  dan  is  EM  =  Sin. «  ,  £F  =  i  ^Sin^a^ 
BF  =  fioordo  (90^ — ^}  =  2  Sïn.  (45<>  —  |  a)\  stelt  men  dese 


V  o  o  H  S  T  E  L  L  E  »,    N».  IWtólW.        S2t 

iiraarden  ^  aUmede  AM=r  1  ^  in  de  borenktaaiifc' Tttrgdjjkuig 

§BF>=zAMxEF, 
dan  komt  er 

2StJi.^  (45  —  |«)  =  1  —  Stjf.  tf , 
welke  bekende  gohiometrisohe  formnle  hierdoor  tteetfainatig 
bewezen  is. 

CXIV.      YOOBSTSX** 

Door  J.  ns  Hoof. 

Wanneer  men  eip  de  middeli^n  eenê  cirkelê  eenên  gel^t" 
heenigen  driehoek  éeechrjjfi ,  wUarvam  de  tophoek  scherp 
e«,  en  welke  tep  alxeo  Juüen  den  cirkel  kemt ,  dmn  zat  de 
Tegihéek  uit  het  opetaaHde  been  deê  driêhoeke  mei  de  koer* 
de  y  die  door  den  cirkel  van  dat  heen  wordi  afgeenedên  , 
geUfk  z^n  aan  tweemaal  het  vierkant  9p  den  etraal.  Men 
'Vraagt  naar'  het  meetkunetig  bemife  hiertanf 

Oposlo8T  dbor  J.  nx  Hoor^  J.  Agqüot,  H.  tak  Ambn« 

PEI^FTDE  CoMINOAy   S*  T.  fioAS  ,   C  J.  BoLTXK  ,   €•  BrVNING^, 
'W.  G*  TAN   DSLDSN  ,    G.  GaAAFI.AMD  ,    U*  A*  HaRTOIOH  j   B.  DB 

JoNOH^    C.  F.  JuLicsy    D.  TAH  Laskxben  Matthss  ^    F.  C. 
Radijs^  J.  Sjo^nis^  M.  G,  Snoeb^  L.  J.  UlmV»  en  A«  Voa» 

Opi.os8imo>  van  J.  be  Boor. 
Z9  ABC  (Fig.  62)  de  voorgestelde  driehoek^  trek  dan  deil 
straal  MO^  zoo  is  CMD  een  gelgkbeenige  driehoek,  wiens 
hoek  C,  een  der  hoeken  aan  de  basis ,  tevens  een  hoek 
aan  de  bazis  is  van  den  driehoek  ABC;  de  driehoeken  CMD 
en  ABC  zijn  derhalve  gel^krormig  én  b]g  gerolg  heeft  men  de 
evenredigheid    - 

MD  :  BC  :±:  CD  :  AC 
of,  den  straal  de^  cirkels  door  R  voorstellende, 

B  :  BC  :;=  CD:  2R, 
Waaroit  dadelqk  volgt 

BC  X  CD  =s  2  R» , 

hetgeen  bewezen  moest  worden. 

« 

CXV.    YoobbtBIi. 

* 

Door  J.  ns  Hoor. 
Wafineer  men  ep  de  middellyn  eene  eirkele  eenen  gel^kU^ 
migên   driehoek  èeechr^i,  waarvan  de  tophoek  etomp  ie  em 
wfelkê  top  alxoo  tinnen   den  cirkel  valt,  dam  zal  de  regir. 


last      .     W  I  js  :t  tj  N  D  i  G  È  .  : 

^oêk ,  wii.hêt  ifpÈiamniè  ijMi!  ibè  ifiêhékè  mêt  if-  kp^rit^ 
waarvan  dat  be^n  eéftiéspf  '^ê,  g^i^k  x^n  aan  t wemaal  het 
vierkant  op  den  êtraal.   Men  vraagt  het  meetkuneêig  iewifa 
hiervan  f 
OinkShon  doór  3*  db  Bpop,  J.  Acquot^   H.  yah   Asssif» 

DELFT  DB  CoNiKOH  ,  S.  T.  B0A8  ,  C.  J.  fioLTEN  ,  C^Bb^VVIJHOB^ 
W.  G.  TAN  DeLDVN:^  -G^l  GsAAFIiAND  ,  H.  A.  HaRTOGH  ,  B.  DR 
JoNOH,     C.    F.    JuLIUa,  D«    TAN    liAKKSBSK   MaTTHES,    F.    C. 

HADij9>  J*£b9Siriey  }IUG.8vouji,  L.  J.  UiiMAH-dH  A»  Vos. 

Orxfiap^mf^  ,vnn  J.  db  Hoop« 
Zi}  ABC  (£ig«  £3)  do  yc^OrgaateMe  driehoek;  Terleng  dm 
een  der  beenen,  hiJT*  BC.  tol  akn  den  omtrdL  des  cbüidat  in 
D,  en  trek  den<atratl.MB/..zoo  z^a  ABCen  GMD  w^eder^ 
eren  ih  Uet  v^MorgAande  tok^ratel  ,\  twee  gelgkberaig^  ^riehoe»' 
ken  f  die  een  der-.lioékfen  aan  de 'baaia  C  gemeen  ]iebfae]i(.*de«e 
driehoeken  z^n  dos  gelijkvcbrmigen  men  heeft  de  eTenredï^ieid 

MD  :  BC  SS  CD  :  AC 
ofi^  den  atraal  deA  cif kela  R.  noemende ,  •     • 

R  :  BC  IS  CD  :  2^R,     . 
waaruit  volgt  '  • 

BC  X  CD  =  2A»,      > 
hetgeen  te  benv^stilt  .waai  : 

CXVL    V  o  o  11  8  T  £  i.« 

Door  W»  3*  C.  Rammelman  ËLBEriER. 

Men  vraagt  eenen  driehoek,  te  berekenen  en  te  construeren  t 
^^^  gegeven  Sfjn,  eene  zijde  met  een  der  aanliggende  koe^ 
ken  y  benevene  den  Miraal  van  den  ingeêckreven  cirkel  f 

Opgelost  door  W.  J.  C.  Rammelman  Elsevier  ,  J.  Ac- 
QVOT,  C.   J.  Bolten.    C*    F*   Julzvs,   D»   van   Lankrben 
Matthes,   F.   C.   Radijs,    L.  J.   Ulman,   A.    Vos,    B.  jie 
JoNGH.  C«  Brunings.  J.  Sjosnis  en  M«  G.  Snoer. 
Oplossing  van  W.  J.  C*  Rammelman^ £x.fiEV4ERi 

Zig  ABC  (Fig.  64)  de  begeerde . driefhoek ,  waarin,  uit  het 
middelpant  O  des  ingeschreven  cirkels ,  de  straal  OD  lood- 
regt  op  de  gegevene  id|de  AC  ia  getrokken ;  Iaat  dan  gegeven 
^  ACr=;#,  hoek  BAC=r2«,  OD=±r  en  ételIènw^Aoe^ 
'ACA:^2^,  zoo.ia,    omdat  AO,  en  CO    de  hoeken   BAS 

ACft'Diiddèn  doopdeelén>  heek  ÖAOs:*  en  hoek  OODétStp. 
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Ka  U,  uit  de  regthoeki^  driekoefcea  OAD  «k  OCD, 

AD  ==  OD  X  Cot.  OAD  =  r  Cor.« 
en  CD  =  OD  y^CoU  OCD  =:  tCqU  0, 

waaruit^  omdat  AD  +  CD  :=  AC=:a  is^  door  optelling  Tolgt 

a  =  rCoUm  +  tCqU^*^ 
hieruit  vindt  men  dadeJijk 

r 
Om  deze   formole   voor  berekening  door  LogariÜimen  ge- 
schikt te  maken  ^  kan  men  stellen 


ab  wanneer  men  heeft 


Cot.  <^  =  Cot.  p  —  Cd#.«  =  ^I^^^IÊÏ. 


Hierdoor  akoo  0  en  ook  2  0  hekead  s^ade^  heeft  men  van 
den  driehoek  eene  zigde  met  de  tvree  aanliggende  hoeken  he^ 
kend ,  al  het  overige  kan  dna  door  de  gewone  regels  bere* 
kend  worden. 

Om  den  driehoek;  te  constmëfen ,  neine  .men  op  het  eeliê 
been  van  den  gegeven  hoek  BAC  een  stnk  AC=:a5  deele 
den  hoek  BAC  door  eene  li^n  AO  midden  door ,  trekke  op 
eenen  afstand 'OD  =: r  eene  Ign  evenwqdig  met  AC,  be« 
achi^ve^  nit  het  snijpunt  O  van  deze  laatste  l^n  met  de  l^n 
AO ,  eenen  cirkel^  die  OD  tot  straal  heeft  en  die  de  l^nen  AC 
AB  zal  aanrak^n ,  dan  zal ,  indien  men  nit  C,  aan  dien  cirkel^ 
eene  raaklijn  BC  trekt,  die  AB  ergens  in  B  snijdt^  ABC  de 
begeerde  driehoek  z^n» 

CXVII.    Voorste  !.• 

Door  W.  J.  C.  Rakmsucjln  £i.8xvm» 

Do  waarde  van  x  te  vinden  uit  de  vergelpking 

Mrp.  Log.  — • =  6? 

^  a  +  is 

OroxLosT  door  W.  J*  Rahmxlkak  Exsevieh^  J*Acqfot; 

C.  J.  BOLTSK,     B,  DE  JOKOH^     C.  F.  Jvj^lVB ,    D.  VAN    LaN- 

xxBEU  Mattbxs  ,  F.  C.  ftanijs ,  L.  J.  DiiICan  en  A.  Vos. 
Oplossiko  van  W*  J.  C.  Rakiceucak  EiiSBvisa. 
Het  grondtal  van  het  Neperiaanscfae  Logartthmen  stelsel 
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door  •  Tdbittelkiide  /  kan  men   voor   de  opgegereite  verge- 
lijking scbr^yen  *       >  .         ' 

a  +  X* * 

das  18  «-+.««  =  «a   +  *•* 

of  **  —  jp«  =  oé*  —  a ; 

uit  deze  Tierkant8-ve.fgelöking  de  waarde  yan  x  oplossende, 

komt  er 

*  rs:  i  (é*  ±  v/(«^*  +  4aé*  -  4«} . 
Aanmebking.     Was  a=i — 1^  dan  coa  men  hebben 

of  «=§K±(**-2)}, 

dat  is  :  4rz±  e  —  1     en     xzzz  l« 

Deze  eerste  waarde  van  x  zou  men  ook  verkriggen,    door 

in  de  vergelijking  zelve ^  alvorens  die  op  te  lossen^  at:^*^  1 

te  nemen  y  men  zon  alsdan  hebben 

**— 1 
Nep.  Log.   ^^^     =  i, 

dat  is  Hep.  Lag.  (x  +  l)^=zi, 

Waaruit  volgt  x+l   =  e 

en  jr  =  0  —  1. 

Dat  hier  de  tweede  waarde  van  jr  =  1  niet  gevonden  wordt, 

is  blijkbaar  alleen  toe  te  schrgven  aan  het  verkleinen  der  breuk 

*»  — 1 

-r  ;  het  is  echter  even  daidelgk ,  dat  aan  de  vergelgking 

X* 1 

Nep.  Log. zz:  6 

X  —  1 

voldaan  wordt,  doof  jr  =  1  te  nemen,   want    dezelve  gaat 

voor  deze  waarde  van  ir  over  in 

Nep.  Log.  -rr  :^  6* 

CXVllI.     V  o  o  n  s  T  E  t. 
'Door  W.  3.  C.  Rammelman  Elszvieb. 
U**  vtatfgt  de  integraal  te  vinden  vam 


»  »«• 


rv 
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Opoelost  door   C«   F.  Jüz.iu8.  L.  J.  Ulkak  ,  W.  J.  C 
Rammelman  EiiSETiEa,  J.  Acqijoy  ,  G.  J*  fioLTSN,  C«Bair-: 

VllXGSf  D*   TAN  L ANKEREN  MaTTBES  611  A.  ToS* 

L  OviiOftsiNo  van  C.  F.  Juliüs* 

Stellen  wg  yooreerst 

2jr^  +  2jr^  +  1  A  B  C 

.(x^^lp  (J?*  +  1J*  "*"  (**  +  l)*  "*"  x*+l' 

dan  18,  na  met  (x^  +  l)^  Termenigroldigd   en   de  termen 
Terschikt  te  hebben, 

C**  +  (B+2C)  «»+A  +  B  +  C  =  2«^+2jp*H-1, 
welke  vergelgking,  identiek  ziende,  pna  geeft 

C  =2, 
B+2C  =  2    en    dos    B:^  — 2 
A  +  B  +  C=l      n     o      A=:l, 
vr^  hebben  dêrhalre 
2^*j4-2^^  + 1  1 2  2 

(ar»  + 1)3     ~  (x^  + 1;»      («a  +  ij«  *•"  «a  +  r 

Wi)  kannen  akoo',  voor  de   opgegevene   difièrentiaal-Terge^. 
Igking,  schreven 

^     _         Ifx ^x  2yx 

^  ~  (ar»  +  1)*        (*a  ^Tï)!  +  JT+T' 

b^geyolg  is 

Va  ia  (zie  I.  R.  Schuiot,  Diff. «»  /fi<«jr.  J2«^.  §  184.  l»*  FaorJ.) 

-^x»  +  iy  =  4(x«+ij»  +  8  (*»+i)  +  *^'"* ''"•*•'' 

door  snbstitatie  Tan  deze  waarden  hebben  wg  doa 
of  ook 

8  («» + 1; 


VI.  Dui. 
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Stellen  wi^  'x  i=r  Tang.  ^^  Jan  is 

en  ï*  r=  ^,    \,i  =  Sec.«'$  8^4*5 

hièrdoor^Tcran Jert  de  opgegevene  diftrentiaal-fbrmule  ia 

^y  =  lc7-4> '  ^^'''  *  ^*' 

^^- si^?T — ^*' 

^Ty  — Stil.4  0  }((p  4-^; 

derhalye  is 

y=j/Stit.+  4>.«0  +  <>+  C, 

maar  men  heeft  (zie  I.  R.  Sohm idt  ,  Diff.  en  Intêgr.  Rek.  §  24&) 

ƒ  St jfc*  (ptl<p=:^i  &«.*  (p  Coê.  (p  —  i  Sin.  ^  Coe.  <p  +  i^^ 

das     y  =  <^  f  Sin.^  0  Co$.  (^  —  {  Sim  0  Cóe.  0  +  V  ^  +  C; 

doch^  omdat  wg  gesteld  hebben  x  :=  Taii^.  ^  ^  is 

en  hierdoor  Tindeii  w^ 

evea  als  .in  de  vorige  oplossing  gevonden  is. 

CXIX.      VoOR-STSL* 

« 

JDóor  W.  J«  C.  Ramm£i.m4ii  Elsetisr» 

De  formule  Ify  = -•  ix  ie  inUgrereUy  mtmrin  #4kf 

1  — •  * 

grondtal  tan  het  Neperiaaneck  LogarithmeneMeel  beteektntt 

OiaEx.osT  ioer  Vf.  h  G,  Ramkelman  Elsevier.  J.  Ao- 

QÜOT,    C.    J.    BOLTSN,     C*     F.   'JtJLXVS,     D.    VAN    LaNCBRRK 

Matthes^  L.  J*  l3i.xAN  en  A.  Vos. 

Oehoêninh'-veiM  Vf.iJ.  O.  tiAÜMXtMAV  Ejlsbvhs* 
Om  de  opgegevene  formule  te  integreren,  stelle  men 


X    


9 


dan  M  «  =s  H^  tag.  s 

jr*.  =  ?, 

waardoor  de  formule  verandert  in 

'      1— *» '^   «         l— «»~  1+a^  1  —  »* 
cUrlMlf*  JieUMit  xr^ 

of  y  =  N(p.  £o;.  C*   -■      .; 

scliT^ven  wig   hierin  Toor  «  weder  liare   waarde  ^^  Jbn 
Isbmt  er  iftkidelijk 

y  =  Mwn.  £ötf.  C.  —2- — . 

CXX«      VoOR^TJif.» 
Door  l^T.  J.  C.  tüiUUZhUAV  EL'ssmEB. 

Wanneer  men  uit  een  gegeven p^ni  A  (Tig.  65)  regte  Iffnen 
AA'trekt,4ie  eene  gegevens  /^«PQ  4n  fi  enffden;  wanneer 
4nên  ^vervoigenÈ  uit  de  punien  B  ioodljfnen  fiM  cp  de  Ipnem 
AB  oprigt,  en  overal  fiM  -:  AB.z=  ii  :  1  neemi^  è^geet^  msm 
A  meeflsunvtige  plaate  van  de  punUn  M  4e  vindsn4 

Opoalost  doot  W*  J.  C«  RasocsxKauR'  Ei^snasR^iJ»  A«i» 

Mattbes  ^  F*  C.  Ba'Sijb  en  A«  Vos» 

Oflossino  vimi  IK^  J«  C*  IU3CMXI.VAN  Elsetixh. 

4Tettieii  1fH|  de  gege««ae  lijn  PQ  (Fig*  €S)  ick  aè  der  jr 
*€&  *eeAe'\l9ti  AR^  uitliet  Regeren  punt  A  ^oodregt  door  !pQ 
getrokken^  als  as  der  ^  aan;  a^derli«hre  OGssx,  OMssy 
«en  lioit  'OA=s;«  gegeten  zqn,  dan  beeft  metk,  wegent  de 
;gel]^driiiigli/^d  '4er  regboékige  drielioeiken' OAB  en 01611, 

BH  .:  AB  r=:  MG  :  OB 
of  114    1    SS    y    :  OB^ 

waaruit  ToIgtOB=:—  en  BCssOC  — OBsr*  — i^j 

p  a 
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uit  de  genoemde  gelijWormige  dri^oeken  heeft  men  nog 

£M  :  AB  =  fiC  :  AO 

n 
waarait  Tolg^  «'«  =  «jp  —  y 

of  y  zzznx  —  n^d, 

welke  vergelijking',  van  den  eersten  graad  z^nde,  aantoont , 
dal  de  gezochte  meetkhnstige  plaats  eene  regte  J^a  is. 

Wij  hadden  de  loodlijn  BM'  ook  aan  de  andere  zijde  Tan 
AB  kannen  oprigien;  in  dat  geval  zonden  yr^,  op  dezelfda 
wijze  als  boven,  uit  dé  gelijkvormigheid  der  driehoeken  OAB 
en  C'BM',  door  0C'=— »  en  C'M'=  — y  te  stellen, 
verkregen  y  ^  —  ii  j?  — -  n^a , 

zoodat  de  meetkonstige  plaats  der  pnnten  M,  indien  men  d% 
loodlgnen  BM  ter  wederzijde  van  AB  oprigt,  uitgedrukt  wordt 

door  de  vergelqking 

y  =  ±  «jp  —  n*  « , 
die  een  stelsel  van  twee  regte  l^nen  aanduidt. 

Voor  ff  =  0,  wordt  y=:  —  ji*iij  de  beide  regte  Ignea 
sngden  alzoo,  de  as  der  y  in  een  zelfde  pont  S  beneden  PQ, 
zoodanig  dat  08  :=r  n^a  is. 

Voor  y=:0,  wordt  x^^±na;  alzop  sngden  de  fijnen 
de  as  der  x  in  de  punten  F  en  F'  ter  wederzijde  van  he| 
punt  O  op  eenen  afstand  n  a  gelegen. 

Men  behoeft  dus  slechts  OSi^fi^a,  OF=:OF'  =  ii« 
te  nem^n,  en  de  lijnen  SF  en  SF'  te  trekken,  dan  soUen 
deze  lignen  de  gevraagde  meetkunstige  plaats  zijn. 

CXXI.      YOOBSTSX». 

Door  H.  A.  Ha&togb. 

Men  iegoeri  iwoe  of  meer  regthoeiige  driehoeieH  te  eom^ 
'9irueren ,  die  eene  zelfde  gegevene  l^n  tot  omtrek  keèiem  p 
wioar  wier  inhouden  verechillend  zijn  f 

Ofosjlost  door  H.  A.  Habtooh  ,  C.  BrüKinos  ,  M.  G.  Skobk.» 

J.    AOQÜOT,     C.    J.   BOJLTXN,     C.  F.  JULICS,     L.  J.    UXOCAK, 

A.  Vos,  D.  TAN  Labkerxn  Matthes  en  J.  Siozkxs. 

L    Oplossing  van  H.  A.  Habtooh. 
Zij  AB  (Fig.  66}   de  gegeven   omtrek,  dan>trekke  men  uit 
A  eene  Iqn  AC ,  die  met  AB  eenen  wülekeuri^en  hoek  maakt , 
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neme  op  deeelve  e«rsi  een  stnk  AD  naar  welgerallen ,  ver- 
Tolgenê  een  stnk  DF  grooter  dan  AO;  Toorls  besclii^Te  men 
op  DF,  ala  midddlqn,  eenen  halv^i  cirkel,  plaatae  daariM  eene 
koorde  D£  =  AD,  trekke  EF  én  make  FGzzEF)  eindelqk 
trekke  men  GB  en  eyenw^g  met  dezelve  FI  en  DH,  dan 
cal  de  l^n  AB  in  drie  de(slen  verdeeld  z^n,  die  de  zijden 
sollen  K^n  van  eenen  regthoekigen  driehoek,  Hl  tot  bypo** 
thenosa  en  AH  en  IB  tot  regthoekaz^den  hebbende.  Want  de 
driehoek  DEF  ia  regthoekig-,  AH,  Hl  en  IB  z^n  evenredig 
met  deszelfs  zigden^  de  driehoek,  nit  deze  lianen  samengestdd, 
moet  das  gelgkvormig  met  den  driehoek  DEF*  en  bqgevolg 
insgel^ks  regthoekig  wezent 

Daar  nn  de  stokken  AD  en  DF  geheel  wiUekeorig  geno« 
men  ^n ,  zal  roen ,  door  derzelver  verhouding  anders  te  n^ 
men,  telkens  op  eene  andere  w^ze  de  I^n  AB  ih'driedeelen 
▼erdeelen  kannen,  die  de  zqden  van  eenen  regtfaoddgen drie» 
hoek  zjgn;  en  men  kan  das,  door  de  opgegeveneconatracfeie^ 
een  oneindig  aantal  régthoekige  driehoeken  constmeren ,  die 
alle  denzelfden  omtrek  AB  hebben,  doeh  verschillend  van 
inhoud  moeten  "wezen ,  omdat  ^  indien  de  omtrek  en  de  in* 
houd  van  een  regtho^igen  driehoek  gegeven  waren ,  de  ge* 
beele  driehoek  bepaald  zou  z^n  en  er  das  geene  willekeurige 
Terhpuding  tosschen  AH  en  Hl ,  dat  is;  tas9chei^  AD  en 
X)F,  zon,  kannen  aangenomen  worden» 

II,  Oplossing  van  C.  Bauninos, 

Zq  weder  AB  (Fig.  67}  de  gegeven  omtrek ,  dan  rigte  men 
uit  het  uiteinde  A  eene  loodlgn  AC  op,  waarvan  de  lengte 
willekeurig,  mits  kleiner  dan  de  helft  van  AB,  kan  genomen 
-worden',  dan  neme  men  BDzzAC,.  trekke  GD  en  stelle 
uit  het  midden  yan  CD  eene  loodlign  op  dezelve;  het  sni^ 
pont  E  van  deze  loodli^n  en  de  Ign  AB  vereenige  men  met  het 
jpoiit  C,  dan  zal  AËC  een  régthoekige  driehoek  zqa,  waar^ 
Tan  de  omtrek  gelqk  is  aan  de  Ijgh  AB ,  want  door  de  con-* 
stracde  is  niet  alleen  AC  =  BD ,  maar  ook  C£  =:  £D« 

Daar  de  lengte  van  AC'  willekeurig  genomen  kan  worden, 

is  het  klaar,  dat  men,'  door  deze  eonstpactie,'eèo  vele  regt» 

lioektge  driehoeken  kan  verkregen  als  men  verlangt,  die-  allé 

denzelfden  omtrek   AB  heBbeh,   doeh  verschillend  van  ii^ 

hond  zon. 

P  3  . 
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IIK  Oblossiko  «0»  M.  6%  Smoik» 
Z9  QogmtAls  AB  (Fig.  CS)  dQ  g«geYeiiQiDUek^4eQyb«Jtff0 
men  op  AB  «en  willekeurige  regthoelu^^  diiehoek  AJiC,  deele 
de  boeken  A  en  B  midden  door  en  trekls^ ,  nü.  I19I  «oöpimt 
F  der  deell^nen^  FD  en  F£  respectteveli^k  evenwijdig  melL 
AC  en  BC ,  dan  sal  .DEF  een  regtfaoekiga  driehoek  zija,  4«e 
den  gegoTenen  omtrek  AB  heeft.  Want  i^êk  AFO  s^  Aoii^ 
f  AC  :t=  Aoéifc  FAD  aijiide,  gel^k  Biejie  AeeA  SFB  :;=;  A^^ 
FBO  =  hoêk  f  BE,  aoo  2$n  ADF  en  BEF  gelqkbeeiuge  dri«. 
Iioeken ,  waarin  AD  =  DF  en  B£  s  £F  i«» 

Daitr  na  de  regthoekige  driehoek  ABC  geheel  wilkkearig 
genomen  is ,  zal  men ,  door  eenen  andei^en  regthoekig€i|i 
driehoek  qp  AB  te  plaatsen ,  lelfcoos  eenen  anderen  regUioe- 
ügen  driehoek  DE  F  verkregen,  die  echter  allijd  dwgegeve» 
omtrek  sal  hehoaden» 

AAiTMSRXiNa.  In  de  tweede  oplossing  v^ het  CLIII.  Yooii- 
^isi.  des  IV*  Deels ,  vindt  men  deze  xelfde  coostonctie  ^ch 
bmikt,  Tooop  het  geval  dat^  behalve  de  omtrek  des  regtr 
hoeb'gen  driehoeks ,  ook  nog  een  der  soherp^  hoeken  ge^^ 
ven  was* 

CXXIL    y.  o  o  R  s  r  «  X(» 

Door  A«  Ce  Bxi»TNFAKTS. 

In  eenên  cirkel,  (Fig.  69)  «ifn  twee  koorden  AB  on  CD 
getrokken ,  die  elkander  in  E  êmjden.  Wanneer  nu  gegeven 
i9,datAE  —  CEr=^,  DE  — BE  =  4^  en  de  som  der  koor- 
den  25|  ie ,  -dan  vraagt  nten,  do  doelen  der  koordon  to 
berekenen  f 

Opgelost  door   A.  C.  Belikfakts,   J.  AcQuofY,   B.  tan 

ASSEMDBLFT     OS     CoNiKGH  ^     C.     J.     fioLTSK  ^     C.    BhiTKIMO»  , 
W»  G.   VAN  DSLDBV^   G.   GrAAFLAND,   H.  A.  UaRTO<^H  ^   fi.   DS 

JoNOH^  C.  F.  JüLixrs,  D.  VAN  Lankeeen  Matthbs^  f,  cl 
Iadi^s^  C.  van  Scbaick,  h  SiosNis,  M.  G,  Skojbr^  L«  JL 
Ulman  en  A«  Vos. 

Q7Xf0ssxN<>  fon^  A«  C.  Belinfa^tx. 
.  Stel  GE  ac.4r  en  M=s:y,  d«u.u   AJ^;=«^4^  ^ 

i9ffk4«  A*  JC  «E  s;^  CB  X  D5 

of  (*+*i)y  =  *(yH-4), 


V  o  0<  R  S  T  £  L  L  E  N,    M».  121<-123.       XH 

of  y  ^  9  ^* 

A^  ^  m+  C?E  +  PE  =  26f 
of         x  +  4|  +  y+*+  3P.4*  *=.»i, 
dat  18:  3s  4-  2'y.=  I7ir 

hierin  ^  =  -x-  «^  stellende,  kcmt  er 

wwtnü;  ^volgl  ik»  =s  9  x  i> 

0»  st:ss.^y 

4MM.  dal  W9  hiirdoQr  Tinden 

AE  =  *  +  *§  »9, 
B£  SI  ir  =4^ 

CE  =  «  :::s  4| 

D£  B  y  Hr  *     =8* 
CXXIIL    V  o  o  B  8  T  X  x» 
Door  B»  LiTBBSEs* 
In   een^n  geiijkxijdigên  driehoek  wordt  êemn  drie}  Bih 
Mchreven;  in  elk  der  hóeken  heechr^ft  men  v  ertolgene  eenen 
kleineren  cirkel,  die,  behalve  de  heenen  van  den  hoek,  ook 
den  eereten  cirkel  aanraakt ;  veen  ieeehrijfi  daarna  in  de 
hoeken  wederom  kleinere  drkele ,  die  de  heenen  der  hoeken 
en  de  laatetvorige  eirkeU  aanraken  /  en  hiermede  etelt  men 
%ich  voor  tot  in  het  oneindige  noort  te  gaan.    Welke  ie  dan 
de  betrekking  tnet,chen  den  inhouji  de$  oorepron^elifken  drie- 
koekeen  de  eom  der  inhouden   van   het   oneindig  aantal 

4^rin  xfoda»^  ff/ ^Mlf If  drkfflo  f 

Opgelost  door  B.  Lvbbers^    J.  AoQtroT„   C%  F.  JvLixf^, 

D.  TAN    L^K^I^B£li  }1a9:TPE8,   F,  C.  R4mj8^     L.  J.    Ul.UAN^ 

A.  Vo8 ,  C.  J.  Bpww  ««I  M,  a  Snqbb. 

OpL<)9)iiiia  fa»  B*  LvBBKiia» 
1,11*  ïig^W  4»p  g^^M*8^  drwhoek    ABC    met   de 
At/um  bwBhwTWe  «d»U  P.  Q»R»  <iiw.  worstelleiu  Stellen 

P  4 


233  WISKUNDIGE 

wq  den  straal  des  cirkela  P  door  r  en  de  zijde  des  driehoeks 
door  a  TQor ,  en  nemen  wig  ab  genoegzaam  bekend  aan , 
dat  de  loodlijn  CD ,  nit  een  der  hoekpunten  van  den  drie- 
hoek op  de  overstaande  z^de  vallende ,  door  de  punten  F  en 
P  in  drie  gelgke  deelen  verdeeld  wordt,  dan  volgt  uit  den 
regthoekigen  driehoek  ACD 

AC»  —  AD»  =  CD» 
of  a^  -^^  a»  =:  9r», 

waaruit  men  vindt  a  =z  2r  \/3 ; 

derhalve  is 

Inh.  dneh.  ABC  =  |  AB  X  CD  =  |a  X  3r  =  3r»  i/3. 
Trekken  wy  de  gemeenschappelijke  raaklgn  EFGaan  de  cirkeU 
P  en  Q ,  dan  is  de  driehoek  C£G  met  deszelis  ingeschreven 
cirkel  Q  eene  figuur ,  die  gelgkvormig  is  aan  den  driehoek 
ABC  met  deszelfs  ingeschreven  cirkel  F;  daar  nn  C.F — i  rjy 
is ,  is  ook  de  straal  van  Q  een  derde  gedeelte  van  den  straal 
van  P ;  even  zoo  moet  de  straal  van  R  een  derde  gedeelte 
van  den  straal  van  Q  zijn,  enz.;  zoodat  de  stralen  der  ach- 
tervolgende cirkels ,  P ,  Q ,  R ,  enz.  worden  uitgedrukt  door 
de  termen  der  reeks  r,  |r,  Jr,  enx.  Wg  hebben  derhalve 
voor  de  inhouden 

P  +  Q  +  R  +  ^nx.  =  r«5r  +  Jr»»  +  /^r»»  +  enz. 
pf,    zoo   wg   de  gewone   regejs    voor    het    ^ommeren    vaq 
meetkunstige  reeksen  toepassen , 


P  H-  Q  +  R  +  enz.  = 


Nemen  wg  nn  het  drievoud  dezer  uitkomst 

3  P  +  3Q  +  3  R  ^  eii«-  =  V  '•*  » 
en  trekken  wg  daarvan  af 

2P  =  2r*T, 

dan  komt  er  voor  de  som  der  inhouden  van  al  de  cirkels 

P  +  3Q  +  .3R  4-  enz.  =  V  r*  ^. 

Derhalve  is       * 

Ink.driek.  :  Somderoirielê:r:3r^\/3j  Vr»5rrs24  i/3:  line 
of  ten  naasten  bg 

Inh,  drteh.  :  Som  der  cirJcele  rr  6  :  5, 
CXXIV.    VooasTBL. 

Door  B.   LuBB££S. 

In  eeuen  goUjhzijdigen  driehoek  iê  èenén  cirM  betcKro^n  ; 
aan    dien   cirkel  zpn  raakhjnen  getrokken ,  evenw^g  mét 
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ie  z^den  d09  driéheek»,  ên  daardoor  x^ri  van  den  driehoek 
drie  kleinere  gelffkxtjdige  driehoeken  ^fgeêneden;  indien 
men  nu  verder  eik  dezer  kleinere  driehoeken  even  ale  den 
oorepronkei^ken  drieheek  èehandeH ,  en  dit  zelfde  wederom 
verrigi  ten  aanzien  van  de  aiedan  afgoMneden  wordende 
driehoeken,  daarmede  tot  in  het  oneindige  voortgaande,  zoo 
vraagt  enen  de  betrekking  te  vinden,  tueeehen  den  inhoud 
^ee  oorepronkeiijken  driehoeke  en  de  êom  der  inhouden  van 
het  oneindig  aaHtai  daarin  zoodanig  geptaatete  cirkel»  f 
Ofoslost   door  B.  Lubbers^   J.  Acquot,  C.  J.  Boltbn, 

C.  f.  Jri/IV8.'D/TAN    LaMKEBBM     MaTTHES  ,    L.     J.    ÜLÜAK 

en  A.  Vos, 

Oplossing  van  B«  Lttbbebs. 

Laat  Fig*  71  den  gelijkzig^gen  driehoek  ABC  met  de 
daarin  bés'chreyene  cirl^els  P,  Q,  R,  enz*  voorsfellen,  en 
noemen  wij  wederom  r  dfen  straal  des  cirkels  P,  dan  is, 
even  als  in  het  yorige  voorstel 

Inh.  drieh.  ABC  =r  3r«t/3. 

Ook  zullen  de  stralen  der  achtervolgende  cirkels  P,  Q, 
R,  enZ',  even  als  in  het  vorige  Voorstel,  door  de  termen 
der  reeks  r,  ^r,  ^r,'  enz.  worden  nitgedrokt. 

Daar  echter  elke  cirkel  hier  driemaal  zoo  dikw^ls  voor- 
komt ,  als  de  onmiddelijk  voorafgaande ,  zal  nu  de  som  det 
cirkels  z^n 

p  ^  3Q  +  9R  +  enz.  =  r»»  +  |r*»  +  f  r»»  +  enz. 
ot,  het  tweede  lid  deZer  vergelijking  sommerende^ 

P  +  3  Q  -h  9  R  +«««•  =  I  f«  sr. 
Derhalte  hebhen  w^: 
Inh.  drieh.  :  Som  der  cirkelM.=:3r*\/3  :  |r«3r=:2i/3  :  tJ 
of  ten  naasten  h^ 

Inh.  drieh.  :  Som  der  cirkele  :r^  l\  :  10 
Aakusrkino*  Indien  men  de  som  der  eenvoudige  reeks 
Tan  cirkels  P|  Q>  R^  ^nz.  door  S,  de  som  der  cirkels ^  vol- 
gens Fig.  70,  door  S'  en  de  som  der  Cirkels ,  volgens  Fig.  71 , 
door  S'  voorstelt^  heeft  men^  bl^ens  de  twee  voorgaande 
oplossingen, 
Inh.drieh.  :  S  :  S;  :  S*  =  3r»i/3  :  Jr»»  z  V»""»  •'  4r^n 

-         =?iHl:      9       :      11      :ia. 
p  5 


fio0r  &  Dik,,  Coi^KAf. 

0»l  «e««9  S0f9i|^«M  eiriêf  wordt  em^n  gUükh^iigtm 
itfieifiei  iÊfieir^ff^ti,  wtmmat^  d^  inhoud' ean  «ubmuimk  (m  i 
ffr^p^«jit  laat  wiendêz^n,  driekpak  ^m.  dipf jf«jft  lo^^m.  al$ 
04  omw^nt^kn,  waardoor  mem  u,n^t^  M  mfit  f«M»  ong»- 
9ckro9êiifin  kegoi  verkrpgi ;  tiMJten  wi^m,  $ut  om  diom  hoi 
fijtfin  k^^  h^ehr^t,  waarvan  do  in^^  ean  minimmi» , 
venlq^ng^  fi«ii  hot  voroekil  U  h^^en,  f a«  4f  inkon^^  4tfr 
i^ido  al^oo  09$  don  bol  ioochrovona  fopg^oi 

Opo^i.psT  4oor  &  Dik,    C/omr$^.|   J,  At^upTi^  <?•  Bav- 

KIN08|    C.   F.  Jui.1178,  D.  YAN     LaMKSBJSK    MaTT£^^    |^.    J[. 
UliMAM    0»  A.  Vq^iv 

•  Oplo88imo  van.  &  Dik  ,  CjpRiw. 
Li^t.  MEJP'D  (Fig,  72)  de  ge^eyen  cirkj^  zga^  waar  om 
em  .^^k^ee]i,i|{e  driehoek  AfiC  i^  besclireven  ^  if  iena  inhoud 
een  minimam  is,  en  welks  omwenteling  om  de  loodl^n  £0 
den  kegel  ABC.  heeft,  yoprtgebra^t;  laat  yoorts  A'fiX'  den 
kegel  eijn,  om  den  bolj^  door  de  omwenteling  van  den  cip« 
)cel  M£Ë'D  voortgebragt^  ^pouanig  beschreyeü(;i  j^  dat  de  iiv* 
houd  Tan  dezen  kegel  een  ^linimom  is ,  dan  zullen  w^  het 
Terscliil  fan  de  inhouden  der  kegels  ABC  en  A'B'C' moeten 

bepalen, 

Indien  ABC  eenen  willekeurigen,  om  den  cirkel  beschrevenen^ 
geUjkl^eni^en  d^iehpek  yoors.telt,  stelle n^en^P  =  CD  =  ^j 
AB  =  BC  ==  y^  ME  =  MD  =  r,  daji  is^  omdat  AEf= 
AD  is,  B£  =?:  y  —  «•    Voorts  is 

ADV  AB  =  ME  :  MB 
of  *  ,:     jr    =    r    :  MB, 

dus  MB  =  ^ 

X 

Pn -^  ''^ -1- ^«- *"  f-^  +  yi 
en  BD  rs  —  -f-  f*  bc — _— •, 

*  f. 

O^kisi  ME;  Bi;:  =  AD:  BD 

ri  :j(  r-  *=;;.*:  Bp 

das  BD  =  • 

f 

De  gelijkstelling  der  bei^  waarden  van  BD  geeft 

•     r(x+u)  _  fi(y— ') 

s  .  r       ' 


VO  o  ft  {|T£  fc  t  £  V,    NM»,  m 

waarait  dadelqk  fe^^^pden  i9fr4t 


en 


rdoor  men  verder  yerb^gt 

Inh.  driek.  ABC  ==  AD  X  BD  =  -^^ 

In*.  *«g»/  ABC  =x  AD>»xBD  =  -|^Vx^ 
Ojpdal  iHt  d»  driekoek  AfiC  eei»  wmimwi  ig ,  vioet 

...  ^ 

«ttt  mlnkunm  a^  $  luertoe  Ibel  eento  e»  tweede  diSer^^ljai^ 

quotieAt  opmakende  en  ^=  Q stellende,  7indtmen»^:^3r*5 

'é 

deze  waarde  van  x^  ma^kt  ^-^  foêitief^   en  duidt  doB  eea 

minimum  voor  i»  aan.    Stelt  men  deze  waarde  van  jp^  in  xlé 
gevondene  fornmle  veep  BD^  dan  Tindt  men  BD  =r  3r. 
Opdat  de  kegel  ABC  een  minimom  «9,  moet 


««— r* 


een  mloimnm  wez^n;  hiertoe  5—  en  ^-^  opmakende  en  stel- 

lende  5—  =  O,  vindt  men  daarnit  **=r2r*,  welke  %raarde 

ex 

van  x^  in  ^ —  genibstilfieerd  eene /»o«t /te  ve  waarde  geeft  en 

dus  een  minimum  aanduidt^    Stelt  men  4r^:^2r^y  in  de  ge- 
vondene formule  voor  BD  ,  dan  komt  er  BD  2r  4r.   ' 

Jfeeint  men  dus  in  de  figbur  BDz^Sr,  B'Di=:4r,  dan 
zullen  ABC  en  A'BX'*  de  Beide  in  het  voorstel  bedoelde 'ke^ 
gels  zijn,  waarvan  men  de  inhouden  terstond  vindt,  door 
in  de  bovenstaande  formule  voor  den  inhoud  dies  kegels 
beurtelings  x^'  ^  3r>  'en  x^  1=  2r^  te  slellen^  waardoor 
men  vindt  
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ZfiA.  kegei  ABC   sr  Ssr  r> 
tnh.  kegei  A'fi'C'  =  |t  r> ; 

het  gevraagde  Terschil  ia  alzoo  |t  r* ,  of  het  Tierde  gedeelte 
vanden  bol  om  welken  de  beide  kegels  beschreven  zi^n, ter- 
wijl de  inhouden  der  beide  kegels  tot  elkander  in  reden 
%yn  als  9  tot  8» 

CXXVl.       YOORSTBI.. 
Door  A.  YOLKBBSE. 

lewuind  heeft  een  vierkant  getal  koeien  en  driewiaal  Moa 
veel  schapen  ;  de  vierkauteworiel ,  uit  het  getal  zptter  koe^n, 
%g  iin  tneer,  dan  het  getal  xifner  kalveren;  en  de  vier- 
kantêwortel,  uit  het  getal  x^ner  varkenen  ie  één  wtinder  ^ 
dan  het  getal  st^nêr  kalveren*  Indien  h^  nu*  te  sumên  113 
êtukê  vee  heeft,  hoe  veeletukê  heeft  hp  dan  van  elke  eoortf 

Opgelost  door  A.  YouLsasB,  J«  Aoqüot,  H*  van  Assbh- 

DELFT    DE     CoMlVOH,  BaS   BaCKEB,  S*  T.  BqAS,    C.  J«  Bo<r- 

TEM,   W.  G.  vak  DE^iDEif^  M.  L.  GoEDB^  H.  A,  Hartooh^ 

Bt  DE  JoNGH  y    C.  F.  JüLIÜS^    L.    VAK  DE  KaSTEELE^  D,   VAK 

Lankerek  Matthes  ,  £•  OlivieRj  Dz.^  f.  C.  Radijs  ,  W.  J.  C^ 
Bamhelmam  Elsevier,  C,  vak  Schazck,  M.  G*  Skoer, 
L.  J.  Ulsiak,  A.  Vos  en  H.  W«  Weytikoh. 

ÜPZiOssiKo  van  h*  Yo^keiue. 

Stel  het  aantal  kojijeu     •   «   • z^  x^ ,  . 

dan  is  dat  der  schapen    ••••,••«•=  Zx*  , 

dat  der  kalveren     ••••«•••••••  n;  jr— ^1 

en  dat  der  varkens    #%•••••••••=  x^ — 4x4*4^ 

daar   nu    de   som   dezer  vier  aantallen  113  ihoet  opleveren  j^ 
hebben  wij  de  vergelijking 

5xa  ^  3*  +  3  =  113, 
5,1  —  3*  =  IJO 
of  X»  -  fJT  =  2?, 

waaruit  volgt  JP  =  j's  ±  Viii^  +  ^^J  , 

dot  is:  X  =  5  of  JT  =  —  4f. 

Daar  alleen  de  waarde  van  4^  =  5,  hier  in  aanmerking  kan 
komen,  hebben  wg 

voor  het  aantal  koeijen  •«••••  25, 

—    —      —      arhapen  ••••••  75, 

,—    —      —      kalveren    •   •  •   •  •    4 

en      — •      —      varkens  ••••••    9« 
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CXXVIL    T  o  o  &  s  T  X  X.* 

'Door  A*  C«  fiXLIMFAllTB* 

Ston  begeert  dé  z^den  van  eenen  regthoekigen  driehoek 
moodanig  ie  bepalen  y  dat  de  inhoud  en  de  omtrek  door  een 
melfde  getal  worden  uitgedrukt )  en  dat  het  verschil  der 
regthoek$%pden  gelijk  iê  aan  den  etraal  dee  ingeêchreven 
cirkelê  f 

Ofgslost  door  }•  Acqvot  ,  A«  C*  Bblimfante  ,  Bas  Backeb^ 
S.  T.  BoA8^  W*  G»  yaKDkldsn^  M.  L.Go£DEy  B^dsJongk, 
C.  F.  JuLtvs,  D.  VAK  Lamkjbasn  Matthjbs,  f*  C.  JEUsijSy 
W*  J.  C.  Ramübluah   Ej^BirtÈR,  M.  G«  S^osa^  L«  J.  üx^- 

MAN  ,  A*  Vos  ,  U.  VAM  AsSXNDEIiFT  X>S  CoNl»aH  ,  C.  J.  BoiiTEK  , 

•fi  H*  A.  Uabtooh» 

OfiiOSBiKo  van  J.  Acqüot» 

Daar^  van  eiken  driehoek^  de  inhoud  gel^k  is  aan  het  poro- 
dnct  van  den  omtrek  met  den  halven  straal  des  ingeschreven 
cirkels^  zoo  cal  van  eiken  driehoek^  waarv^  de  inhoud  en 
omtrek  door  een  'zelfde  getal  nitgedrakt  worden^  de  straal 
dea  ingeschreven  cirkels  door  het  getal  2  moeten  worden 
oitgedriikt. 

Stelt  men  dos  de  kortste  reglhoéksz^de  des  begeerden 
driehoeks  door  jr  voor  ^  dan  zal  de  langste  regthoekaz^de  x  +Z 
xqn  9  en ,  daar  van  eiken  regthoekigen  driehoek  de  hypothenosa 
geliyk  is  aan  de  som  der  regthoekszgden  verminderd  met  den 
dubbelen  straal  des  ingeschreven  cirkels^  zoo  zal  de  hjpo- 
thennsa  van  den  begeerden  driehoek^  gel^k  zgn  aan  2x  «—  2. 

Wq  hebben  dus  de  vergel^king 

(lx  —2}*  =;  jr»  +(«  +  2)» 
of  kx^^Sx  +  4  =  jpa  4-  *a  +  4*  -|.4 

of  2x^  r=  12» . 

derhalve  is  »  =6^  of  «  =  0. 

De  eerste  waarde  van  x  alleen  het  voorstel  in  den  eigeur* 
ïgken  zin  oplossende,  zoo  heeft  men,  voor  de  zijden  des  be« 
geerden  driehoeks 

x=6,    x  +  2  =  8    eii    2jr— 2=:10. 
CXXVIli:    V  o  o  a  s  TI  !.• 

Door  A.  C.  BXLIKFAMTJB. 

Hei  getal  m^ner  jaren  ie  een  pronikgetal ,  .waarvan  hfi 
ej/er  der  eenheden ,  dat  der  tientallen  en  da  prontk^oriel 
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eens  rek$nhunêtig9  rmhê  MÜmmhfn  ;  Utmgl  dê  laatêtê  iêrm 
dexer  reekê  teven»  een  vfjfiie  gedeeiie  9an  hei  getal  m^ner 
jféten  ie.    Nu  vrmmg  iky  koe  oud  ik  heut 

0^«Bx.o8T   door  W«  J*  C.  Ramusiiican  ElsetIea,  J^  Ao- 

l^t'OYy     H.    TAV     AtfSXUBBLVT    DS     CoNIV^R^     BaS     fiAOKBr, 

Av  €•  Bbliktastb,  S.  T*  Boas,  G.  J«  Boltxiii  W«  O.  vulüt 
Deldbk^   M«   L»  Go£dB|  H.   A.  UartooH|   B«  db  JoK^m^ 

C»  F.  JtTLIira,    D«    VAK  LAHEEBfiK  MaTTBSS|  F.  t).  Rai>ijs, 

CL  TAN  ScBAicK,  M.  G*  Sbou^  Im  J.  U1..HAN,  A*  Voa  éH 
fi«  W.  Wbttikoh* 

OpLOSSIKG  9011  W»  J.  <%  RAlCMBIrlffAK  £t«sstick. 

Last  jr  de  wortel  Tan  het  ppoiukgetal  sqn  ^  dan  k  dat 
getal  zelve  x^  +  x  en  daar,  Tolgens  de  laatste  voenviaaxii* 
Tan  het  Toontel ,  de  pronLkw^rtel  iM  V^de  gedeelte  moet 
vga  Tan  het  geheele  getal  jaren.,  «00  ia 

of  u^^ikx^ 

waarnit,  daar  jr=:0  niet  aaili  de  hedoeUngdttTMNildskan 

beantwoorden  y  Tolgt 

u  =2  4; 
dettrhalve  ia  het  gevraagde  getal  japen 

4P«  -f-  jr  =2  20. 
tiet  bl^kt   doa,   dat^   heeeeer  dit  getal    aan    de   eerale 
voorwaarde    des  voovstels  v<)ldoét,   die  Toomraiirée  tet  de 
'•plossing  gdieel  overbodig  is» 

CXX1X«    V  '«  o  R  8  T  B  x% 

Door  B.  LtTBBCRS. 

Men  vraagt  -eeme  meefthmetige  reekê  van  V^  termen ,  üi 
geheele  getallen ,  te  vinden ,  dié  de  volgende  eigeneehappen 
heeft:  \^.  de  eerete  feT*»  ie ^  zoo  wel  ale  de  laatete ,  oen 
volkomen  vierde  magt}  en  2**  de  middelete  ferm^  de  eom 
VAM  do  eerete  en  tweede  4etm ,  de  eom  van  de  derde  '^ 
vierde  term  en  eindel^k  do  eom  der  geheele  reeke  x^  wUe 
volkomen  -  -viéPkanHn  $ 

ObobIiOSt  ifoor  C«  h  Boltbit,  ))«   vak  !LAKK£RB|r    Hat- 

TBBS,     W.     J.     C.     RamMBLMAK   ElSSTIBR,     L.J.   U^M'^^# 

'h  A^AIMT',    C*    F*    JuLXva,    B.    LuBvsasy    A»    Vdê'  eis 

IL  Ov'SoiOBR* 


T  o  o  R  S  T  £  &  L  £  ir,  )IM«.  2» 

« 

OfIiOssiko  van  C,  J*  Bovsék, 

Stellende  yoor  de  geVirangde  redci 

dan  18  alreeds  aan  de  twee  eerste  Toorwaarden  iroldaAlij  Ier 
ToMoening.^  aan  de  volgende  ^  behooren  da  nog 

en  8P^*+-  jp*y  •+•  **y*  +  jry*  -+*  jr* 

Tolkomen  vierkanten  te  s^n.  Wanneer  nn  jr^  -f^  dry  sS' jr  (dr-^-y) 
een  Tolkomen  vierkant  wordt,  is  alweder  aan  de  twee  eerste 
Tan  deze  voorwaarden  voldaan  -,  stellende  hiertoe  «+y  znp^x  , 
dan  wordt 

*  (*  +  y)  =  P**'    ^^    y  =  (p*  — 1)  jp. 
Brengende  deze  waarde  van  y  over  in  de  laatste  oitdnikking 
voor  de  som  der  reeks  ^  dan  verkr^gt  men 

indien  dus  de  oildrokking 

tot  een  vierkant  gemaakt  kan  worden  p  aal  het  voorstel  op- 
gelost zqn*  Dk  na  is  door  eene  regtstreeks^e  oplossing  niet 
doenl^k  en,  zoo  men  hiertoe  j^zcl  wilde* nemen ^  zonde 
jr  =  O  worden  en  er  bq  gevolg  geene  eigeot^e  meetknnstig» 
reeks  te  voorschijn  komen. 

Ontwikkelt  men  de  laatste  Qitdmkkiqg^  dan  zal  men  vinden 

p9  —  3p<f  +  4^*  —  2p«  -f  ï; 
omdat  nn  het  product  van  twee  faet^Mn  m(m±2)  opgeteld 
bg   de  eenheid  een   volkomen  vierkant  nitmaakt^   zal  men. 
moeten  beproeven  of 

in  twee  factoren  kan  worden  ontbonden,  waarvan  de  eene 

voor  M  de   andere  voor  zi  ±  2  kan  genomen  worden»    Dit 

doende  vindt  men 

/>•  —3/1*  +  kp^  —  2p^  =p^(p^  _  1)  (p4 _ 2p«  +2) ; 

en  stellende  na 

;)*  f>a  ^  1)  =r  «1 4-  2 

éh  ƒ♦  — 2/>«  +  2i=m, 

dan  vindt  men,  door,  m  nit  deze   beide  véi^èli^'diï^n  té 

efinnneten,  p^  =  4; 

alzoo  y=0«  — l)jr=r3jr 
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en  b^gerolg  woi^t  de  reeks 

*♦,  Zx^,  9*^  27**  en  81x^ 
die^  Toor  aJle  waarden  yan  x,  aan  al  de  gevorderde  yooz^ 
waarden  voldoet* 

Aanbce&kingsn.  1^«  Men  had  in  deze  oplossing  ook  kunnen 
•teilen 

j^a  (ƒ a  —  1)  =r «t  en;»*— 2p*+2=:«— 2, 
als  wanneer  men  dezelfde  waarde  voor  p*  zonde  verkregen 
hebben;  doch  men  behoorde  altgd  te  stellen 

p»(p^^l)TZm+2    of    m 
en,  p^^2p*+2=:m  of   «t  — 2, 

om  dat  p^  —  ƒ  *  >/>*  —  2/>*  +  2  is 

2^.  In  het  voorstel  zijn  twee  overtollige  voorwaarden  op- 
gegeven ,  want  y  aia  van  eene  meelkonstige  reeks  van  een 
oneven  aantal  termen^  de  eerste  en  laatste  term  een  volko^ 
men  vierde  magt  is ,'  moet  de  middelste ,  als  gel^k  z^nde  aan 
den  vierkantswortel  uit  het  product  der  beide  uiterste,  nood* 
wendig  een  vierkant  z^n. 

Verder ;  als  de  som  der  twee  eerste  termen  een  vierkant 
U,f  zal  de  som  van  de  derde  en  vierde  van  zelf  een  vierkant 
z^n,  omdat  de  derde  en  vierde  termen  verkregen  worden, 
wanneer  men  de  eerste  en  tweede  met  het  vierkant  rm  de 
gemeene  reden  der  reeks  vermenigvuldigt. 

CXXjL    Voobstel. 

Door  B.  LtniBKRs. 

Men  vraagt  naar  den  inhoud  van  eenen  regthoekigon  JrtV 
hoêkf  die  zoodanig  bepaald  ie ,  dat.,  indien  men  zee  op  el^ 
kander  volgende  driehoekige  getallen  neemt ,  en  uit  de  eom 
der  beide  eerste ,  uit  de  eom  van  de  beide  middelete  en  uit 
de  eom  van  de  beide  laatete  den  vierkantswortel  trekt,  de 
komende  getallen  ^de  f  engte  der  drie*  zijden  zullen  aangeven? 

QroELOST  door  fi«  Lubbbbs,  J,  Acquot,  H.  van  Assbk- 
dbiiPtmCokikoh,  Bjls  Baoker,  C.J.  Boltes,  W.  G*  vak 
Dbldbm,   M.  L.  Govde,    C«  F.  Julius,     L.    vak  de  Kas* 

TEXIiK,  D«   VAK  LaKKEHBK   MaTTHES  ,  W.  J.   C.   BAICHEI.HAK 
£x.SXVtSRj     C.    VAK   ScHAICK,  M.  G.  SkOER  ,    L.   J.  ULKikKy 

A.  Yos  011  F.  C.  Rapijs. 


I 
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Oi»Xi09BiNa  van  B.  Lubsers. 
Laten,  de   wortela  der  zeslio^kigQ  getallen ,  waaryiin  in  de 
npgaaf  gesproken  wordt  ^  zijn  : 

X — 1,    X,    jF-f-l,    jc-j-2,.  jr+3    en    jr-|.4^ 
^an  zijn  de  drielioekige.  getallen  zelve 

bi^geyulg  is  de  som  der  twee  eerste  x^^ 

—   —    —    beide  middelste j:»  -^  4x  H-  4 

en    —   —   —   *  —    laaUte  ..•.*•.  x*-f-8x  +  l«. 

Uit  deze  sommen  de  vierkanlswortels  nemende^  verkr^gea 
wij  voor  de  getallen,  die  de  zijden  des  regüioekige^i  drie'- 
lioeka  moeten  aangeven  ^  Xy  x4-2  en  x  +  4>  waaruit  WQ 
hebben  de  Tei^elijl^ttg- 

X*  +  («4-2)*  =  (x  +  4)^ 
of  2*2  +  4a+4  =  x^  -h  8x  •+.  15    .        . 

of  x^-^kx  =  12,      . 

waarait  volgt  x=—  2  of  x  ^  6.   . 

Deeerste  waarde  van  x  aonde  eene  der  £^den  des  driehoek» 
doen  verdwenen ;  wij  gebruiken  dos  alleen  de  laatste  waarde , 
door  welke  wg  vinden :  voor  de  wortels  der  driehoekige  ge- 
tallen by  ^,,'}  y  ^j%  eïx  Ï0\  voor  de  driehoekige  getallen 
zelve  15,  21,  28,  36,  45  en  55;  voor  de  zijden  des  dri©- 
lioeks  6,  8  en  10  en  voor  den  gevraagden  inhoud  24. j 

CXXXI*       YOORSTEI,. 
Door   B«    LtTBBBBS. 

Welke  twee  veelhoekige  getallen »  tot  ienxelfden  veelhoek 
dehoorende  ,  kunnen  het  Zfjn  ,  die  de  eigenschap  heè&en,  dat 
kun  verêchil  gelijk  ia  aan  het  verschil  hunner  wortels  $ 

Opgelost  door  C,  F.  Jülius  ,    J.  Ac<iU0Y ,  L.  J.  1}x.uan  ^ 

W.  J.  C.  RAMtfBLM4N  ëlsbvier  ,  Bas  Backsr ,  S.  T,  BoAS 

C.   J.  BoLTBK,    M.    L.  Goede,  B,  bb  Jonoh,  D.  tan  Lan- 

KBREN  Matthes,   B.   Lubbbrs,  F.  C.  Badijs,  M.  G.  Snoer 

en  A.  Vos. 

Oplossing  van  C.  F.  Jüliüs. 

Laten  x  en  y  de  wortels  van  twee  ip>-hoekige  getallen  voor« 
stellen,  dan  zijn  die  M-hoekige  getallen  zelve 

|((i«-2)j:»-(«-4J»J  «n  §  ^(«_2;y«— («i-4)y} 
en ,  volgen»  het  voorstel ,  is  das 

l  {{»r-l)x--(m^)x)  -I  {(«-•2}y«-(«-4Jy)  =*-y, 
VI.  Dmi..  Q  ^ 
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welke  vergel^king  men  achtervolgen»  herleidt  tot 

(«•-2)  (*»-y *)  —  («^-4)  (*— y)  =ü  2(*-y7  ƒ 
(«-2)  (*+y)  (*-y)  -  («-2}  (x-y)  =  O 
en      '  -      (iii^2)  (ar— y)  (jT+y—l)  =  0. 

Aan  deze  vergelijking  kan  nu  voldaan  vrorden: 

1^«  door  fli  —  2r=:  O  of  m=  2  ^  waarait  bl^kti  dat  alle  twee- 
hoekige  getallen  de  in  bet  voorstel  ^  genoemde  eigenschap 
bezitten» 

2^;  door  x-*-y=r:0  rf  »r=:y;  waamit  blijkt,  dat  alle 
gelijke  veelhoekige  getallen  de  genoemde  eigenschap  hebben* 

3^  dóór  o:  +  y  — ^^  1  =r O  of  .r  +  y  m  1 ;  wawTiit  men  ziet, 
flat  twee  «i-hoekige  getallen  aan  de  vraag  voldoen  zullen^ 
indien  de  som  van  hanne  wortels  gelijk  aan  de  eenheid  is. 

Daar  echter  tweehoekige  getallen  geen  eigenhjke  veelhoe- 
kige getallen  z^,  en  het  ook  de  bedoeling  des  voorstels  niei 
z^n  kan ,  twee  gel^ke  getallen  te  vinden ,  wier  verschil  even 
als  dat  hnnner  wortels  nnl  is,  zoo  zullen  aan  de  bedoeling 
des  voorstels  alleen  beantwoorden  die  veelhoekige  getallen , 
waarvan  de  som  der  wortels  1  is.  In  breuken  kunnen 
dus  beide  de  wortels  positief,  maar  in  geheele  getallen  moet 
de  eene  wortel  positief  en  de'  andere  negatief  zijn. 

Zq  ffi=:3,  jr=;|  en  y=|,  dan.z^n  de  getallen.  —  en 

Om 

9 

^ ,  en  men  heeft  naar  behooren 

?1  —  i.  —  i.        JL 
32        32  ~    4   ^   4 

Z^  ffi=rr3,  T=:6  en  y  =  —  5,  dan  zjgn  de  getallen 21 
en  10 1  en  wederom  is 

21—10=  6  — f--5> 

CXXXIL    VooASTsi.. 

Door  B.  LvBBERs. 

IFeik  getal  tan  twee  eijferê  iê  het,  dat^  door  dé  »om 
van  die  twee  eijferê  gedeeld  wordende,  eene  reot  overlaat^ 
xoodanigf  dat  het  quotiënt y  en  de  reet  te  xamen  genomen, 
den  deeler  opleveren;  terwijl  het  getal ,  de  deeler,  de  reet 
en  het  quotiënt  te  zamen  75  bedragen? 
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070SL08*r  daar  M«  Gé  Skosb,  J.  Aoqvot,  Ba»  Baoxbr, 

M.  L.  GoSDE,   C.  F«    JffLlüB^     Dé    TAN  LaITKBBSIN    ttATTHBa» 

£•   Lu3BSBs,  L.  J.  Ui^ifAir,   A.  Vos^  C.  J;  Bolten,  Fé  C* 
BAPi^a  an  W.  J,  C.  Bammblman  EiiSSTiBBé 

QpiiOssiifo  9«fi  M.  G.  SirpBjté 
Laat  jr  het  cijfer  der  tientallen^  y  het  cqfer  der  eenheden^ 
7  het  quob'ent  eu  r  de  rcat  zijn^  dan  zal  het  begeerde  getal 
lOjT-py  zi|\i^  en>  Vi^lgens  het  Toontelj  suBen  wi)  de  Yoi- 
getade  vei^ëlijldfigen  hebbén: 

— — —  ^r  ^  +  — ••.....(IK 

y  +  r  =  *  +  jr.... .(i) 

ett         10j?  +  y +ip  +  y  4-r  +  y=:75..-.(3); 

wij   hebben  alzoo  drie  vergel^kiiigen  met  vier  onbekenden' j 

Weshalve  het  Toorstel  tot  de  onbepaalde  behoort.  ' 

Uit  (2)  volgt  y  =:jr  +  y— rj  deze  waarde  vtó  q  lA  (1) 
overbrengende^  tomt  er 

*  +  »  ^  *  +  y 

of,                 lOx  +  y  =  («  +  y)*— i'(*H-'y)4-ri 
waaruit  volgt  r  ss  "^ ^ — ^ — -. — ^  (4) 

en     o=4P  +  5f  — rrs  — ; -r (5). 

»  '    ^  X  -|-y—  ] 

Brengt  men  de  waarde  Van  jr  -)*  r  uit  (2}  over  in  (3)  p 
dan  komt  er 

10* -I- y + jf  4- y  +  * -f- y = 'ys  > 

dat  is  12  *  +  3y  =  75 

of  4*+  y  =  25 

of  y=i25  — 4* (6) 

Daar  nn  *  en  y  geheele  positieve  getallen ,  kleiner  dan  10  ^ 
moeten   zijn,   bl^kt  tiit  deze  vergelgking  (6),  dat  men  niet 

anders  hebben  kan  dan 

jr  =:    4. 

en  dan  is  volgens  (6)  y  :=:    9 , 

volgens  (5)  y  rr    3, 

volgens  (4)  r  =  '10, 

enemdelijk      lO^+y  =  49,  55 

In  den   eigenleken  zin  voldoen  dos  alleen  de  getallen  49 


5 

of     6 

5 

of     1, 

5 

of     9, 

5 

of— a 

5 

of   61. 
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en  55  aan  de  voorwJiarden  des  voorsteh ;  want  het  getal  61 
nemende,  is^=—- 2  en  dit  getal  yoldoel  dus  alleen  onder 
Toorwaarde,  dat  men  het  quotiënt  eene  eenheid  te  groot 
nemen  en  daardoor  eene  negatieve  rest  verkrijgen  mag, 

CXXXIII/    VoOBSTEIi. 

0 

Door    hé  LVBBERS. 

Mok  nraagi  oen  volkomen  viorhani  ie  vinden  van  éion 
aard,  dat,  indien  men  deoxelfo  wortel  met  liet  vierkant 
zel/ê  [vermeerdert  of  vermindert ,  er  in  beide  gevallen  vol- 
komen vierkanten  komen! 

0POEI.08T  door  M*  L.  Gosdx  ,  J.  Aoquot^  C  J«  Boltbn, 
B*  DS  Jonau,  C.  F.  Julius;  D.  van  Lakxeken  Matthxs, 
B*  I^VBBSESy  F*  Cfe  Radijs,  W.  J»  C.  Rakmelican  Ei^sevier, 
M.  G.  Snoer,   L.  J«  Ux.ican,   A.  Vos,  H.  A*  Hartooh  en 

€•   Y^N   SCHAICK. 

r 

OriiOSsiNo  van  M.  L.   Goejdb. 

Stel  dat  het  gevraagde  viericant  x^  zig,  dan  moeien  jp  «f.  op* 

en  jr  —  x^  ook  volkomen  vierkanten  zign, 

^Stel  hiertoe  vooreerst 

X  +  x^  =  (x  +  a)*, 

dan  volgt  hieroit 

o* 


1— 2tf 


en 


«^(l--2a-a«) 


Zal    nn   x  — x^    een    vierkant    zijn,  dan  moet  zniks  ook 
Qiet  1  — 2a— *a^  liet  geval  zijn;  stel  dus  verder 

1— 2a  — ai^  =  (1— a^)^, 
«dan^volgt  hieruit 

en  hierdoor  wordt  41a  herleiding 

_     aV    ■_  k(6^iy 

*~1— 2a  ~  (6^  +  1X6^— k6+5y 
Deze    uitdrukking    voor   x   gevonden    voldoet,   voor    alle 
waarden  van  6,  aan  de  voorwaarde  dat    x  +  x'  en  x— ««& 
volkomen  vierkanten  zijn ,  zoo  dat  hierdoor  het  voorsiel  is 
.  opgelost* 


voorstellen;    S^  133enl34.       2tó 


Voor  f  =  9^  wordt  jr  =  7- ,  weshalve  akdan  voor  het 

26 

begeerde  vierkant  gevonden  wordt  x^  zzz  -  i, 

AakuerkiKo*  Daar  yam  elk  getal  ^  -dat  groöfer  dan  de 
eenheid  is ,  de  vierkauts wortel  kleiner  dan  het  getal  zelf^s , 
zoo  moet  het  begeerde  vierkant  kleiaèr  dan  de  eenheid  of 
een  eigenlijk  gebroken  ziin}  want  anders  zon  de  vierkant!s« 
wortel  met  het  vierkant  vermindert^  eene  negatieve  rest  op- 
leveren ,  die  nimmer  een  volkomen  vierkant  kan  wezen. 

De  gevondene  aitdrukking  voor  x  bevestigd  insgelijks/  dat 
X  altijd  eene  eigenlgke  breuk  moet  zijn ;  voor  deze  nitdrnk- 
king  kannen  wij  ook  schreven  .     ♦    . 

4(A— n»  

jp  —  — i — / —  • 

'  —  (^-.1)^^.4' 
wilden   wij  nu  stellen^  dat  x  grooter  dan  de.  eenheid ^*  en 

bijgevolg 

(^  —  1)4^4  <  4(^  — Ij*  ..:      • 

ware  ,  dan  zon 

(i  _  1)4  _  ^(5  _  l)a  ^  4  ^  O 

of  ((A-l)^-2)^<0 

moeten  zijn ,  hetgeen  blijkbaar  onmogelijk  is. 

€XXXIY.    Voorstel, 
Door  S.  Dik,  Cohjssz, 

De  waarden  van  x  en  y  te  vinden  uit  de  vergelijïeingen 

**+y*  +  y  =  »    «n     xy  +  lx  =  hf    , 
Opgelost  door  S.   Dik  ,  Cornsz.  ,   J.    Acquoy,    H.    van 

ASSBNOELFT   DE    CoNiNOH  ,    BaS    BaCKER,     S.    T.   BoAS^    C,  J, 

Bolten,  W,  G.  van  Delden,  J.  A.  HartogU|  B.  de  Jong, 
C.  F.  Jtjlius,  D.  van  Lankeren  Matthes  ,  E.  Ouvu;^,  Dz., 
t.  C.  Radijs,  W.  J.  C  Ramscelmam  Elsevifr.^  L.  J,.ül- 
MAK  ,  A.  Vos ,  H.  W.  Wettingh  ,  M,  G.  Snoer  «ji  ML  t^  Go;^d£, 

Oplossing  van  S.  Dik«  Cornsz/  1 

Indien  wij  het  dubbel  der  tweede  vergelijking  bij  de  eerste 
optellen  en  van  dezelve  aftrekken ,  komt  er 

(j?  +y)*  4t (x  4- y}  =  ö  4-  *U 

en  (jf  — yj'  — (o?  — y)  =  a  —  2(5, 

Q3 
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waarail  |  door  de  gewone  wigse  van  oplossing  der  vierkanis* 
Tergetgkuigeni  gevonden  wordt 

iJUier^t  TÜdt  iQ^n  ^  door  optelling  en  aftrdddcgj  aa  dee* 
ÜQg  dpor  2^ 

«n         y  =  r-i±||/{a  +  2*+J|Til/(a  — 2*  +  J). 

Voor  jreny  beyatten  dese  nitdrokkingen  vier  Terschillende 
waarden,  ,dpcU  bij  leder  deser  waarden  Toor  de  eeue  onbe« 
kende,  behoort  eene  0Tereenko^^tige  waarde  yoor  de  andere. 
Was  bgv.  p-vs  16  en  &  =  7  gegeven,  dan  was 

il/(a+aó  +  |)  =  Venii/(a~W+|)=| 
en  men  zon  das  hebben: 

1«.  x=+.  V  +  I  =  3§  en  y  =-§+  V-i=l§J 

3^  jr=:--  'ƒ  +  I  =~2eny  =  _  J -.  i,i-. |=_4 . 
of  40.  *=5-  y  -  I  =>-3|eny  s=-|-  y+|__2j, 

CXXXY*      VoORSTBl, 

Door  S,  Dik,  Coenz. 
Eên  êiui  tands ,  i «  de  gedaante  van  penen  scherpkoekigen 
driehoek  ABC  (Fig,  73.)  11100/  door  eene  sloot  DE  y  die  in 
de  heide  z^den  AB  en  AC  uitloopt,  in  twee  gtltjke  deelen 
wrdeeld  worden,  indien  nu  de  genoemde  Zfjden,  gelijk  mede 
de  afstand  van  het  punt  A  tot  de  plaats  D ,  waar  de  sloot 
in  de  eene  %ijde  moet  aanvangen,  gegeven  %ijn^  vraagt  mem 
de  plaats  E  te  bepalen,  waar  de  sloot  in  de  andere  zijde 
moet  eindigen?  Alsmede  hoe  de  gegevens  van  elkander  moe- 
f  en  a/hangen »  opdat  de  verdeeling  op  de  voorgestelde  wijze 
mogelijk  zijl 

Ofgblost  door  Bas  Backer,  J.  Aoqttoy,  C.  J,  Boi^ten, 
S.  Dik,  Corüz.,  C.  F.  Juxius ,  D,  van  Lavkeben  Mat- 
THFs,  F,  C.  Radijs  ,  W.  J.  C.  Rammelman  Elsevier,  L,  J, 
VlmaNi  A»  Vos,  M.  L.  Goede  en  M.  G.  Snoer. 

Ori^ossiNo  van  Bas  Backer. 

Daar  de  sloot  het  land  in  Iwee-  gelijke  stnkken  moet  ver_ 
deelen,  zal  drieh.  ADE  =:  |  drieh.  ABC  moeten  ziJHy  en 
daar    twee    driehoeken,    die   eenen  bpck   gemeen  hcbboii, 
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tot  elkander  in  reden   sijn  als   de  producten  der  zieden  om 

dezen  hoek  Hggende,  zal  men  moeten  hebben 

driek.  ADE  :  drieh.  ABC  =  AD  X  A£  :  AB  X  AC  =  1 : 2; 

hieruit  yolgt       2  AD  X  A£  =;  AB  x  AC 

of  2  AD    :  AB  =  AC   :    AE, 

dus  zal  A£  vierde  eyem-edige  tot  2  AD^  AB  en  AC  moeten 

K^n.  Men  verlenge  alzoo  AB  tot  in  F,  zoodat  DF  z:;  AD  is, 

trekke   yerrolgens   CF  en  daarna  BE  evenwgdig  met   CFn 

clan   zal  deze  Iga  BE  de  ligde  A  ia  het  gevraagde  pant  E 

snijden.  • 

Daar  AE  kleiner  dan  AC  moet  zqn,  opdat  de  verdeeling 
op  de  Töorgeslelde  wijze '  zal  kannen  plaats  hebben ,  volgt 
pit  de  bovenstaande  evenredigheid,  dat  AB  kleiner  dan  2 AD 
of  AD  grooter  dan  de  helft  van  AB  moet  zyw^  het  punt  D 
moet  dns  digter  b^  B  dan  big  A  liggen,  en  dit  is  de  eenige 
voonv^aardej  waaraan  de  gegevens  behoeven  te  voldoen* 

CXXXVI.    VooBSTjBZfY 
Door  M»  Dz  LsoN. 

Van  tenon  vüfhoek  ABCDE  ts  iekend,  daf  de  hoekon  A 
on  B  regt^  goitjk  modo  dat  do  hookon  D  es  E  aan  elkander 
goipk  %ijn;  indien  nu  2Tfffi^.  D  4-  Tang  C  =: /»  gegeven 
iê,  vraagt  men  hieruit  do  hookon  G,  D  s»   E  Is  vindenl 

OroBLOBT  door  J«  Acqvot  ,  H.  vak  Assskdxlft  be  Couxnou^ 
Bas  Backbr,  C«  J.  Bolten,  W.  G*  van  Dolden /fi«nB 
JoN<m,  C,  F.  JvLiüs  9  D.  VAN  Lanksbsn  Uai)tr9s  9  W,  J«  C« 
Rammelman  Elsbvieh  ,  h^  J«  UiiMan  ,  A.  Vos  pn  M«ds  Lsok. 

Oplossing  4Hin  J«  Ac^tror» 

Daar,  zoo  als  bekend  is,  de  som  van  al  de  hoeken  eens 
vi^f hoeks  gelqk  is  aan* zes  regte  hoeken  en  de  hoeken  A  en 
B  beide  regt  zijn ,  zoo  zal ,  in  den  bedoelden  vijf  hoek ,  de 
som  der  drie  overige  hoeken  gelijk  zgn  aan  vier  regie  hoe- 
ken; das  IS 

C   4-  D  +  E  =  360° 

<tf ^  daar  D  =  E  gegeven  is, 

C  +  2D  =  360°i 
deriialve  is  C  =  360^  —  2  D 

en  Taiig.  C  =  -^  Tang.  2  D. 

Brengt  men  nu  deze  waarde  voor  Tang-  C  in  de  opgevene 
▼ergeli^idng  over ,  dan  heeft  men 

Q4 
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2  Tang.  D  —  Tang,  2  U  =  /> 

iTang.Xi^^^-l^^p, 

waarail  na  behoorlijke  berleididing  gevonden  wordt 

Tang.^  D  —  lp  Tang.*  D  +  |/>  =r  O .•(a). 

.1 

Stelt  men  in  deze  vergelijking  -^ — --  in  plaats  van  Tang.D 

dan  verkrijgt  men  na  herleiding 

2 

[Cot.^  D  —  Cot.  D  H =  O  •••..•  (b}. 

Uit  deze  derde-magtsvergelijking  kan  Cot,  D  en  dns  ook 
D  ^  E  bepaald  worden ,  waardoor  men  dan  verder  C  =  360^ 
—  2  D  kan  vinden;  wij  merken  hierbij  op,  dat  nit  de  ver- 
gelykig  C  =  360«>  —  2  D  onmiddeUfjk  volgt ,  dat  D  <  180<> 
cgn  moet ,  zoodat ,  als  men  voor  Cot,  D  eene  positieve  waarde 
verkrijgt^  de  hoek  D  tot  het  eerste  kwadrant,  en  als  men 
voor  Cot.  D  eene  negatieve  waarde  vindt ,  de  hoek  D  tot  het 
tweede  kwadrant  behoort* 

Lost  men  de  vergelijking  (b)  volgens  den  regel  van  Car- 
DAMüs  op ,  dan  heeft  men 

waaruit  bl^kt,  dal  aoo  lang  /i*  <  27  is,  men  ro-ïr  CoL  D 
slechts  eene  bestaanbare  waarde  vinden  zal,  die  negalid  zal 
zijn  als  p  positief,  en  ptisitief  als  p   negatief  is. 

\a  p  =  O ,  dan  schijnt  de  vergelijking  (b)  ons  ^e^u^  be 
paalde  Waarde  voor  Cot,  D  op  te  leveren ,  doch  uit  de  ver- 
gelqking  (a)  vindt  men  alsdan  Tang.  D  =rO;  zoodat D  =  £  =  0^, 
of  =  180^  en  C=360°  —  2D  =  360«  ofzrO^is,  waaruit 
blijkt  dat  voor  /»  :=  O  de  bedoelde  vijf  hoek  ab  zobdanig  niet 
bestaan  kan. 

is  p*  :rz  2T  f  dan  verkrggt  men  twee  verschillende  be- 
staanbare waarden  voor  Cot,  D,  namelijk 

Cot.  D  =  —  lv/3  of  Cot,  D  =  I  1/3  als/l  positief  jls, 
en  Cot.  D  =        11/  3  of  Cot.  D  =  —  |  v/  3  als/>  negaüef  is. 

Is  eindelijk  p^  ^21 ,  dan  zijn  er  drie  bestaanbare  waarden 
voor  Cot,  D\  en  wel  twee  positieve  en  eene  negatieve  als  p  posi- 
lief,  en  eene  positieve  en  twee  negatieve  als/»  negatiefis. 
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CXXXVIJ.    V  o  o  K  •  T  E  L*    . 
Door  'M.  JOB  Lsov. 

Men  vraagt  drie  opkiimtnende  karmomÊche  reekeen  ^  ieder 
van  drie  termen ,  Ie  vinden  >  noodai  de  iaatete  term  der 
.eerste  reeke  gelifh  aan  dnn  eetBien  term  der  tweede  reek», 
en  de  laatste  term  def  tweede  reeks  gelijk  aan  den  eersten 
term  der  derde  reeks  is;  bévendien  moet  de  helft  van  hei 
verschil^  tusschen  de  eerste  termen  der  tweede  en  derde 
reeks ,  gelijk  %ifn  aan  het  verschil  tusschen  de  twee  laatste 
termen  der  eerste  reeks ;  en  ook  aan  het  verschil  tusschen- 
de  twee  eerste  termen  der  derde  reeks:  terwffl  eindel^k  de 
eom  van  'de  eerste  termen  der  drie  reeksen  20,  en  van  de 
laatste  termen  38  moeten  wezen  f 

Opgelost  door  C.  J.  Boltek  ,  J.  Acqvot^  C.  F.  Jvliüs, 
D.  VAN  Lankebek  Matthes,  f.  C.  Radijs,  W.  J.  C.  Ram- 
MELMAH  Elsevier,  M.  G.  Snoer,  L.  J.  Olmak,  A.  Voa 
en  M.  DE  Leon. 

Oplossing  van  C.  J«  Rolten* 

Stellende  voor  de  drie  gevraagde  reeksen,  « 

Ixy 
X.  — ^  ,  y\ 

ma  *'  « •        • 

2zv 
en       z,  — — ,  •; 

tlan  is  aan  de  twee  eerste  voorwaarden  des  voorstels  voldaan  , 
terwijl  de  overige  voorwaarden  ons  de  volgende  vergelijkin- 
gen verschaffen: 

?r?  =  y^:?f^ (I), 

2  ^      x+y  ^  ^' 


«— y 2zv 

"T"        z+v 
X  +  y  +  z  =20  ......  (Z) 


„     _  z (2), 

2  z+v  ^  -" 


en  y  +  ^  +  t>  =  38  •   .   .  .   .  .  (4). 

Uit  (3)  en  (4)  volgt  jr=:20— y  —  «  en  r=r38— y  — js; 
br<engen  wij  deze  waarden  voor  j;  on  t;  in  de  verg<  Jij  kingen 
(l)  en  (2)  over;  dan  veranderen  dezelve  in 

fm?— .        2y(20'-y^x) 
2     ~^  20—» 
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«tt  — TT^  =3  ^7= ^ ^  —   X 

2  3»~y 

ef ,  "iia  JMslioqrlqke  ^rlei^ng:,  in 

m  ^^  +  (»~38>^H-4«a— 38«=:0  ,.,.•.  (6)  ^ 

treUcen  w^  na   dese  vergel^ldngen  irati  «elkandor   af,   dan 

komt  .er  ,  Sy'^  +  18y  <-^3«>  +18^=^0 

of  y2  —  «a  +  6y  +  6«zse 

of  (y+«)fy— «)+6(y  +  »)=0 

•f  (y+«){y-«+6)=0 . . (7). 

Aan  de  rlaatste .  Tergelijlang  Jkai^  na  op  tweeerl^  w^  toI- 
daan  {wovdea^  namelijk  door  y +s  en. door  .y  «->s  4»6  gel^k 
Mtf/  te  Btellen.    Stelt  men 

y+  JK=0  en  das  y=:-p- jk, 
dan  *gaan  elk  der  vergelijkingen  ($)  en  (6)  over  in  k%^znO, 
waaruit   Tolgt  s  =  0|    yi=Oy   4r=:r20  en   o=i:38>  welke 
wau*den   echter    geen  eigenlijk  antwoord  op  de  yoorgeatelde 
vraag  geven. 
Stelt  men  echter 

y  — «-f6  =  0    of   y=rs  — 6j 
dan  gaan  de  vergelijkingen  (b)  en  (6)  over  in 

6«a  — 94«  +  264  =  0, 
waaruit  men  vindt        '8rri2  of  is=,  Y« 

Voor 
^==V»i33^«-6==-|,x==3(Hy~«==«/enic=38-y-.«==H% 
waardoor  wij  voor  de  gevraagde  reeksen  zouden  bekomen , 

welke  echter  niet  aan  de  voorwaarden  voldoen  van  opklim- 
mende te  zijn* 

Voor 
«=12,  is y=:«— 6=6,  .ir=:20— y--a=:2  en  r=38— y— «=20, 
waardoor  wij  voor  de  gevraagde  reeksen  verkriggen 
2,  3  en  6;    6>  8  en  12;     12,  15  en  20, 
die  volkomen  aan  het  voorstel  beantwoorden. 

CXXXVIII.     V  o  o  B   8  T  B  i 

J)oor  H.  VAN   Llakken. 

Indien  men  in  eenen  cirkel ,  uit  het  middelpunt  A  fFïg*^^)  , 

eenen  êtraal  AC    trekt ,  op  dien  straal  een  punt  B  neemt, 

pn   vervolgens   uit  A    en  B  naar  tftee  punten  P  en  £ ,  <y 
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d§n  omtrek  dês  eirteiê  gelegen,  i^uen  trekt,  dan  xal,  t»- 
^n  de  hoek  CB£  grooter  dan  de  hoek  CfiD  te,  zoo  lang 
deze  béide  hoeken  echerp  z^nj  de  hoek  ADB  kleiner  dan  de 
hoek  A£fi  zffn*  Men  vraagt  dit  te  èewtfs^n  zonder  van 
Ooniometriêohe  lifnen  gebruik  te  maken  f 

Opgelost  door  J.  Ba]>ok  Ghijêbn,  H.  tan  Blakken, 
CX  J.  •Boi.TKN,  J.  AcQtxoT,  Bas  Backxr,  C.  F,  Jui^ius,  D, 
VAK  Lankbrsk  Mattbss,  f»  C.  Radijs^  VL  G.  Sko£r, 
L.  J«  UiiMAK  en  A.  Tos. 

Qflosumo  van  J.  Badon  Ghijbbbt, 
'Z^  Fig.  74  Tolgens  de  opgaaf  geconstrueerd ,  zoodat  de 
ho€fk  CBE  scherp  en  tevens  grooter  dan  de  insgelijks  scherpe 
hoek  CBD  is ;  brengen  -w^  door  de  punten  A  ^  B  en  D  eenen 
cirkel^  dan  zal  dezelve  den  tsirkel  CD£C  behalve  in  D  nog 
^n  een  ander  pant  D'  sneden ;  dit  pont  D'  is  zoo  gelegen , 
dat  de  hoekOBD'  het  supplement  van  den  hoek  CBD  is^  want, 
de  ho^en  CBD  en  ABO'  z^'n  gel^k ,  omdat  z^  gemeten  worden 
door  de  heHlen  der  boogen  AD  en  AD',  die^  als  gelijke  koorden 
hebbende,  gel^k  z^n;  indien  vrij  dos  uit  ^B  eene  loodlfJD 
BP  op  AC  oprigten,    zal  oók  hoek  FBDr=r  hoek  PBD'  z^n« 

Daar  nu  de  hoek  CB£  scherp  en  grooter  dan  de  hoek 
CBD  is,  zal  het  pnnt  E  op  den  boog  PD  en  alzoo  binnen 
den  cirkel  ABDO'  liggen ;  van  de  hoeken  AE B  en  ADB,  die  beide 
op  eenen  zelfden  boog  AB  van  dien  cirkel  staan,  heeft  dos  de 
eerste  het  hoekpunt  binnen  en  de  tweede  het  hoekpunt  op 
den  omtrek,  waaruit  oi^middelijk  volgt,  dat  de  eerste  grooter 
dan  de  tweede  ^i  alzoo  het  gestelde  bewezen  is. 

Uit  de  figuur  blijkt  duidelijk ,' dat ,  indien  men  eenig  ander 
pnnt  £'  op  den  boog  DD'  neemt,  de  hoek  CB£'  stomp 
kan  zijn,  zonder  dat  daarom  do  hoek  A£'B  ophoudt 
grooter  dan  ADB  te  wezen.  Is  de  hoek  DBD  scherp,  dan 
zal,  opdat  A£B  grooter  dan  ADB  zq,  alleen  Vereischt 
worden ,  dat  de  hoek  CBE  grooter  dan  CBD  en  kleiner  dan 
het  supplement  van  CBD  is. 

Was  de  hoek  BD  regt,  zoo  als  in  Fig.  75  ,  dan  zou  de 
cirkel ,  die  men  door  de  punten  A ,  B  en  D  bragt ,  den  cir- 
kel CDEC'  in  D  raken,  want  de  hoek  ABD  nu  ook  regt 
zijnde,  is  AD  do  middellijn  van  i[Qn  cirkel  ABD;  l;el  zoude 
in  dit  geval    onmogelijk  zijn  bp  den   omtrek  CDEC'  eeni j 
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punt  £  te  nemen ,  zopdat  do  hoek  AEB  grooter  dan  ADB  ware, 
wantde  hoeken  ADB  on  AEB  staan  wederom  op  denzelfden  boog 
AB  I  niaar  de  eerste  heeft  het  hoekpunt  op ,  de  tweede  beeft 
het  tutten  dea  omtrek. 

Was  de  hoek  CBD  stomp,  zoo  als  in  Fig,  76,  dan  zonde 
de  ciikel  door  de  punten  A ,  B  en  D  gebragt ,  den  cirkel  CDEC' 
behalve  in  D  wederom  in  nog  een  ander  punt  D'  snijden^ 
soodat  de  hoek  CBD'  het  supplement  van  de  hoek  CBO 
ware;  blijft  nu  de  hoek  CBE  grooter  dan  CBD,  dan  zal 
Maarblijkelijk  de  hoek  AEB  kleiner  dan  ADB  zijn. 

Indien  wg  van  de  twee  hoeken  CBD  en  CBE  altijd  de 
kleinste  door  CBD  en  de  grootste  door  CBE  aanduiden, 
zal  derhalve 

hoek  AEB  >  —  of  <  hoek  ADB 
zijn,  naar  gelang  men  heeft 

hoek  CBD  +  hoek  CBE  <  =  of  >  180^ 
Aanmerking  van  H.  van  Blanken.   Cit  de  bèwezene  stel- 
ling volgt ,  dat  de  parallaxiê  van  een  hemelJigchaam  kleiner 
wordt ,  naargelang  deszelis  afstand  van  het  toppunt  vermindert. 

CXXXIX»    VooRSTjst, 

Door  H.  Kjloos. 

Eene  harmonische  reeke  in   geheele   getallen  te  vinden, 

tnaarvan   de   eerHe   term  gel^k  is  aan  de  laatete^  gedeeld 

door  het  aantal  termen;   en  waarvan  de  eerste ,  derde  en 

vierde  termen  eene  rekenkunstige  reeks  uitmakend 

Opgelost  Joor  H,  K loos,   J.  Acquoy,  J.  van  Assendblft 
DE  CoNiNOH,  Bas  Backea,    C.  J.  Bolt£n,   M«  L.   Goede 
H.  A.  Hartogh  ,  C.  F,  JuLiü» ,  D.  van  Lank£r){n  Mattbbs  , 
F.  C.  Badtjs,  W.  J.  C,  Rammelman  Ejusevieh  ,  M.G.  Snoek, 
L.  J*  Ulman  en  A.  Vos^ 

Oplossing  van  H.  Kloos. 
Stellen  wij   dat  a   de   eorsie,  6  de  tweede  term  en  n  het 
aantal  termen  der  be^jeerde   reeks  zij ,  dan  wordi  deze  reeka 
zelve  voorgesteld  door 
^    ^     ad al  a6^ ^ 

eu  nu  moet  volgens  de  opgave 

_  at 

*  —  n(^4-(«  — 1)(«-^]} 


(1) 
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aè  _^  2üh 

*"  ^+  rr3(«— A)  —   b^t{a  —  6) ^^^ 

zijn.    De  laaiaie  vergelijking  'lierleidt  men  acblervolgejia  tot 

^_ 2» 

"^3«— ^A~  2a— 5' 

^m-^b 2g 

3a— 2*  ~  2a  — *  * 
(3i,  —  d)  (jSn  _  ^Jï=2*  (3a—  2«) , 
6a- -- 5a^  +  *»  =r  6a^  —  W« , 
6a»— lla^=  — M^^ 

waaruit  volgt  a  =  d    of    a=±j^ó; 

alleen  de  tweede  waarde  van  a  ia  hier  bruikbaar,   daaran-^ 
ders    de   twee  eerite    termen    der  reeks   aan  elkander  gelijk 
zouden  worden  en  men  alzoo  geene  eigenlijke  reeks  zou  bekomen. 
Uit  de  vergelijking  (1)  volgt  dadelijk 

hierin  voor  a  de  gerondeae  waarde  |  j  s tellende,  komt  er, 
aoktuTolgfeaa  herleidende  ^ 

«(4-J(«--l)*)=*. 
n(l-J(«_l))     =1, 

«— Jii(ii— 1)       =1, 
(••-.l)-}ji(«-l)  =  0, 
of  («-1)    O.-in)      =0, 

waaruit ,  omdat  n  —  1  niet  gelijk  nul  kan  zijn ,  volgt 

1— Jii=:0ofji  =  6. 
firengen  wij  na  de  gevondene  waarde  a  =:  |  ^  en  n  =r6 
in  de  gestelde  reeks  over,  dan  vinden  wij  voor  dezelve 

M.   I«,   l«,   I*.   I<,   **, 

waarin ,  om  geheele  gelallen  te  verkrijgen  /  voor   b   alle  ge- 
lallen genomen  kannen  worden ,  die  door  12  deelbaar  zijn. 

Voor  6=12,  wordt  de  zeeks  10,  12,  15,  20,  30  en  60 
en  deze  is  de  kleinste  in  geheele  getallen,  die  aan  de  op« 
gaaf  voldoet. 

CXL.    VooRSTXi.; 
Door  W.  J.  C.  Rammelman  Elsevier. 

Een  gegeten  getal  in  twee  deelen  te  verdeelen ,  zoo  dat 
de  êom  van  de  vierde  magt  van  het  eene  deel  met  de  tweede 
magt  van  het  andere  deel  een  minimum  ziff 


2Sè  W    1    S    r    U    N    D    I    O    E 

Opgelost  door  J.  Acquot,  C.  F^  Jvhim^  L.  J.  Ulman  , 
A.  Vos,    M*.  L.  Go£OjB,   B.  db  JoMaB,   D.  van  Lankxri^n 

MaTTBM    ei»   W«-  J.   G«  RABiM£I.HAN   EliSXYIER* 

Ofi«o8siko  van  J.  Acqvoy. 
Stelt  meti  het  ecne  deel  gelijk  x,  dan  is  het  andere  a  —  s 
en   dus   moet    de  waarde  van  x  soodaüig  bepaald  worden , 
dat  de  uitdrukking  . 

y  =  **  -j-  x«s— »  2«*  +  a* 
een  minimum  zg.    Volgens  den  yegel  voor.  het  vinden  der 
maxima  en  minima,  hebben  l«rij  ,das  slechts  te  onderzoeken, 

welke  waarde  van  x,  ^  z=:  Oen  tevens^  positief  maakt. 

Na  volgt  uit 

y  =  x4  4.  jr^  .—  2  <*«  •4-  a«  , 

en  ^  =  12** +  2;      .     . 

daar  het  nu  dadelijk  bl^kt,   dat  elke   bestaanbare   waarde 
van  X  het  tweede    differenfiaal   quotiënt  positief  maakt     «al 
elke  waarde  van  'x ,  die  het  eerst  differentiaal  qnoüent  nul 
maakt,  indedaad  y  tot  een  minimum  maken» 
Stellen  wij  dus  om  deze  waarde  van  x  te  bepalen 

4««  +  2*  —  2«  =  O 
of  x3  4.  |«  -^  §«  =  O, 

dan  vinden  wg ,  door  den  bekenden  regel  van  Cabdanus  , 

ir=  J^  (54a+6i/{81«*+6)  }  + JlJ^(54fl^<V/(81a'-f.6)}, 
waaruit  tevens  blijkt ,  dat  x  slechts  eene  bestaanbare  waarde 
hebben  kan. 

Zij,  tot  een  voorbeeld,  het  gegevene  getal  om  18,  dan 
vindt  men  «=r2  en  a  —  4frrl6  voor  de  begeerde  deelen;  en 
dan  is  y  ==  272  het  bedoelde  nühimum. 

CXLI.    V  o  o  n  s  T  B  L- 

Door  Vf.  J.  €•  Ramhelman  Elsevier. 

Men  vraagt  de  vergelijking 
Sin/cp^'^'ir  —  €0$.  (p  ^  0^  zzz  Sin.  0  Tang.  (p  ^  ï^    t» 
integreren  ? 
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OpaBLOAT    door    W,.  J.    C.    RaMICIULMA^   ^LS£TI£R,     J^.Ao 

QI7QY,  C.  J.  £oi.T£iir,  G.  F.  Jui^ius,   L«^  J.. Uitkam.,-.  A«  Voa 

e»   D*   VAl?    LaNKSIUBN   MATTiUSS» 

Ori«ossi:NG  van  W«  J«  C*  Bavmslman  £i.set£SB* 
Do  opgcgpvene  vergelijking  door  Sin.  ^^.deelende^^koml  er 
a'^>F  —  Cot.  (p  if(p  ^^  =1  Tang.  cp  ^0  H^ 

of         y^*  =  (Ttfiig'-  0  +  Col.  0)  a^tp  ^jr, 

maar  daar  men  heeft 

&'«>>      Co9.0_  Sin.''(p+Co8.^0__  1 

xoo  ia  ook  y^ijr  —  ^J2L^     . 

eknB(pCo$.^ 

Btellen  wg  na 

o(p 

dan  ia  5-^=^:1'    «f       l!^^=lfz;f(p, 

waardoor  de  vergelijking  verandert  iti 

Sin^Co$.0 

^f  ?[«  _.    ?^j ^ 

js  iS»n.  0  Co8.(p* 

Deze   vergelijking   kan   na  dadelijk  geinlegreerd  worden , 

men  verkrijgt  namelijk 

Log.  Cs  =  Log.  Tang.  0 

en  daa  Cs  =  Taii^«  0; 

?* 
liierin  na  weder  s:=:^  overbrengende,  komt.er 

ar* 

C^  =  T«i.^.4>.. 

of  Of*  =!  y<p  Trnng.  (^ , 

welke  vergelijking  weder  terstond  integrabel  is^f  .mep  Jie«ffc  dos 

C*  =:  Log.  Sec.  <p  +  Log.  Q.\ 
of  C*=  £0^.  {C'  Seccpy. 

CXLII.      V    OOR    8    T  J5    !.• 

Door  "W.  J.'C.  Rammelscan  Elsevier. 
Jfefi  iegeeri  de  vergel^king  te  vinduê  van  de  kromme  l^m; 
die  de  eigenschap  heeft,    dat    de  êom  van  de  normaal  en 
êuhnormaal  etandvaetig  iet  , 


a 


256  WISKUNDIGE. 

Ofqblost  door  L  AcQcroT,  C.  F.  Julivs,  L.  J.  IJlmak  , 

C.    J»    fioLTEN^   B.  DS   JoNGHy    D.  VAN    LANKE&iSK   MaTTIIES, 
\V.  J.   C.    RaUMELMAN   ËLSEYiER   BH    A.   Vo5» 

Oplossiko  van  J.  Acqüot. 
Van  elke  kromuie  lijn,  -waarran  de  rergelijking  jft^f  (x) 

18,   wordt  de  normaal  voorgesteld   door  y  y/ il  +  I -^i  \ 

en  de  subnormaal  door  y-r-*    Daar  na  de  som  dezer  lijnen 

ex 

hi]  de  gevraagde  kromme  standvastig  zijn  .moet,  zoo  hebben 

wij ,  deze  standvastige  gelijk  a  stellende ,  de  vergelijking 

'  Door  de  beide  leden  dezer  vergelijliiftg  tot  de  tweede  magt 
te  verheffen,  heeft  men« 

derhalve  is  2ay^r=ia^  —  y«, 

}lx  ^__      2ay 
^  '~  a^  —  9^ 

en  ^x=^^. 

Deze  vergel^king  integrerende ,  vindt  men 

en  door  de  standvastige  C  zoodanig  te  bepalen,  dat  de  ver- 
gelijking gel^kslachtig  wordt ,  verkrijgt  men  voor  de  gevraagde 
yergel^king  der  kromme: 

r       a*— y* 
jr  =  —  a  Lott.  ^• 

of  *=  aLog.  -~^  :•:•••  ^^)> 
s^nde  voortg      ^  =  ^^?^ (2) 

?if=2»(^H^ W^ 
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Remei^  wö  nu  de  onbepaalde  Iqnen  XX'  en  TY'  (fig.77j, 
snijdende  elkander  regthoekig  in  0/  Tooi"  cöordinated-as^èül 
aan  ^  dan  hebben  w^^  aangaande  den  loo|>  önzisr  kromme  iet 
het  algemeen^  tet  volgende:  ^  ■        i    •    '         •      * .      . 

Stellen  yrij  in  de  vergel^ldng  (1)  y^Ö,  dan  wordt  ooK 
Jt  =  0,  O  28  dns  eeü  punt  der  ïrommé  en  aev/^l   hq  deze 

onderstelling  -r-  ^  --: — -^  =  O  wordt .  soo  sal  de  as  Tï  i 
»  aTy        a>  -*-  y»  ' 

de  kromme  in  bet  punt  O  raken.  , 

Daarin  de  vergel^king  (1)  y  niet  anders,  dan  in  de  tWeedé 
magt  Toorkomt ,  xoo  zal  de  kromme  ter  Wedérzigde  van  de  aS 
XX'  op  dezelfde  w^s  gelegen  zijn^  en  das  door  dezelve  in 
twee  gelqke  en  gel^kvormige  deelen  verdeeld  worden.' 

Laat  men   y  positief  of  negatief^  van   nul  af  te  beginnen^ 
langzamerhand   aangroeien,   dan   zal   ook  m  van  Uc^ir^kde 
aangroeien ,  tot  dat ,   als   men   yi:^:j^a  neémi ,  x  ^  -f-  oo 
wordt;  de  béide  deelen  det  kromme  gatln  dos  tèr  i^egteift^de 
van  de  as  TY'  tot  in  bet  oneindige  voo^t«  D«Ar.vi9Q9rtSi;VC^ 

,         2f*  2ay  2  a*  ^,^  «, 

»  =  ±*'aV  =  ir:rjK  =  -0"  =  '^  ^^*f  aop.,n^d«i 
de  raaklgnen  van  de  oneindig  afgelegene  punten  Z  èh  Z' 
der  kromme  ^  de  as  TY'^  onder  eenén  regten  hoek/  NëlticÉi 
wq  das^  op  de  as  TT',  Ö9  :=  OW  5=  a  en  trekken  wi|  door 
de  punten  N  en  N'  de  Ignen  KQ  en  M'Q'  evenw^dig  met 
de  as  XX',  dan  mllen.  dezelve  asymptoten  der  kromme  s^o, 

Meemt  men    y^a   dan    wordt   x   onbestaanbaar^  omdat 

^ •  Uaarbljgkelijk   een  getal  is ,  dat  b^  deze  onderstelling 

9  — 

negatief  wor  dt ;  y  kan  dns  geene  andere  wtfaFde  hebben  tei 
.  VaA  O  tot  -iz  tf  ingesloten  eyi  daar  b^aJJedece.wBan^en^po^- 
sitief  bl^9  zoo  kannen  ter  hnkerz^de,  van  de  as  Tï'  geene 
pinten  der  kromme  gevonden  worden* 

i^xi  a'  -f-  y' 

Daar  voorts ,  bn  elke  waarde  van  y ,  -;— -  zz:  2a  t-- — ^— ^* 

*y*  («*— y*) 

y*x 
Uaarblqkelqk  positief  bijgit,'  zoo' hebben  x  en  ^-^   voor  elk 

punt  der  kromme  helzelide  teekep^  dezelve  pial  dos  overal  de  bo^e 
29de  naar  de  as  YT'  gekeerd  honden,  gevolg^lqk geene ba^ 
TL  Dmih  e 
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r         •mm  •  '  « 

V.         •  •       #  » 

««••-•  ,'  __  *  <  » 

jwibateii  belïben^  en  van  den  vorm  z^n^  welke  in  ie  figuur 
^or  ZMOM'Z';  18  yocv^estel^ 

Met  behulp  van  eene  tafel  der  Neperiaansche  Logaritlunen  j 
>f. t^,tg(p«tt<jÜ^^ ,  dfi  Jkrowne  do^r  puntea  nagenoeg,  te  con* 
^tro^ron;  .^^  neemt  men  daartoe  de  lijn  ÖN  =  «  ala 
éénlieid  aan^  dan  zal  men  lieVben 


'*    •        '      Kf ,% 


^  I9an  zal  dus  voor  elke  getallen  - -vr^arcte  van  f,  die 
liiU  noodzakelqk  Üeiner  dan  de  eenheid  ttioêt  wezen,  de 
wer^nkpmstigè  getallen-waarde   van  x  in  de  taiel  kanneo 


vinden. 


.r 


i^bstitaeert  men  in  de  algemeene  uitdrulifcingen 
.T/w;    de    ïangens,   Subtahgens,    Korma^l  en   SiAnormaaJ 


IwtngfrvtiaSi'^   ^    ^^  ^^ 


—  ^— :^  ®"  ?i—    2«y"'  **"*  >Vmdb  men^   root  eenig 
rP.Qnt. «der. begeerde  kromme 


•»  1 1"     t 


W4 


Jforwaa/  r=  -~^ f6): 

fiiAeilt  dM  M  et»  jmri»  d«  IVotHWe  {« ^  •mumran  <lb  «vtU- 
MUÉ  Mi»^é<i**  i( ,  «btt  e«I  Tolgeii»  (7)  de^Sllbllftrtia«^ 
PR  —  ON»  —^P*  _  (ÖN  +  MP)  fOW— BtPV 

f^tmiéh  worden ,  Öfeor  PR  vierde  evenredige  te  nemen  tot 
üp  Ignen  Wïï'^  IF  en^  IH,  waardoor  dan  verder:  d«  N<*- 
maal ,  Tanjléns  en  Subtangens  voor  dit  punt  onmidilellijk  ge- 
eonstnieerd  Inrmi^A  *wat&ifn4  Sl^k^<^  hèt  VbdW  'ii$l  (By  «fn 
(f>  dat  éi^  «MA  laan   éé  NMMmI  «  SufczMrttaal^  ¥o^  «Ik 


V  o  o  R  8  T  E  1  t  £  ir.    N<*  I4fi.  2N^ 

pnnt  der  faomaie/b«8leiid%  gelgk  mm  *^-^  =  iMi^^ftooali 

in  <le  opgftaf  Tan  dit  voorstel  gevorderd  Wis*^ 

Stelt  nleii  in  de  bovengeyon^ene  fcirmiilèn  p:nO,  dan 
Tiudt  men^  dat  de-  Tangpns  en.Subtatigèns  van  Itfit  punt  Q 
der  kroikime  Ibeidto  gelgk  nol,'  maat*  de  Normaal  en  Snb« 
itonpitt}  gal^k  f»  WDt*den.  Neeait  nmi  iuB^M^f^éê^ia  XK' 
het  punt  E  soodanig,  dat  GEL  =  §  ON  af  #  liiiJm» 
Ballen  de  pan  ten,  waarin  de  Notmalen  van  de  onderschei- 
dene ponten  d«  kromme  de  ae  XX'  sliqden .  allen  ter  reg- 
terz^de  van  K  gelegen  z^a« 

Steil,  difcu  in  die  a^lfde  ihnbi3«n  y  ta  dz:(»i¥'  ^V'  vm^M 
da.  Ta«fl?n»  «n  $i|bjUM^iiB  Oü^bdig  griiot^  4fr/  Siihuniyiejfll 
m^  ea.  da  Nqnnaal  geljIlR^iuw.  «^  wwirvit  iKPlgfc»  4ttilv^:4% 
«^  eooen  anej^adig^  «jp^Un^.  itM  d0  m  YY' .  t%K»SBAyd(^ 
panten  der  kromme,  deze  overgaat  in  twee  regte  l^sm^  dik 
|«f(.  w«AM«9de  ojte^nta  ^t^  «  ey^m^^i  MuS^' je- 
trokken  b^aj  Jiietgee|i  qj^  Ufestift  ia  b«t  k9XfimTMi4tW$ 
fUt  lïQ  m  JN'Q'  aspnptotm  divr  J^raouae  990^  v  ^.^  .U 
Stelt  men  den  straal  des  kromtecirkels  van  eenig  piV|Sr4fV 
tKomm^  door  rj  m*  de  coösding^v^  t«i|  ^$«yq^  «ip^4i^j|fpnl 
40pr.«  m^^o^r^  ia  ïn  li«t  algenKwi 


t » 


'?!5 


is 


.-^^ 


)    'f  ; 

•  I     .     '!•     r 

* 

f.'\   .F' 't 


•abstitaeert  men  hiehn  de  waarden  van  ^  =  .^^  ■  ^yn 

▼an.i-Z   =::  2a  -3 — -^-^ «  dan  ▼»«  men.  |ii^  behoodnke 
herleiding  y 

Ra 


aO&:  .W    I    S    K^'Q    N  iO    I    G    E 

*  De  boTiensUande  waarde   voor   r  kan  men  ook  sebaajwea 
onder,  den  Tonn 

••  -+-  y •  ''^r^n»  j^  y» 
^y  a\  —  ya    ^        2a 


ë 


y 

en  vergelekt  men  na  dece  ahditddüng  met  de  in  (4)  en  (6) 
é^gëgevene  waarden  Toor  de  Tangens  en  Normaal ,  dan  vindt 
men  y  dat  voor  eik  punt  dêr  krommo ,  ie  kromieêtraai  viet^ 
de  evenredijge  iê  tei  de  Ordinaat,  Normaai'  en  Tangene  van 
dat  punt. 

'  Dit  (d)«tt  (6)  voigi,  daft  'de  ateeie  van  hei  wndieipnni 
deé  kromieeirkeie  van  eenig  funt  der  trownne  geijkte  aan 
de  ahede  van  dit  pnni  vermeerderd  mei '  den  Nonnaat  van 
Hiiaèttie. 

- 'T^irw$lmt(10)en  (4)  blijkt,  dat  de  Ordinaat  van  hei  mid- 
delpnni  dee  kromteoirkeie  van  eénig  punt  der  hrewme-gei^ 
ts  aan  de  Ordinaat  van  dit  putii  verminderd  mat  de  Tan^ 
gaiia  van  heiaelve.  .    ' 

Git  deze  eigenscliappen  kan  men  onderscheidene  constmo* 
tien  afleiden ,  om  het  middelpunt  des  kromtecirkels  yoor  een 
gegeven  ponf  der  kromme  te  bepalen,  yan  welke  de  vol- 
gende eeer  eenvondig  is. 

Zq  M  (Fig.  77)  een  gegeven  pnnt  der  kromme,  OP  de 
abscis  en  MR  de  Normaal  Tan  hetzelve ,  Toor  welke  vr^ 
boven  de  constructie  hebben  opgegeven.  Nemen  w^  nn  PJL 
:s  MR 9  en  trekken  wij  DL  regthoekig  door  XX', dan  zal 
liet  pnnt  O  ,  waarin  de  lijn  UL  het  verlengde  Tan  den  Nor- 
maal MR  snijdt,  het  begeerde  middelpunt  des  kromtecirkela 
Tan  'bet 'pnnt  M  agn  en  dos  is  U  een  pnnt  Tan  de  ontwon* 
dener.  der  kromme. 

Om   den  loop  der  ontwpndene  nader  te  bepalen  merken 
:W9  op,  dat  uit  de  gel^k  eu  gel^vormigheid  v&n  de  deelén 
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OliZ  en  OH'Z'  der  kromme  noodzakelqk  volgt',  dit  dé  tódtf 
deelen  der  ontwondenr,  tot.  OMZ  en  OM'Z'  behoorendei  in»« 
gelijks  .gelqk  en  gelijkvonnig  moeten  zijn;  derhalve  ligt  de 
ontwondene  van  OM^Z'  even  zoo  boven^  de  as  XX'^  als 
de  ontwondene  van  OMZ  beneden  die  as  ligt,  xoodat,  ia* 
dien  M'  bet  pont  is  dat  net  M  dezelOe  abscis  OP  heeft  ^ 
het  middelpant  ü'  des  kromtecirkeis  van  H'  zal  verkregen 
worden  9  door  ÜL  te  verlengen  en  U'L  :=  IJL  te  nemen. 

Stelt  men  verder  in  (8),  {9),  en  (10)  x=:0  en  5=0^ 
êaa  wordt 

rz=:ia,    a  =  $«    en    ^  =  0; 
omdat  wg  na  vroeger  OK  ;=s  §  a  genomen  hebben,  is  der« 
halve  OK   de  kromtestraal  en  K^  Het  middelpant  des  kroon 
tecirkels,  tot  bet  pant  O  behoorende* 

Laat  men  y,  van  nol  af  beginnende,  aangroeien,  dan 
snllen  ook  m.  en  §  onophondel^k  aangroeien,  tot  dat  voor 
j^z:z±a,  «i:=OD  en  ^=  oa  wordt;  de  beide  takken  der 
ontwondene  znlien  das ,  van  het  punt  K  af,  zoowel  boven 
als  beueden  de  as  XX',  tot  in  bet  oneindige  voortgaan  en 
zich  tevens,  van  het  pont  K  af ,  ter  regterz^e  van  de  aa 
YT'  tot  in  het  oneindige  uitstrekken;  daar  yports  de  kromine' 
in  al  derzel^er  ponten  hare  bolle  zqde  naar  de  as  TY'  ge-*- 
keerd  hoodt,  zoo  zal  van.  de  ontwondene  overal  de  holle 
qde  naar  de  as  XY'  gekeerd  z^n;  zoo  dat  deze  de  gedaante 
sal  hebben ,  welke  in  de  fignnr  door  de  kronune  ^n  WDKU' W^ 
voorgesteld  is* 

Om  den  inhottd  'OHP  te  bepalen,  begrepen  tosschen  den 
hollen  omtrek  van  een'  boog  OM  der  kromme  en  de  coördi» 
naten  lIlP  en  OP  van  het  pant  M,  hebben  WQ,  dieninhond 
gdqk  1  stellende,  in  het  algemeeQ 

I  =  J>  ar* 

2air  ^v  "*" 
en  door  hierin  de  waarde  van  ix  ;=    ■         '  nit  (2)  te  sab« 

«titoeren ,  heeft  men  achterVolgens   .     ' 


1  =  X-2«y*+/ 


01-.  ,2'* 


1  = /-ZajryH-.»  ƒ  i^»»/ij 
•^  •+»         "  a— ir 

R3 


'  «■'^  y 
^èIk«'lhlBgr»8l>  d«ar  d$  v(MV.|f  BtiO  naar  befaooroli  Terdwgal, 
^Witt  ^i^btleiikig  iMliofft.en  waainn  men^  om  ^niinhoiid 
jvm  OMP  tt  ^nden ,  mtKir  y  da  gegereh^  t^Mnrde  *««&  MP 
mp^  vi«m?ii^  8t^  l^ea  ^=3^4.^  d«n  widt  tmnid^t  d»  i»- 
^«4  der  9ilb^paiJdo  vlakta-qimte  ZMOX  oMindig  groot  is. 

Dit  de  figuur  volgt  verder,  dat  de  iii}iond  OIU>  l^^egr^ 
pen  tusschen*  fiettl^oUeil  omtrek  vaii  eea'  boog  QM  der  kromme 
«n  'dé'co6i^din«leti  H{  en  Ol  tan  het  pont  IA,  geVSjt  iê  aan 
-it^gfk.  ÖM  ^  Inké  OMP;  ètèlledde  dna  dien  inhoud  gel^ 
I' ,  dan  heeft  men 

;         i'  w  *ir  +  a«|r  -  «« leg.  -^ 

,qf^  oaw  yoüfiem  (ij  ^^^^l^*n~:^i»'$ 

Wttürfn  meüf  lOm  den  fnhoüd  OMI  te  vinden,  voor  y  do 
-^evehe  Waa^ó  OI  ttoet  toèifieit. 

'  Mee&M  AvMI'hieVitt  )r=:=4i,  dan  verkrijgt  men  den  inhond 
'OMtfQM  «fnder  eenen  onbepaalden  vorm;  verandert  men  eob- 
W  do  fciintüè  (\t)  aehter^lgeiM  Ja 

^aa  vindt  meil,  door  hierin  jr=$At»  «teUoii  waardoor 
Uaarbli|k«U|k  ^*""^^    C  t  wor^t^ 
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(2a)»* 


Imh,  OMZQKi  ;;=  2a*  —  0  ]|L<^. 
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2tB  fis»  *-«»  2a«  i^4  9 
en  das  door  verdubbeliag 

Inh.  QN&'Q'Z':ii'OMZ  =  4a»  (1  —  Log.  2), 
zooda)   de  vïakke  raimte  ^  begropen  tosschea  de  as  der  ordi- 
nalen ,  de  on^ltdig  Toorlloo^ettde  tetten  der  l^roPMP^e  Ign  ¥^ 
hare  asym^tDte»)  «leiie  bepaalde  eindige  waarde  heeft. 

Om  eindelijk  aiog  den  inhoud  te  vinden  Van  het  omwen«* 
telingaligcbaai^ ,  dat  mea  T^krggt  door  ()MP  om  XX'  te  la- 
ten omwente)en,  }ièbb0n  WQ^  dien  inhoud  V  'üoeaende,  in 
het  algemeen 

hierin  ?jr  ss:  —-^  anbs^tuorende .  yeririigen  wn 

n* ««» «•  »  w«  «^ 

of  integrerende 

V  =  2a,  {-|,»-Hi*Jt«^£l=l!} 

r=  —  ,ay«  +  ,*»£„^,*-f!_j   ,  .  .  .  ,  (13), 

^elke  iulegraal  naar  bejiooreq  voor  y:;=:0  verdw^t 

Stelt  men  hieriii  f;^a^  dap  yindt   inen^   di^t  de  inhond 

yan  het  ligchaaw,  voortgebra^t  doo^  ddon^vrentelinj  van  ZMOX 

om  XX',  oneindig  ^ot  i^ 

Verder  is  het  dnidelqk^  dat  de  injiond  yan  bet  omwen^e- 

lingshgchaam ,    d^t  qat#taitf   i|U  men  OMJ  on^  XX'  laat  om^ 

vrenlelen^   ge\^k  U  «au  het  yec^cbil  tustclieo.  den  cilii^er^ 

door  de  omwenteliBj^  van  dea  regthoek  Oljft  om  XX'  voort* 

gebragt^  efti   d«  struki  bep^fUe  idfaond  T)   fit  Terschil  T' 

noemende  y  is  dq» 

V'  =  »xy*  —  V 

of  ^   hierin  Toor  »  en  V  diqi'frittCT  ^tarden  ateUende,   toL; 

gen»  (y«  (J3;,  . 

v:  =  ^a  /^^-.jjT^ + «*'  r  ^^'  f^-  n^srp^ : 

^  B4 
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dat  U       V'  :^  ira  {y* -(«»->)  I^^.^jl^^^}.--.  (1*}. 

Keemt  men  hierin  y^a,  dan  verkrqgt  men  de  waarde 
yan  V' ^  die  biermede  overeenstemt ,  weder  onder  eenen  on<« 
bepaalden  vorm,  omdat  alsdan 


«> 


(a*  -yaj  £^.___  =  0X0^ 


wordt;  Terandert  men  echter  de  formnie  (14)  in 


en  stelt  men  nn  y  :^  a,  waardoor  (a*  -i^  y*)^**"^^  =  0^  =:  1 

en  a^f***"^^  =  a^  =  l  wordt,  dan  vindt  men 

Inh.  Ihnw.  ONQZMO  =  m»  ; 
deie  inhoad  is  do^  gel^k  aan  den  cilinder,  waarvan  zoowel  de 
straal  des  grond vlaks  als  de  hoogte  beide  gelijk  a  z^a* 

CXLIIL    VooBSTsu 

Door  L.  J.  DiiVAK, 
De  êom  te  iinden  der  oneindige  reeke 
,111 
*  +  y  +  36  "•"  ÏS5  +  •"'•' 
waarin  de  tetterê  de  eenheid,  en  de  noemer^  de  vierkanten 
der  opvolgende  driehoekige  getallen  z^  f 

Opgelost   door  L.  J.  Ulman,  W.  J.  C.  Rammslua^t  Ei> 

8BVISR ,     J.  ACQUQT  ,    B.  DB  JoNOH ,     C.   F,  JuLIÜS ,    D.    VA> 

IiJLKKEBBN  Maitthes  en  Af  Vos. 

Oplossing  van  L.  J.  Ulhan* 
Schrgven  wij  de  opgegevene  reeks  aldus : 

*  ^  l(ï2Jï  *^5F  +  (PP +•"•}' 

dan  blijkt  derzelyer  algemeene  term  te  zgn 

Wanneer  wij  na ,  naar  aanleiding  van  het  CIXV  Yooa^ 
tinim  ?.  Deeb,  vopr       .   ^  ,.   ateUen  i.   —  — 2— 


T  o  o  11  S  TE  L  L  £  k,    V'.  142enl«3.        2^5 

dan  is 
1  11^1112         2 


Wij   kannen  dos  de  voorgestelde  reeb  aanmerken  ak  hek 
Tierrond  Iran  de  som  der  yier  volgende: 

111, 
>+T  +  t  +  Ï6+^*"- 

1  1  1 

+  T  +  T  +  Ï6+*"' 

•        2  2         2 

2  2         2 

+  2"  +  t  +  T  +  •"* 

r    Na  18^  zoo  als  genoegzaam  bekend  is,  (zie  J.R.Sohmiot, 
Biffi  ên  Int.  Rek.  bl.  297;   ^n  zie  het  bewgs  onder  anderen 
b$  E1.VXOEI1  ad»  Toc.  Potenx»  Y.) 
cfe  som  der  eerste  r^eks  ••••••••••  s=:  i^^^ 

— >    —    —    tweede  reeks  is  das  ••   •   •   •   .slsr^  — 1, 

—  —    —    beide  'laatst^  reeksen  is  blikbaar  =:  —  2, 

—  —    —    vier  reeksen  is  derhalve  =  x^a— .3^ 

en  derzelver  viervoud.   • :^4jr»-T  12; 

iroodat  wq  dan  ook  voor  d^  som  der  opgegevene  reeks  hebben 

|t»  —  12  =  1 ,  159472  enz. 
Aakksrxino  van  W.  J.  C.  Bamicelkak  Elssvibr.    Had 
men  gevraagd  pm  (te  som  te  viuden  Tan  d«  oneindige  roort* 
loopende  reeka 

"*"  27  "*"  21«  ■•"  1000  ■•"  *"*" 
waarmi'de  telTert'  de  eenheid  en  de  noemers  de  derde  mag- 
ten  der  opvolgende  driehoeldge  getallen  c^n,  dan  was  de 

algemeene  term  der  reeks  ;  ,  ^  .„  . 

8  8  8 24 

(n(n+l))^  —  «»        (n+l)^         «^(ii+l).» 
ea,  ^erhalve  kan  de.  hier  gevraagde  som  aangemerkt'  worden 
nis  de  som  der  drie  reeksen 

8Cl  +  I  +  ,V  +  A  +  tnn.) , 
:.       8(    —  J  ~  Vy  -*-  ffk  —  •«»•)  1  *     • 

R5 


^         ,    W  .1   5.  K   ü    N    p    l.Q   t; 

de  som    der  beide  eerste  is  klaarblqkel^k  het  getal  8j  lei^wsl 
«,de  laatste  TO^ens  h^  opgeloste  voorstel  j^ 

derbalve  hebben  wij.  ,     '         .  , 

1  1  1  , 

*  •+  27  +  2ïj  +  i^+  *««.  =±  -rae*  4,  89 =8  (10 -  ,») 

CXLIV.      VoO^HSTBX». 

£0110  gegêvene  If/u  AB  {•  middendoorgedeêld  tnMfFig.TS) 
en  vervolgem  tft>  iéy-^et  MA  i^:  MB  ii/«  Mtraai ,  een  haiee 
cirkel  AÜOfi  op  de  i^f^ ,  AB  ^eeohr^ven ;  met  denzelfden 
giraal  ie  w^dew  w>f-  A  0^  ^o^  HC  en  uit  B  een  boeg 
MD  beecjirf^v^n ,  waardfior  d^  halve  cirkel  in  drie  JigHrem 
ViÖÜ,  ÜMD'tfji  ÖHB  nerdeeld  i9s.,.Jd^H  vfrlanft  nu  i»  «tt 
déiser  cfrt0  figuren  eenen  cirkel  té  iiêchrijv^n  f 

Opoew)8t  door  L.  J.  Ulhav,  W.  Jf.  C.  Bambcblkak  Ei- 
suviUr;  J.  AijQUÓY',    C.  J.  Bqltjsk^   C.  F-  Jiaivs,   D«  vak 

iiAwk#Eï:iï  WTAfTiEs/F:  C.  Radijs  ^n  A-  Vos, 

^   Of  LOSS  iM  o,  «uil  L.  J,  Ulman. 

;;  l^  Foor  de  ;?^M»r  CMD, 
'"l'TCk  ME  loddregt  opAB,  dan  is  het.tut  4^  |etitl»  plaat- 
sing der  gelqke  bopgen  MC  en  MD^  W  wederz^de  vexi 
M£^  blqkbaarj^  dat  bet  middejpa^t  ^es  gezochten  ^kela  er- 
gens in  ME  moei;  vallen;  Iaat  P  dit  middelpunt  zqn  j^  en  trek 
*PB,  sligdende  den  boog  'MD  en  den  cirkel  P  in  hu»  onder- 
ling raakpunt  F^  dan  i«PFz=.pE  de  ^straal  des  gezochten 
cirkels,  en  BF^fcr-JEW  dlr  ^öa  gegijveiïen  ^halven  cirkels. 
Stel  W.  den  .ge?<^9htea  straal  gelyk  «  ^  4w  «f awe|»4N^ 
^,  dan  ii^PM  s^?  4-^i9>  e^  daar 

PM*+BM»=PB» 
is,  zoo  hebben  wij       • 

(a  — *J4  ^  a^  =i{a  +  x)«, 
dat  is  a^  zrs  kax.  > 

waarait  vrolgl  x    r^  la. 

De  afttaad  P&  behodt  dus  slèehts  gelfk  aiia  hét 
gedeelte  van  ME  genomen  te  wbrdkm.  .  <       .    . 

t  VF^^r  ée  JKgéur  AOM. 
Tiek  CG,  (Giodffegt^  t>f  AM,,  4ait  ii  bet  wederow  blikbaar  f 
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^ijad^  4ea  baag  AC  <m%  4e4  ^tl  Q.i»  ^m  <m<to)i«g  rMkr 

daar  nu  QG»  +  MG*  =  MQ?^ 

ia  ,  hebbea  wg  ^*  +  i  0*  ^  (^— »^*  > 

aat  13  2ay;;=|a*, 

waaruit  vol^  y  =  J  tf • 

Dea&tand  GQ  beLoell  das  slechts   gei^k   aan  'drie   achtste 
gedeelten  yan  den  straal  AilA  genomen  te  worden* 

3<>.  Voor  de  figuur  MDB 
ligt   de   gezochte    cirkel  en  deszelfs'  middelpont  1t ,  even  zoo 
als  Toor  de  fisuur  ACM  hét 'geval  is,   clioch  aah  de  édidere 
2^de  van  ME. 

AjiKUEitxnfQ.  Dew§i  Ad^^^a,  AM  rr  a,   OQ  r=  f  • 
'en  MP  rst  |ii  is^,  hebben  wg  *dé  evenredig'keid 

AG  :  AM  =150  :  MP, 
yraarnit  volgt,  dat  de  punten  A,  Q  en  P  in  eene  selffle  regte 
Ijgn  liggen.  De  cirkels  P  en  X)  rakeia  dus  de  Iböo^'  MC  in 
een  zelfib  punt  H ,  ^dA  alineïe  op  de  genoemde  regie  lgi| 
J^ty  'b^avolg"  xAeu  zij  ook  elkander -in  ff ;' en  '  da^r  dit 
zelfde  ook  voor  de  cirkels  P  en  R  geldt ,  zoo  wordt  de  kleine 
cirkel  P  door  ai  de^  overige  oirkels  en  cirkelbogen',  die^in' '  3e 
figuur  voorkpbieii ;  uaügeraakt.  r 

AiLi««|itK:i»<|''»aii  W.  '1.  f3.  ilAMtfsi:.iKAlF  'Exsjtvi^h.  Daiir 
de  stralen  der  cirkels  Q  en  R  ieder  J  a  zijn ,  terwgl  de  straal 
van  deii' Cirkel  P  |«  is,  zoo  is  de*  som  der  drie  stralen 
juist  gelgk  aan  den  straal  des  gegeven^n  halven  cirkels. 

CXLV*     VooasTBZi. 
'  Door  r.  J.  ülbIan;  '     ' 

In  dê  kroml^nige  figuur  -CMD,  in  het  voorigè  vooVetel 
^mêohreven ,  ie  een  ^  cirhel  geêroMgefi'^  die  de  hogen  MC  en 
liD  in  H  611  F  raakt  (Fig.  79) ;  ijt  de  kromlpni/^e  figuur 
-flltF*ia''Wenfe^'«efr  oirket  öeeeireven,  den  eersten  cirkelen 
in  l  en  de  bogen  lk3''^'Mb  'in  K  «n  ïi  rakende;  tvorte 
ie  in  de  kromi^nige.fyuur  Jsli}L  4Pa(2f r  op  gel^ke  w^ze  een 
derde  drkei  óeêchretfOk*  en  »oo  vervolgens  tot  in  het  oneïn* 
digé  toe.   WéMte\$¥  ku  do  ttrauttter  get^ko^  togen  t^Dr^  ^C 


W    I    S    K    o    K    D    I    G    E 

^m "AD gegeven iê ,  vraagt  men:  1^.  eene  aigemeene  férmmim 
v&et  den  eiraai  van  den  n^m  ingeeehreven  eirkeii  en  2\  4^ 
eam  der  inhenden  van  al  de  ingeechrevene  cirkeie  te  vinden  f 
Opoxzasv  door  J.  Aoquot^  W.  J.  €•  RAMMsiJiAN  Ets»* 
▼iXBj  Ia  J.  UxiHak,  €•  F«  Jvz.ivs,  D«  tab  Lamjuubit 
Mattbjbs  en  A«  Vos. 

QpLossiiia  van  J«  Acqüot. 

Laten  GHF,  IKL^  NOP,  enz.  de  in  het  Toorstel  bedoelde 
cirkels  en  ni^  ,  m^,  m^,  enz.  hunne  middelpunten  zgn; trek- 
ken wij  dan  de  l^nen  Am^  ,  Am^ ,  Am, ,  enz.,  zoo  sullen 
deze  l^nen  door  de  pnnten  H,,  fL,  O,  enz.  gaan,  in  welke 
de  boog  MC  door  de  cirkela  geraakt  wordt,  zoodat  Bm^, 
KJKfl»  Om^,  enz.  derzelver  stralen  z^n* 

Laat  nn  de  straal  der  gel^ke  bogen  CM,  MC  en  MD  ge- 
geven zgn  gelyk  a  en  stellen  wg  de  stralen  der  ingeschrevene 
cirkels  achtenrolgens  door  r^ ,  r^,  r,,    enz  voor,  dan  heb«* 
ben   wij  nit    de    regthoekige    driehoeken    AMzix,    AMzi^  ^ 
AM«is ,  enz» 

(AH  +  H«J«  =  AM»4.(MG-GziJ«, 
(AK  +KmJ«  =  AM*  +  (MG-  2 G«,  -IwJ*  , 
(AO  +  Ozi^)»  =  AM»  +  (MG-  2  Gm,  -2Iii.-Nai,;% 

enz. 
dat  is       (a  +  r J*  =  a»  +  («—  r^)^, 

(a  +  r^y  =  ««  +.(a  — 2rx— ra)S 
(a  +  rJV=a*  +  (a  — 2r, —2r^-rsJS 

enz.- 
Oit  de  eerste  dezer  Texgelijbngen  volgt  onmiddellijk 

r,  =  Ja  =  i-; 

deze  waarde  voor  r,  in  de  tweede  vergelgking  substitnerai. 
de,  vindt  men  nit  die  vergel^kjng 

de  gevondene  waarden  voor  r,   en  r,  in  de  deerde  WtgeVf» 
Idng  overbrengende,  verkrygt  men  nit  dezelve 

op  dezelfde  «wqze  voortgaande  zal  men 


r «  =  w«  =  h » •«• 
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waaruit  men  siel  dat  de  stralen  der  achteryolgende  ingev 
achreTene  drkeb  aitged(*ukt  worden  door  hreoken,  die  alja 
j  a  tot  tellers  en  de  opvolgende  driehoekige  getallen  tot  noe* 
men  hebben^  z^de  de  4nehoekige  wortd  tbu  kSke  noemer 
jniflt  het  getal  ^  dat  aanwijst  tot  den  hoei^eebtfo  'CirlGeljde 
straal  behoort.  De  straal  van  den  iHan  ingeschreren  cirkel 
sal  alzöo  nitgedrnkt  worden  door  de  ibrmale  . 

^^        i^        g  f  .     . . 

Om  de  waarheid  van  deze  formnle  Yoldingend, te  bewezen, 
sullen  wg  nojg  aantoonen,  dat,  indien  z^  Toor,  de  stralep  der 
eerste  n  ingeschreren  cirkeb  doorgoojt^  z^  ook  doorggap  zal 
Toor  den  straal  yan  den  («  +  l}<leB  cirkel^  en  dat  das^ala 

1^      — ^  iT 


s^n  zaL 

liit  de  fignnr  hebben  wq  daartoe:      ... 

of ,  volgens  de  onderstelling  ,  dat  de  iormolf  voor  de  alift* 
len  der.  eéret»  'ii  cirkela'  dooi:(ael;>  ,       „,,       f    .  . 

waarvoor  men  ook  schrqven  kan'   *>«••/'*•- 

Na  is  /  volgens  het   CLXY*  Voobstzl  Van  het  Y.  Dm 

dezer  Verzameling  ^ 

'  •  i     • 

111  1     ^  « 

en    dit  in    de   laatstgevondene   vergelgking  snb^titaerendé^ 
lieeft  men 


a 
9 


m  W   t    6'  I&   t    N    ö    l'G    ft 

of  "tar^   ^'■■'''  .^      f.t',  .       . 

«raévidl  m«tt  daM^  yiadt 

•     •_• a  jg     

''"+1  —  2(«+l)»  -f  2(#iH-l)  "*■  §(«4^1)  (n-Ht)' 

Daar  nu  bpven  .éJangeio«A^  ia ,  dat  de  ffivondene  formale 
Toor  de  stralen  ^r  eèl^te  drie  mgescliréTene  cirkels  doorgaat , 
feoo  Kal  2^' bli^ketis  hét  béWtöétaé  ook  voor  deil  Waal  Yau 
denSnerdén  cirkel' dóö]*gliéli  $  derWve  ooï:  voor  jfen  sttaklVait 
den  telden 'curkeli  etls,,  Waar  ah  Volgt^  dat  iü^  uï  hët  alge- 
meen  *  Yoldóen  z41*  '      ' 

Om  eindelijk  nog  de  aöta  der:  jnhpnden  Tan  al  de  inge- 
schreyene  cirkels  te  1>epalen^  zoo  hebben  w^,  Tolgens  het 
bovengerondene ,   yoor  destralen^^^dier  ^kels  Achtexjo]gea$ 

la     'la-  la      ia 
T'    T'    "6'    lö' 

"  '  9 

en  doa  voor  hunne  inhöadén 

■A«*W"' t*ffV#"  7»*^»"  t'^«** 


"i[ï&    ^«^""  7g<^'^»"  t'^g^^ 


M«< 


zoodat  men,  de  som  yau  aOft  0f«'4ti)Mitidsii  doM<&i vnéralaL 
^end©^  heHtón  «al.     .,  _y 

Nn  is  in  het  CXLllL  V^^pjtsipxt.  gf4)e^,  dat    .  , 

Aakmxrkimo  van  W.  J.  C.  Ramicelman  Ëlssvisb*  fia^r 
de  som  der  middel\gnen  of  de  dubbele  sotli  'der  straled  Nfan 
de  iniwpJ9¥ew-  cirkel»,  .MaarMJ^lrulfjfc  «elijn  G)i  (Eig.  79) 
«p,  CM  5=  ,a  ia,  Tieeft  men 

K¥  +  ï  +  ?+^  + •"-)=*  • 


V  o  o  R  S  t  fr  L  L  È  N',    H».  I45énl46.       «t 

«f      4*^%  '♦^  1f  >•-  t"  -^  ï5/-H-««<^> 

waaruit  volgt  .  *     '  * 

Deze  reeks  is  het  dubbel  Vau  dié  ^  vrétke  gè(Beild  Heeft  onl 
de  wet  Tan  öpvoFgitig  dér  Kteraleli  tè  *  heWïji'én ,  en  moet 
alzoo  oriigeiéerd ,  Waünëer  Aië  Vrél  'T^n  öpVblglng  fiéWëzeit 
is^  oit  dezelre  kunnen  wóvèeü  af^étd;; 

Door  B.  LuBBfais.  '  "'  ü;:»:.  • 

üfesf  vraagt  JlA.lB^d^H  van  Hnuirêgthoekigen  driehoek  in 
geheele  getallen  ie  bepalen ,  zoodanig  ^  dat  de  $om  van  de 
regthoektXijSeiktn  de  mtd3frlt^)tisn  ie^  in-  en  am-geschrevenk 
'tirkeh  'een  tterkani  si^;  en  ddi  Jh  iOÓHél^^ièn  ^ttler- 
4aniy  'di  MdiëÏÏ^k  del»  ingteóhreveimn  óirkelé'è^MH^ietiinkhf 
tegthbékèfÈ^de  èenè  "ret^nkitnkffge  reiie^' Mniulkènf  '  " 
*'  GmjBtöBi*'  donr  S'%  Atiiüot ,  A.  F.  t-A»  ^t  Laar]  J%ihdfc-y 
B.  LvBBERs,   C.  F.  JülLWvi  ^.  t.  ^osnii;  B>.  VA&t  'L'^Éit' 

^m  HAyir^^j,.  M«..G|  S^om->  J«  .!5*)?^^'i5?^  h'-:?*i}^^^^* 
A*  Vos,  F.  C.  Radijs,  Mf.  J.  C.  Ramk!B]:.man    Elssyier    en 

Daar ,  volgeiui  aeae..  kekendeV  ei^éMüUi^  der  regthoekige 
driehoeken,  de  som  d&c.XB^^deliJqjien  van  de  in-  en  omge- 
f chrevene  cirkels  gelök  is  aan  de  som  der.  regthoeksziiden , 
"too  kunilén  wd  elk  dez^dr  sommen  door  zx*  voorstellen,  om 
daardoor  otimiddeli^k  aan  de  voorwaarde  ie  voldoen^  ^tit  ie 
som  van  al  de  genoemde  Ignen  ^n  vierkant  ijioet  zijn.  fiaar 
tfcbrts' de Vwortèl  uit  dit  yiej^sinï,  na'|nelijk,i2x^  mel^de'mj^- 
êfellgn  yaki  de^  ifag^chfevén  èir|fel  en  èe  lEoVtstè  recthbets- 
zi^e  eene  rekenkunsdge  reèlflft  móeten  uitmaken^  z^  i^h^ 
wig,  het  verscliil  dezer  reeks  y  noei;neAde,  voor  de  mUddl-* 
Ign  van  den  ingeschreven  .cirkel  2x  -^y  en  voor  .  de  Icortste 
,r^thoekz^de  2jr4-.2y;  ver^^^r  de  n^ddelljjn  ^ef  .  ipge* 
schreveti  cirkels  2:r  +  :V  van  ^e  som  4er  midflellJlxiea  2x*  af- 
trekkende ,  v^rb-^en  w^  vopr  de  middellijn  aes  omceschr^ 
ven  cirkeli  en  dus  ook 'Voor  de  hypothehnsa  Zjc^  !^.2x — én 
en  de  kortste  régthoekszgde  2x  -^  Zy  van  .de  ^om  qe^  reêu 
hoekszgden  2x>  ajfirekkende ',   vinden  irq  Voor^  ^e^  langste 
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regthoeicndgde  2jr^«-2r  — 2jf.  Wij  hebben  diu  de  vergelijldi 

(2jp*  — 2»— y)*  =S  (2** -- 2*  — 2y)*  +  (2jp+2y)* 
of,  door  ontwikkeling  en  Terschikking  der  termen    . 

4jp«  —  4x»y  +  12xy  +  7y«  =  0} 
•telt  men  hierin  y  =:  2j9jr,  dan  heeft  men 

4x*  —  8/>4P»  +  2V X*.  +  28^  »x^  =  O 
of.  door  4x^   deelende^  hebeen ,  daar  deze  factor  i^et  gelijk 
nal  kan  zi^n ,  veilig  kan  geschieden  , 

1  —  ^x  -t-  6/1    ^  7/1»  =0, 
waarnit  Tolgt 

2p 

en        .  y  =  S^x  =  7/>*  4.  6/i  +  I. 

Hierin   kan  men  na  aan  p  alle  mogel^ke  waarden  geven  ^ 

die  X  en  y  tot  geheele  getallen  maken*    Neemt  men  /» n:  1, 

dan  ia  x  =  7,  en  y=:14,  en  das  de  kortste  regthoekfzi^de 

2x4-2y=:42,  de  langste  regthoekszi9de2r^.-~2x  — 2y^56, 

en  de  hypothennsa  2x^  -^  2x  •-*  y  z=  70« 

1 
Neemt  men  pirs-^fiünia  xt^r?^  en  y^:f2j  en  das  de  kortste 

regthoekszigde   2x   +  2y  =  18 ,    de  langste  .  ^egtfacMeksz^cj^ 
2x>  — 2x— 2y  =  80,endeh}3)othfiiasa2x>  — 2x-*y  =  82. 

^    CXLYII.    Fooa!s»'»x»     '   .    ,•-   • 

Door  "B.  LviBtna.  * 

Ëen  jdriehookig  getal  van  twee  cijferê  te  vinden,  nooffamg 
iat  f  indien  men  achter  deezelfe  achtvoud  eene  1  plaaM , 
het  tomende  getal  een  vierkant  xijf, 

ÖpOXLOST    door  D.  tan   LANXÈRSxr.MATTBCS,    J.   AcQVOT.y 

•  '   *    '  ^^  ^IM  *^^     *         .^  _  #  .  V*      « 

C.  J.  BoLTKK,  C.  F.  Jui.iTTa,  F.  €•  Badijs,  W.  J.  C.  Bak- 

KELMAN  El«SSTI£&^  J«    S*  SpZTJPR|    A.  VóS,   H.    A.  HaRTOOH  , 
B*  W.  WxlTTINOH  ,   M.L.  GÓEDS  ,  A.  F.  TAK  PB  LaAR.  JdMOR  , 

B«  LuBBERs  en  M.  G«  Snoer. 

Oplossing  van  D.  tak  Lanxerek  Mattbes. 

Zg  het   geTraagde  getal    lOx  +  y  >   dan  moet  Tolgens  het 

voorstel  800x4- 80y  +  I  ^©i*  Tierkant  zijn,  want  achter  het 

achtvond  van  een  getal  éóne  1  te  plaatsen  is  betzelFde  als  b$ 

*  deszelfs  tachtigroad  I  op  te  tellen.    Laat  2Qp  +  1   d,e  wortel 

'  yan  dit  Tierkant  zgn  ^  dan  is : 
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,        SOOjt  +  80|r  +  1  =  (ïQp  +  o* 
of  800*  +  80y  =  400/1*  +  4qp,  .    , 

waaruit^  na  deeliag,  door  80^  To]gt 

daar  nu  het  bedoelde  getal  lOx  -4-  y  een  geheel  getal  en  ran 
twee  cijfers  moet  wezen ,  zoo  moet  p  eren  en  niet  grooter 
dan  4  zign,  derlia}ve  kan  /»  alleen  de  waarden  -^^  2,  —  2, 
•4-  4  of  —  4  hebben ,  ala  wanneer  het  getal  z^n  zal  21 9  19  ^ 
82  of  78*  Daar  het  gevraagde  getal  verder  driehoekig  moet 
zijn ,  en  onder  de  vier  laatste  getallen  slechts  21  en  78  drie* 
hoekige  getallen  zign ,  zoo  zijn  21  en  78  de  eenigste  getallen , 
welJce  aan  het  voorstel  beantwoorden. 

CXLYUL    V  o  o  B  8  T  B  &. 

Door  fi.  LtrBBERs. 

Drie  getalhn  te  vinden  ^  die  harmonieêch  evenredig  n^n, 
zoodanig,  dat  dersselver  vierkantewortetê  eene  rekenlunetige 
reekê  uitmaken  f 

OroBLosT  door  fi«  Lubbers  ,  J«  Acqitot^  H.  tan  Assek- 

SXLFT    DS    COMIKOH,     BaS    BaOKER  ,     C.    J.     BoLTXK,    H.     A» 

Bartooh,  C.  f.  JuLius,  A.  F.  van  de  Laar  ,  Jukior  ,  D«  tak 

liANKZRRN     MaTTBBS,     F*    G.  RadiJS,   W.   J.   C.   RAMVUiliMAX 

Ei^BviER  f  M«  G.  Snoxr  ,  J.  S«  Sfeijbr  ,  A*  Vos  ,  C.  tah 
ScHAicx  en  M.  L.  Goede, 

OFI.OSSINO  van  B.  Lübbers. 
Laat  de  vierkantswortels  der  verlangde  getallen  z^ni 
i  —  y,        *        en       X  +  y, 
dan   is  aan  de  laatste  voorwaarde  des  voorstela  voldaan  en 
dan  z^n  de  getallen  zelve 

(x  —  y)%    *«    en    (x  +  jr)S 
die  nn  nog  harmoniesch  evenredig  moeten  z^n^  w^   hebben 
dasy volgens  de  eigenschappen  der  harmoniesche  evenredigheden, 

dat  is :  2xy  — y*  :  2xy  +  y^  =  (*  — yj*  i    (x  +  y)% 

of  2x— y    :      2x+y    =(x— y)*:    (*-|-y)*i 

bieroit  volgt  de  vergeligHng  ' 

(2x-y)  (x+y)»  =  (2x  +  y)  Cx-y)S 
welke  door  ontwikkeling  en  herleiding  verandert  in 

y»  =  3x*y, 
yi.  DEEi.  S 
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tti  waaraan  ,  éMÉx  f  iiët  gdqk  nftl  ^n  km,  ktteen  voldaan 
wordt  door 

Derhalve  agn  de  VlèrlaaLtivrorteb  dèt  t«gèèli3e  getallen 

e&  b^gerö)^  dte  getallen  2elVe 

df  *»(4:^tv/S),    ir*    en  x*(4Jt:t/3), 

^aat^   troö^    «    eenigle  Wilkkètuige .  Wakf^e   kati   genomen 

wördeü. 

Drie  gefaiien  4é  vtM(foii  >  Aa  itketknuttig  evenredig  «{/n  ^ 
Moodanig,  dat  der%elver  vieri^nêeworiels  eene  reJseniuneiige 
reekê  uitmaken  f 

OPGELOST  door  £•  ILüBBBRS^  J«  AcQUOT ,  lË.  TXlt  AsSSK- 
a>£t«FT  DB  CONIMOH,  Ba8  BaCE2R  ^  X^«  j.  BoLTSV,  H.  JL« 
GoBJ>B^   H.   A.   HaRTOGB|    C.  F.  JtTLIVS,   A*   f*  TANDsLAABy 

JumoB,  D»  TAK  LavIcbrxn  Matthss.^  F.  C.  ÏIadijs,  "W.  J. 

C  RAICBtELMAN    ELSBTIÉk,    M.    X}.    Sno)ER  ^     }.    $•   SpBIJBE^ 

A«  Vos,  ll«  W*  Wettingh  en  €•  vak  Schaick. 

OpIK>88IKO   van   B«   LUBÉBBS. 

Meft  atbftè  dé  Wortels  der  begeerde  geiatten  door  Jt-^f^ 
s  en  X  -f-  jf  voor ,  dan  is  aan  de  voorwaarde  ^  dat  deze 
Wortels  eene  rekenknnèlige  reeks  moeten  uitmaken ,  voldaan, 
de  getallen  zelve  z^n  dan  (x-^y)^^  x^  en  (jr-f-y^^;  deze 
moeten  meetfamstig  evenredig  z^n  en  Ibggevolg  moet  men 
hebben  x*  =  (x  —  y)^  (ar  +  y}»  , 

of  na  ontwikkeling  x^  z^  x^-^  2x^  y^  +y* 
en  y*  =t=  ix*  y^ 

Daar  ^==:t)  Wel  aan  deBe  vergel^king  voldoet^  maar  niét 
èan  de  bedoeling  des  voorstels  kan  beantwoorden  ,  deelen  wq 
deiel^  door.  y%  "dan  komt  er 

y»  i=  ïx* 
en  y    t=z±  X  i/2. 

De  vieckantswortels  der  begeerde  getaQen  z^n  alzoo: 
X  — y  *=  X  (iqF^/i),  X  en  *  — ys=*(l  dbl^Z}} 
en  die  getallen  zelve  zign 

X*  (3  T  2i/2; ,  **    en    jr»  (3  ±  2j/2 j  > 
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w«a«ini*eii  mux  m  eene  waarde  naar  wtlgev^ücii.baigvfmic* 
Toor  «=1  en  het  boyensle  toeken^  T^b^.  mAüv  fodr 
de  getaUen 

waarvan  1  —  |/2,    1    ea     I -f  |/J 

de  yierkantswortels  aga^  weDEe  eane  rekenkunstige  reek»  ToniiQD« 

CL.    V  o  o  B  0  ï  A  Zm 
/)oor  B»  LoBBcmB* 

Men  verUêngt  een^  rêJkêmkmnêUge  t^^kê  pam  dê  twêêd^  ori^H 
winésn ,  waarvan  de  êom  #m  vierkant  t$  ;  ierwpl  öovendUn 
hot  aantal  tarmaMfde  eêrêtê  term  der  reekê  •».  de  eerate  term 
9mn  de  reekê  der  eerste  verechillen^  Mar  in  het  i^ffaondep, 
geiffk  meeten  ayn  aan  de  tweede  vereekHhn  der  rêekei    . 

OpojhiOst  door  A«  Vos,  J,  AiHiwr,  &  E.  Jvuva^  C.  J. 
BoLT^,  M*  L»  GoBosi  A»  Fm  vak  db  Laab,;  JumoB^ 
D.  TAK  Lakxbkbm  AJATTHBa  ^  £•  Lvb3»u  ,  F.  C.  Badijs  r 
W»  i«  CL  Baxmblxam  Elsbtceb  au  J.  St  S^BijpeB.   .  , 

<>i^asiM9  miff  A.  Vos* 

Indien  wq  het  aantal  tennen  n,  den  eersten  term  der 
reeks  a,  den  eersten  term  van  de  reeks  der  eerste  verschillen 
^y  en  de  tweede  Tersehillen  a noemen,  dan  zal  (Zie  I^acbow, 
£eg*  der  Stelké  dcor  h  B.  Scbmidti  2e  drak,  S987— 28&>/ 
de  aom  warden  uitgedrakt  dooor 

i"^   1.  a.   "^     i.  a.  8      *» 

of,  daar  gegeven  is  a=:3^e:^M,  doof    ' 

welke  nitdrukUn^  im-eem  viexfaott  moet  a^n. ' 

Dewijl  --reeds  eenvierkait  is^  zoohe1>benwig'slecht86ii^*f-^ 

daartoe  te  maken.  Wanneer  wig  hierop  toepassen,  hetgeep 
£üt.KB  zegt  in  zijner  Voli.  Ini.  tot  de  Algebra  ^  2e  deel 
bladz.  299  en  verY.,  over  het  rationaal  maken  ran  de  for« 
male  ax^+&y  dan  vinden  wtji.  To^r  de  waarden  van  n, 
twee  reeksen |,  als: 

~    1,    7,    71,    703,    6959,    enz. 
1,  17,  169,  1673,  I65$l,    enz. 
welke  de'eigens^ap  hebben,   dat  elke  yolgende   feim    faet 
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tientoad  vaa  den  Toorgaanden ,  Tenninderd  met  den 
den  Toorgaanden,  is. 
Kernen  wij  tot  een  Toorbeeld  fi  =  7>  dan  is  de  reeb 
7,    14,    28,    49,    77,    112,    154, 

waanran  de  som  441  ?=:  (21)'  is* 

CLL  V  o  o  R  s  T  B  L. 

Door  W.  J.  C.  Rammelman  Ei^vi». 

« 

Indien  twee  l^nen  a  en  6  gegeven  %fjn ,  begeert  men  eene 
t^n  X  te  construeren,  zoodat  x  =  l>^(tf*  +  a^  **  —  «*  *)  *sf  / 

Ofoslost  doorYf.  J.  C.  Bammblmak  Elseviph, Bas  BACxsa, 
C.  J.  Bolten,  C.  F.  Jüliits,    D.  tan  L akkeren  Matthes, 
.r.  C.  Rabijs,   J.  S.  Speijer,   L.  J.  Ulman,  A.  R  tah  ds 
IiAAR,  Junior,  J*  Acquoy  en  A.  Vos. 

Oplossino  mii  W.  J.  C.  Rammelman  Elsetisr* 

ScIir^Ten  wg  de  opgegevene  formule  in  de  gedaante 

X  =  i/{tf  l/(a»  +. ««  —  a*)}, 
dan  kan  men  de  begeerde  Iqn  op  de  volgende  wijze  construeren. 

Men  make  eenen  hoek  XOT  (Fig*  80)  van  60**.  hetgeen 
kan  geschieden ,  door  eenen  willekeorigeii  gelijkzQdigen  drie- 
hoek te  constmeren ;  op  OX  en  OY  neme  men  OA  ^r  0  en 
*OBr=rA  en  trekke  vervolgens  de  Iqn  BA,  dezelve  aan  den 
Jumt  van  A  verlengende,  tot  dat  AC  =:  AO  =:  a  zg;  ver- 
der beschrigve  men  op  BC  als  middellijn  een  halven  cirkel 
enrigteoit  A  op  BC  eene  loodlijn  op,  welke  den  cirkelomtrek 
in  D  sngdt;  dan  zal  AD  de  begeerde  l^n  zijn*  "Want  oit 
den  driehoek  AOB  heeft  men 

AB  rr  j/(OA»  +  OB^  —  20A  x  OB  X  Coe.  AOB) 
en  dos,  daar  Coe.  AOB  =  Coe.  60<'  =  §  is, 

AB  =  !/(«*  +  **  —  »*)» 
voorts  is  volgens  de  constructie 

AD  =  ^/(ACxAB) 

en  das ,  daar  AC  =:  a  genomen  is , 

AD  =  i/{éi  j/(a»+  *»  —  a»)}  =  l>^(a*  +  ««  |*  —  «•  «) 

CLII.    Voorstel. 

DoQT  W.  I.  C.  Rammelman  Elsevier. 

De  %ffden  van  eenen  driehoek  te  berekenen ,    waarvan   êe 

koogte,  de- (getaande    s^den   en   de  ba%iê  eene- epklimmenda 

rekenkunetige  reeke    van  vier  termen  daaretellen,    welker 

iferechil  gegeven  ivf 
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Oposi-ost  door  W.  J.  C.  .ftAMiixi.M ak  Eubtiir,  L.  J<  Uxi- 

•  

icANy   J.  AcQtroT,   C,  J.  JBoiiTsy,  C.  F.  Julid»,  A.  F.  vak 

9X    LaAA,   JvNIORy  D.   TAH    LikKKSREK    MATTBXSy     A.    Vo8 , 
II.    TAlf    ASSBNOBLFT    DS     CoMlMOH  ^     "W.    VA»     LoOK ,     J.  S. 

Spxijeb  ,  M.  G«  SnosB  ^  M«  L«  Gobdb  ^  U»  A«  Habtogh  «h 
F.  C.  Radijs. 

QPLOSSIII»   «0»  W.  h   C   RAMKBI.MAN  ElSBYIBB. 

Laat  de  hoogte  des  driehoeks  door 2jr , 

de  eene  opstaande  zqde  door  •••'••••••24r-t-a^ 

de  andere  opstaande  s^de  door 2x-|-2a 

en  de  bazis  door  ••   ••••   ••••••••••  2jp-|- 30 

▼oorgesteld  worden,  dan  stellen  deze  vier  l^nen,,  volgens  de' 
opgaaf,  eene  rekenkanstige  reeks  daar,  waarvan  het  verschil 
a  gegeven  is. 

Nu  wordt  de  inhoud  I  eens  driehoeks,  waarvan  de  aijdea 
J9,  f  en  r  sqn,  als  men  kortheidshalve  §  {p  +  q  +  ^)  =•' 
steil,  altijd  uitgedrukt  door  de  formule 

l  =  l/t(s-./i)(t  — y)(t  — r)j 
hier  is  nuj»  =  2»4-a,  jr  =  2jr  +  2a,  r  =  2jr-f  80;  bqgo- 
volg   «  =  3x4-3o,   e«— ^=sjp4.20,   ê^g-six-^ut 
e.*-rr=x  en  derhalve 

1  =  l/(34r  +  30)  {9  +  20)  (jr  +  0j  X 
of  I  =  f jr  +  0)  v/3  X  (jp  +  20> 

Verder  wordt  de  inhoud  eens  driehoeks  ook  gevonden,  door 
de  bazia  met  de  halve  hoogte  te  vermenigvuldigen;   wq  heb- 
ben dos  ook  I  =  X  (2x  4-  30) 
ea  bggevolg  de  vergelgking 

(X4.0)  |/3x  (x+20)  =  «  (2x+30). 
Deze  vergelgking  tot  de  tweede  magt  verheflfende  en ,  daar 
s  niet  geligk  nul  kan  a^n ,  door  x  deelende ,  komt  er 

3  (x  +  0)^  (x  +  20)  =  X  (2x  4-  30)» 
of|  ontwikkelende  en  naar^de  magten  van  .v  angschikkende, ' 

jps  ^  («a  4p  -•  60^  =i  0. 
Stelt  men  s'szoy  j  dan  verandert  de  vergelgking  in 

y*  — 6y  — 6  =  0, 
Velke,  volgens  de  leerw^ze  van  Cibdabvs  opgelost,  slechts 
de  eene  bestaanbare  Wortel 

oplevert ;  derhalve  is  x  rr  0y  =r  0(1^4  4- 1^)  en  wg  hebben 
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2»-h«    =    •  (!+«•<* +21^), 

2jr  +  3a=    «(3  4.21^4+21^1), 
VMalaor  ét   sijdea  dM  drishoeka  in  bet  gegevtne  «•rsdnl 
#  sga  nitgedrokt. 

AAHmmuKO   mm   L.  J.  Uxk&v.    Wanneer 'niet  bepaald 
ware,  dat  de  bazia  de  laatata  term  der  reeka  en  dos  de  grootale 

1 

4er  4m  zqden  zijn  moest ,  dan  een  men  2s  voor  de  hoogte^ 
Sjr  «4-  c  en  2x  4»  3a  voor  de  opstaande  zi|deii ,  en  2jr  4-  2a 
Voor  de  bazis  stellende  ^  op  dezelfde  w^ze  ah  boyen^  tot  de 


geraakt  zijn ;  deze  rergelijking  ^door  s  -)-  a  en  ^s ,  welke 
fkotovtn  niet  gei^  nal  knnnen  z^n,  deelende  en  verrolgens 
tot  de  tweedo  tn«gt  Tei^efiende,  zon  men  hebben 

3(jr+2a)  =  hx 
en  dii8  jr  SC  6a, 

soodat  alsdan  de  zijden  des  driehods  zonden  zgn:  I3a, 
I4#  en  15a ,  tsb  welke  nn  14a  de  bazis ,  of  die  z^de  waar-- 
op  de  loodlyn  yalt ,  beteekent. 

CLIIIe      VOOB0TXX.. 

Door  W.  Je  Ce  Raicmslicah  £ii8B^i9|i* 

Hei  g$ial  76$  in  vUr  g$ké$h  gêi^hn  tê  verdêébn^wflk^ 
^le  vierkanten  xpn  on  oone  mootiunoiigo  roei»   uitmahonf 

m 

Opokiost   door   W.  J.  C.  BAMiCBi«iCAtf  Elsbv^s  ,  J,  Ao- 

QUOY,       C.    Fe    iVUVBf    A.    Vos,     He    We    WSTTI»^,     Ce  J.EOL^ 

T«M^  Ma  Lr  Qw>iBt  A«  f,  VAK  04  Laa»9  Jvniob,  D*  vast 
Lakxjskjek  Mattqj^  ,  W.  vaw  Look  ,  F.  C#  BUdi/s  ^  N*  G» 
Skoxb,   Je  &  SrzfjzH,  M«  DS  hzov^   Ht  A«   Hahtoob  s» 

C  f  AV   SOBAICX* 

Oplossimo  «#ii  W.  J.  C«  l^Axiff^ucAir  Elsb^iik. 
Men  fteUe  de  doelen  voor  door  x^^  •v^'»  x^y^  tn  jr'.jr^' 
dan  z^n  dezelve  aUe  Tierkanten  en  maken  eene  meetkonstige 
r^eks  mi}  derzelver  som  i$  dan    .      . 

*»{l-hy»  +  y*  +  y<^)  «765^ 
Uit  deze  vergel^king  blqkt  dkdel^,  dat  765  door  x*,  dat 
s^  door  een  voikoiaea  vierkunt  deelbflur  moet  z$n;    daar  nn- 


y6&  s  a  X  3  X  5  X  K  U»  lm  ff""  niel  m^^m  ^  l  ot  if 
sijn,  AMiiit  men  Jf^  ^^  l  ^  4w  i$ 

*  4-  y*  +  f^  ^y^5?:765, 

4  +  jr*  ^4^  f  *  +  y^  ??=  9& 
of  y^  4- y^  +  y^  "«84:;;?  o, 

yréü»  Teijfplyting   Alecbt^  ^ne^  in^tb^ren  wertel    heeft  ^ 
namelijk  y  =  3|  wg  l|ebbei|  al^op  4:*  ;5;9eny»=i,  wafuw 
lUt  Tolgt  I  dat  de  bf i^erd^  deieleii  van  het  get^l  76$  z^A 
9  »  3» ,    36  ;;;;:  6^    144  ^  W»    ea    576  ;=  2** 
en  dat  deze  yevdeelixif  dfi  eepi^  ip  ge|&eele  getallen  is ,   die 
aan  de  vraag  kw  fae^^t^rpop^ien. 

ifffif  iu^/^fai  gefaHén  n»  4rif  qijfer^  U  pinden  ^  wette 
ie  eigenechef  he5i§n,  4^  nf  gefffh  fgn  aan  37  vwai  4e 
eem  hunner  eyfere  f 

A.  F.  YAti  PB  Laaa,  JvHioii,  ï.  Cf  E^AnijS|  h  S.  Spbi/eh, 
L.  J.  Ulman,  A*  Vq3,  B.  "W.  Wettiuobi  C.  J.  Bp|[.TCKy 
Bas  Backer^  D«  van  LAHKEfisir  Mattrc«|  W.  J.  C,  ft^u- 
MSLMAX    Elssviioi^  M*   G.   Shoka,   M.  ra   Ljbon,   U«  ^. 

Onuiwva  van  h  AoQvqr. 

Stelt  wen  voor  é^  JSPITaH^  getoUeo  lOO^r  H^lOy +f , 
dan  moet 

100JP  +  10y^-»  =  37  (^-fr^  +  s) 
sijn,  waamit  men  tersto^id  vi^dt 

dewijl  hierait  blijkt  dat  x  —  s  door  3  deelbaar  moet  zijn , 
stelle  men  ^  — s  =r  3/i^  w#arin  nq  a  gpen  gebroken  i^ag 
wezen ,  4a9  vindt  men 

y  q^  x  +  kp  ..,,..  ^  (l) 
terwijl  dan  tevens    x  =:  x<t-3/i    ••«•••.  (2) 
is*    Daar  nn  s  |  y  en  s  jgeheele  getallen  kleiner  dan  10  moe« 
ten  zijn  f  terwijl  bovejfdifn  'jr>Q  moet  wezen  |   zoo  blijkt 
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ïeeds  terstond  nit  (1)  dat  p  tnsschen  4-  3  en  —  3  moet 
genomen  "worden;  deze  greneen  kannen  echter  nog  naauwer 
bepaald  worden;  want  stelt  men  /9r=2,  dan  volgt  uit  (1)  , 
dat  men  voor  x  niet  anders  dan  x  =:  1  kan  nemen '^  waaj> 
door  volgens  (2)  de  waarde  van  %  negatief  zon  worden; 
en  stelt  men  ji  =  — -2|  dan  kan  volgens  {))  x  niet  anders 
dan  8  of  9  zgn^  en  dan  zon,  volgens  (2)^  s  r=  14 ,  of  s  =  15 
en  dos  s  grooter  dan  9  worden.  Derhalve  moet  p  tuaschen 
4-  2  en  —  2  genomen  worden ,  dat  is :  men  kan  aan  p  geene 
andere  waarden  geven ,  dan  -f*  1,0  of— -1« 

Stelt  men  j»  =  1 ,  dan  is  volgens  (1)  4r  <  6  en  volgens 
(2)  s  >  3;  men  kan  dus ,  in  verband  met  j9=l^  hebben 

x  =  3,    x  =  4    of   X  =  5, 
alsdan  is  yr=7,    j(=r8ofy  =  9 

en  i(  =  O,    s  =:  1    of    s  =  2, 

waardoor  men  de  getallen  370  j  481  en  592  verkr^gt. 

Stelt  men /i=0,  dan  is  volgens  (IJ  en  (2)  x=sy=r«, 
waaruit  volgt ,  dat  alle  getallen  van  drie  gel^ke  c^fers  de  in 
het  voorstel  genoemde  eigenschap  bezitten. 

Stelt   men  eindelgk  ƒ  =r  —  1 ,  dan  is  volgens  f  1)  x  >  3  en 

volgens  (2)    «  <  7 ;  men  kan  dus ,  in  verband  met  ;i  = 1 

hebben  x  =  4,    »=r5    of   x  =  6, 

alsdan  is         y  =r  O,    ^  =  1    of   y  r=:  2 
en  «  =  7,    »  =  8    of   X  =  9, 

waardow:  men  de  getallen  407,  518  en  629  verkrijgt* 

Er  bestaan  alzoo  in  het  geheel  «^ts^ii  getallen,  welke  aan 
het  voorstel  voldoen;  te  weten:  111,  222,  333,    370,  407 
444,  481,  518,  555,  592,  629,  666,  777,  888  en  999. 

CLV#     VoORSTBL. 

Door  M.  DB  Leok. 
Men  wil  de  verhouding  ompalen  tuBêchen  een  goial  van  n 
gelijke  eyfere  en  de  som  van  deze  n  c^eref 
OPGBI.0ST  door  J.  AcQuoT,  Bas  Bacicbb  ,  C.  j,  Boltbn, 

C.    F.    JULIVS,    A.   R  VAN  DE   LaAB,   JuNlOR ,    D.    VAM    LaK« 
KBREK    MatTBES,    M.  DB  LeON,  W.  VAN  LooN  ,  F.C.RadIJS, 

Vf.  h  C.  RAincBLXAN  ELSEVIER ,  M.CSnobr,  J.S.SrBIJSR, 
li.  J.  Ulhan,  A.  Vos  en  M«  L«  Goede. 

OpziOss/kg  van  J*  Acqvoy. 
Hoemt  men  de  gel^ke  c^fers  p ,  dan  zal  een  getal  van  n 


V  o  o  ft  S  T  E  L  L  E  N,    tt^.  154—156.        Ml 

xalke  c^ers ,  als  men  bet  grondtal  Tan  het  talsteLtel^  waarin 
men  dat  getal  begeert  uit  te  drukken,  gelgk  a  stelt,  voor« 
gesteld  kunnen  worden  door 

!»"■"'ƒ  +  «""^^/^  +  a^^p  +  enM +  a^p  +  ap  +  Pf 

terw^l  de  som  van  alle  die  cijfers  gebjk  is  aan  np* 
De  gevraagde  verbonding  is  alzoo  als 

u"-*  +  a"""* H- a""^ H- sii^ +a^  +  a+l  :  n, 

^waarnit  volgt:   dat   een  getal  van   n  gelifke  c^ere  tot  de 
som  van  deae  eijfere  altijd  in  reden  iê,  ah  een  getal  van 
ft  Unen  tot  n. 
Daar  voorts  d?"""^  +  fl"""^  +  a"~^  +  enm. . . .  +  a»  + 

n       I 

IS  ^  1  =  r-  ]« i  zoo  sal  men  de  gevraagde  verhouding 

ook  kannen  voorstellen  door 

^^ —  :  fli  3=  «"  —  1  :  f n  r-  l)n. 

«  —  1 

In  bet  gewone   talstelsel,    waar  a==IO  is,  zal  deze  ver 

lionding  dos  z^  ^ 

aU  Kf  —  l    :    9«, 

of  als  — g —       :    «5 

neemt  men  in  aanmerking  dat  10—1  een  getal  van  n  negens 

\(f 1 

^Q  dog  — een  getal    van   n  éénen  is,  da^  komt  men 

y 

op   de  evenredigheid  terug ,  welke  wg  boven  voor  een  wille« 
fcenrig  talstelsel  bewezen  hebben. 

CLYI*    Voo&sTsz,. 
Door  H*  A.'Hartoob. 
De  vergel^kingen 

x»3f  +  «*y«  -(•«»  =  76' 
4py» .+  «y»    +  jr*  =  ni 
yn  »  +  4Py»»  +  s»  s=  30* 
pp  te  loêeen^ 

Ofoblost  door  C  F*  Jtruvs,  J*  Acqitot,  A,  Vos,  W.  J. 
C  RakhbXiVav  Elssvike  ,  H.  van  Assxiii>sx.vtdbCokimob, 
Bas  fiAOKsa,  C.  J.  Boi.tzk,  M*  L.Goims,  H.  A.JEfARTooa, 

A.  F.  TAN  BB    LaAB,  JuNlOBy    D«  TAK  LaKKBABM    HaTTBES^ 

W.  TAN  Loon  ,  F.  C.  Radijs  ,  C.  tan  Sobaiox  ,  M.  Q.  Snobe  ; 
«ft  J.  S*  SrBTjss*  


W18K0BDIGE 

OPkonm*'  MM  C  F.  Jvmvs. 
Sdmvm  wg  é»  f egevtn«  vergelijkiagea  «Idu» : 
jf«  (xjr 4- y,  + 1)  =  76 (1), 

y»(fy+y»+i)  s=  m  .,.,  (2). 

«»(*f+3f« +  1)5=304 (3), 

en  deden  w^  (1)  in  (2)  ea  (3) ,  im  hebben  w^ 

g  =5  J.   of    ,  5=  ±  j«    (*) 

«n  ^85=41    of  jisad:2ap    (5); 


X 


na  kannen  w^   de  dobhele  waarden ,  ia  (4)  ea  (5}  voorko*^ 
mende,  op  alle  mogelijken  wijzen  verbinden ,  waardoor  wij 
alk  dir  T^lgWMto  aUlsela  waardon  roor  jr  en  s  ▼ocbiigQDt 
y  =      f X    en    s  ^  2x...»  »•••  (6)» 
y  :=      J*    en    «=:  — 2x...,9«    (7), 

Jf  ;SS^|4    W    JB  =5  2» ••(&), 

y  =—  I*    en    «  =  —  2x ,  •  •  •  •  (9); 
anbatihleren  w^  na  elk  dezer  stelsels,  in  eeue  der  gegeTene 
vergel^kingen ,  dan   znllen    wq ,    door   hel  gebruik  van  elk 
stelsel  eene  yerschillende  Tergel^king  in    jr    verkregen;  w^ 
yinden  namel^k  door  bet  gebruik: 

van  (6) ,  *»(ix«+3x»+l)  =  76  of  9;r^  +  2x«  =;:     152  (10)  ^ 
Tan  (7),  *•(§*»— 3x»+l}  =  76  of  3x^  +  2*»  =— 152(11), 

▼«»  (8) ,  *«(— ijr«— a#«+l):^76  of  9#4  ^  Sjp^  =:;  —  1 W  (IJ) , 
en  van 

(9) ,  «*(— |x«-h3*»+l)ï;=76  of  3«*  +2if«»  152  (13) ; 
nitelk  dezer  Tier  vergelijkingen  yindt  men  nu ,  door  de  gewone 
leerw^ze  yoor  het  oplossen  der  Tierkanlsyergeligkingen,  ge^ 
makkeljgk  vier  waarden  voor  jr,  te  weten; 

mt(lO),    #?=:  ±2of  *=±  il/— 38 (14), 

nit(ll),  ^s=:±ii/3  (1±1/-455)..(15), 

mt(12),  *  :^±{  1/(1  ±l/— 1367).... (16) 

en  ait(13),  *  =  ±  |  |/3  (— 1  ±i/467)..*(17). 

Daar  nn,  met  dka  dezer  aêêtiên  waarden  voor  sr,  #ene 
waarde  voor  y  ^  en  eene  waarde  voor  m  oveiMBalia»!  $  Tol« 
gens  (6),  (7)»  (8)  #n  (9),  zoo  lalen  de  opgpgevene  rf^tgfi- 
.l^kingen  ook  MêBtiêu  oplossingen  toe«  Onder  de  gevQi|d»e 
.waarden  toot  s  »  sgn  er  echter  aleohts  vier  bettaanha^r ,  te 
weten:  uil  (14)  »  =±  2  en  uit  (17)  jf  =  ±  it/3  (-- 1  + 1/*57) , 
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derhalve  is,  in  den  drieboék  BKD,  KD :  KG=KB :  KF=:3 : 1 ; 
jslsoo  is  FG  evenwgdig  met  en  tevens  gel^k  aan. f  van  BD* 
Door  het  trekken  der  l^nen  BL  en  DL,  zal  men  hetzelfde 
van  £H  hewqzen;  FG  das  gel^k  en  evenw^dJg  met  EU  z^n* 
de,  is  £FGU  een  parallelogram. 

Door  het  trekken  der  l^nen  AEM  en  GFMl,  zal  men  we- 
derom bewezen  >  dat  £F  evenw^dig  aan  en  gelijk  aan  f  van 
AC  is;  derhalve  is  hoek  HEF  =  hoek  AIB.  Na  is 

Jnh.  vierh.  ABCD  =  ^  AC  x  BD  X  Sin.  AIB 
en     Inh.  par.    £FGH   =  £F  X  HE  X  Sin.  HEF 

=  I  AC  X  i  BD  X  Sin.  AIB 
=  J  AC  X  BD  X  Sin.  AIB, 
waamit  volgt 

Inh.  par.  EFGH  s=  }  Inh.  vierh.  ABCD ; 
z^nde  hierdoor  het  gestelde  bewezen. 

CLYIIL  YooBSTjtL. 

J)oer  K.  Shit. 

Men  vraagt  de  npden  van  eenen  driehoek  te  berekenen^ 
waarvan  bekend  ie  :  dat  de  omtrek  124,8 ;  het  product  van  da 
drie  getallen ,  waardoor  de  a^den  worden  uitgedrukt ,  67392» 
en  een  der  hoeken  het  dubbel  van  een  der  beide  andere  ie  7 

Opoblost  door  i.  Badom  Ghijbem,  J.  Acquot,  A.  Vos, 
C.  F.  JiTLius ,  J.  S.  Spsijbb  ,  L.  J.  Ujlman  ,  W.  J.  C»  Rak* 

VXls^AV   EliSBVlBB  ,    A.  F.  VAK  BE   LaAB,    Ju11I0&  ^  eU  D«  VAV 

Lahxbrsk  Matthes* 

QpLossiKO  van  J.  Badok  Gbijben* 
Laat   ABC  (Fig.  82)    de  bedoelde   driehoek  z^n^  waarin 
hoek  B  =  2  hoek  A  gegeven  is,  beschreven  wi^  dan  nit  het 
hoekpunt  C  met  de  z^de  'CB  als  straal  eenen  cirkel  sn^dende 
AC  en  haar  verlengde  in  D  en  F,  gel^k  mede  AB  in  E,  dan 
zal ,  indien  men  CE  trekt,  BC  E  een  geligkbeenige  driehoek  en 
bggevolg  hoek  CEB  =  hoek  B  :=  2  hoek  A  z^n;  maar  men 
heeft  ook  hoek  CEB  =  hoek  A  +  hoek  ACE;  derhalve  ia 
hoek  ACE  =s  hoek  A  en  A£  =  EC.  Stellen  wij  nn 
CF=nCB=CEi:;=CDr=AE  =  r,  ADrsx  enBE:=:y,. 
dan  geeft  de  eigenschap  des  cirkels,  dat  AD  XAF  =  A£  X 
AB  is ,  de  vergeHjking 

x(x  +  2r}  =  f^  (r+y) (1); 
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TOortA  gemaUhalve   de  gegerene  omtrek  door  m  en  het  be« 
kende  pcodact  der  sqden  doov  è  yoonftellende  ^  hebben  wq  nog 

*+  y  +  3»*  =  « ••.•..(2) 

en  (jp  +  r)   f  (r  +  3f)  =±* ^•••(3), 

aroodat  w^  nu  drie  verklikkingen  ^  toMchen  eren  zooTele  on* 
bekenden  ,  s ,  y  en.  r  hebben» 
Uit  de  rergel^ngen  (1)   en  (3)  trekken  wg 

r(r+9)  =x(x+2r)  ^  J—f 

waaruit  Tolgt 

xix+r)(x+2r)  =  i........{k)i 

Uit  de  yergel^kingen  (1)  en  (2^  trekken  wig 

r+y  =  *i£d±2=:  «  _  (jr  +  2r), 

waaruit  Tolgt 

jp(xH-2r)  =  ar— r(i(+2r} 

of  (x  +  r)  (x  +  2r)  =:ar (5); 

nit  het  verband  van  (4)  en  (S)  volgt  terstond 


arx  =  &  of  r  =  — •••••••  •.•••••••••r6); 

ax  ^  ^ 

en  deze  waarde  van  r  in  (5)  overbrengende  ^  komt  er 

\         ««ƒ   \         axf      .  X 
of^  na  ontwikkeling  ^a  rangschikking 

»*+Z±x>-.ix  +  2(±y=iO  . .  .....  (7J. 

Stellen  w^  na  in  deze  vergel^king  voor  «  en  3  de  gege* 

▼ene  getallen  /  waardoor  —  =i  =!  540  wordt,   dan 

verandert  z^  in 

*♦  +  1620JP*  —  67392  jp  +  583200  =  O  j 
hierin  «  =  6 «  stellende ,  verkregen  w^  de  eenvoudiger  ver* 
gel^king 

«4  ^  45jja  _  312»  +  450  =  O (8). 

Deze  vergel^king  heeft  vooreerst  eenen  meetbaren  wortel 

«:=:  3;  hierdoor  wordt  x=:6ü  =18.  r=—  ^— — r=z30. 
'  ax  s  ' 

3r=:a-- (3  r  +  jr)  r=  124^8  — 108  =:  16^8 ,  zoodat  wig 'ilsdan 

voor  de  zigden  des  driehoeks  hebben  s 


W    1    S    E.    ir   K    D    I    G    B 


D^eien  ity  hot!  eeMti  M  dt><'?«qtM9iiü%  (8>  doc^ 

kfarin  »  s=:  v  *^  i  «trilende ,  koiiit  er 

tl  >  +  51tf  — 202  =sO. • .  •  ••  (10); 

uit  bet  positieve  teekeA  vtn  éen  term  5lti  bl^^  dat  deze 
-yergeljjkiiig  twee  onbestaanbare  wortels  beeft  ^n  dat  de  be- 
staanbare door  de  fbrmole  van  Cardavvs  kan  gevonden  wor- 
den; deze  formnle  geeft 

«=3#^(101 +  »/ 15114) --1K(— 101  +  1/15114), 
welke  waarde  Tan  «,  tot  iti  drie  decimalen  berekend,  geeit 
u  =  3,213  'f  dus  wordt «  =r  « -^  1  ^=^2,273^  jp  =  62=  13,639, 

y  _  .ïZr  =r  39,592,  y  =  a—  (3r  +  *)  =—7,615,  soodst 

s 

w^,  dezen  tweedêit  wortel  gébroikende,   voor  de  z^den  des 
diïehoeks  hebben : 

AC  =*+r  =58,281,  ABcry+f— 31,977  en  BC=f=:39,592. 
Er  z^n  dus  twee  driehoeketi ,  we^ceaan  bet  ■  voorstel  beani* 
woorden;  bg  de  eerste,  f  positief  z^nde ,  is  hoek  fi scherp; 
bq  de  tweede  is  f  negatief  en  dos  koéi  B  stomp,  zoo  ah  in 
Fig.  83.  Haddeit  wQ  oti»  aanvdnbbli^k  dea  driehoek  ABC  in 
den  toestand  valt  Fig.  83-  voorgesteld ,  daA  zonden  w^  (op« 
merkende  dat,  hoek  CE6  :^  hoek  B  rr  2  hoek  A  en  ook 
hoek  CEG  =  hoek  A  «|^  hoek  ACE  zijnde,,  wederom  hoek 
ACE  =  hoek  A  ,  en  dea*  A£  =  CE  is^  tot  dezelfde  verge- 
l^knigen  (1) ,  (2)  en  (9)  als  boven  geraakt  zijn ,  aileen  met 
dit  onderscheid  I  dat  y  van  ^positiefnegntiefseQ  21911  gewordem 

CLIX.  YooKSTSx.* 

Jfan  wit  de  %ijéen  eene  driehoeke  en  deexelfe  hoogte'  in 
rationale  getallen  bepalen.,  xoodat  de  omtrek  mernutal  xoo 
tang  ie  ale  de  hoogte  f 

Oposlost  door  J.  Bv)ok  Ghijbkn  ,  J.j  Acqbot  ,  C.  J.  Boj> 
tsy,  M.  L.  Goxos,  C  F.  Joxtüs,  A.  F,  VAir  »e  Laar,  Jtn- 
)TioR|  J.  S.  Speijes,  A,  Voa,  D»  vA*r  La^kere»  Mattbss, 
I*,  C*  Radijs  en  W»  J.  C-  Bajucelmait  EiiSsvxsr* 


▼  o  ObST  El  t  EUf    M^.  156 «Il  199. 

QpLOBSiNo  van  J«  feuDOV  OvifBslié 
Laat    de  bazia    dea  driefaoekBi  a^    destelft  hoogte  A  en  de 
s^den  X  en  y   genoemd  worden^  dan  heeft  men,  toaachen 
de  z^den  en  de  hoogte^  de  bebëkièe  'Wif^el^king 

(n+x+y)  («+«-^9  (t^^+V)  (-HH-^+y)  =4«"  *•  0)  I 
yan  'WeUkfe  éJk  hd  MVtiaH  maai,  dè  mr«eét  VMgt  ^aa  €€B 
inhoad  todrtlekj  töorta  aa  gegeven 

«  +  *  +  y  =:  4*  ^  •  ^  * (2). 

Dftt  dtt  hstate  Tovgel^kii^  tratten  wïf 

•et  ^nbatitnereA  deae  waarde  Van  jr^yin  den  eeraten  en 
laatttea  iacUns  Tan  bftt  ^eenle  Bé  der  Vafgeljking  (1) ,  dan 
k«>tDt  ét 

^  door,  achtenrolg^ide  herkading 


(*-y)*=sa*-     *•* 


i^    y;  —  •  «^,2^* 

en  *  — y    ^i^ï^SjfHSi   • •  Wï 

dedr  jnt  {d)  tm  (4)  te  teiUndett^  ymètmati 

*eny  =  i|4A  — a±ai/jj^^ •  (5)^ 

^aarnn  men  naat  wfflèkeor  het  borénate  téekaa  h^  dekeen» 
«B  Jbel  benednaate  b$  da  «ndexe  t>pafaand0  ■mjie  ïêêa  fal«i 
behooren. 

Daar  wip  inaaehan.  de  ¥ier  Iqnen^  «>  sr>^  ai  en  d  sdadita 
4e  twee  wUfhanltoMike  TSEgel^kingen  (1)  m  (2^  Hebbes^ 
Snnnen  w^  twee  dercelve ,  waartoe  wi^  m-mi  k  aoUen- J» 
Ben,  naar  welgetmilen  aeinen>  mita  alaahta  sevdmig^  dat 
de  beide  aiidcmt  jr  en  y  xstionaal  woMetk  ifiertoe  i>e- 
hoeft  aileen  de  "Worlalgroothéid  in  (5}  'TOOükoifeenda 
getüiafcf  )te  wiovdMi ,  waatttfe  wf  f talfea 

(SA^Za)  (M-*2a)  =  (2ph^Za)^f 


X  en 


tta  W    I  .8    K    »   W    D    1    o    E 

vit  dese  atelliiig  Tolgt  aamidiIeUlk 

snellen  wi|  na  A  =  «  (4p  «<-  7)  ••••••••••••  (6) 

dan  i«  a  =  2»  (/»'  ^3)     •  •  •  •  • (7) 

•n  dese  w«facd«n  ia  (5)  snbttitaerende ,  Tinden  wij  na  herleiduig' 

en  zoo  w^  verder ,  ter  Termig^ng  van  gebrokens,  n  zsz  2r  (p— *2) 
stellen,  gaan  de  .vergelijkmgen  (6),  (7)  en  (8)  over  in: 

*.=  Ir  (^^2)  (4p-.7)    (9), 

•  =  4r  0,-2)  fr«  -3) (10); 

«  en  y  =  r  {-2{p-2)  (p*-%H-l  U  ±  (p'-S)  (2p-3)}  (11)} 
de  laatste  waarcten  ieder  a&ondérliik  uitwerkende ,  lie^  men  ook 

^~'lr(— 4p»+23;i*— 48p  +  35)  ...(13); 
bierin  mag  men  na  voor  p  én  r  alle  mogelijke  ralionale 
waarden  nemen ,  alleen  onder  die  bepaling^  dat  a,  h^x  eny^ 
alle  positief  en  too  men  wil  ook  geheele  getallen  worden. 
De  factor  17/»*  —  6Qp  +  53  van  (12j  wordt  ^  voor  alle  waar- 
den van  pj  positief  en  das  moet  ook  r  positief  zqn.  Alle 
negatieve  waarden  van  pf  maken  A»  x  en  y  positief,  doch 
geene  negatieve  waar3e  Tan  p  kan  a  positief  maken ,  ten  z^ 
/i  ^  — 1/3  sq ;  neemt  men  p  positief,  dan  is  voor  ^  =  2  of 
«  ^  '2  de  waarde  Tan  (13)  negatief;  neemt  men  p  positief, 
tasschen  2  en  |/  3 ,  dan  wordt  a  negatief;  p  moet  das  tasschtti 
de  grenzen  -^  |/3  en  |/3  genomen  worden  en  dan  zallen  a 
l ,  >  en  y  alle  positief  worden.  Men  kan  voor  p  gebrokens 
nemen ,  doch  dan  zal  het  gemakkelgk  vallen ,  voor  r  zalke 
waarden  te  nemen,  dat  er  voor  de  z^den  des  driehoeks  en 
de  hoogte  geheele  getallen  komen, 

•  Daar  wq  na  voor  de  gevraagdelgnen  deformnlen  (9),(10) 
en  (II)  hebben  aitgebragt ,  en  aangetoond ,  wat  men  voor  p 
en  r  in  deze  formulen  nemen  mug;  is  het  voorstel  in  het  al- 
gemeen opgelost*    Tot  voorbeelden  heeft  men  ; 

voor^s=    0:  Ar=28r,  a:^24r,  jr en y  =  35r en 53r; 

^oor  J9  =    l:A:=6r,  a:=8r,4Peny=  lOr  en  6r ; 

yoor/»=  —  1 :  h  =  66r,  «rz 24r , jr  eny  =  130r en  llOr; 


t  o  o  tt  S  t  E  L  L  E  N,    »^  ISdén  160. 
..         4    jL_20»  88  29    '    65 

voor^=r|:  A=  3r,  a  =  — r,jreny  =  ~ren -g-rj 

voorpr^l:  A=:  r,  n  zs  §  r , 4P en y bddè  =  |rj 
enz.    Neemt,  meu  in   het  eerste  dezer  yoorbeelden  r  =r  1 
in  hel  ^ti^eede  en  derde  r=  | ,  in  l|et  yiorde  r  =  27 ,  in  het 
Tgfde  r  :^  16,  in,  het  zesde  r  =  4 ,  dan  verkrggt  mens 
A±=28,    a==24,    x  en  y  =:  8d  en  53; 
A=    3,    a  r=    4,    xenyrr    5  en    3; 
i  =z  33,    a  i=3  12,   's  en  y  =:  65  en  55; 
A:=  60,  'a=s88,    «  en  y  =  87  en  65;        ' 
A  =  48,     a  =r  69 ,    jr  en  y  =  73  en  50)  .  \ 

A  :=:    4,    «  i=S    6-,    jr  en  y  beide  s=  5; 

.   •.    CLX.     V  o  o  ll~*  T  M  w 

J}oor  K.  Skit*  j  - 

Jtftfii  I9t7  dè  Mffden  eenê  driehoekê  en  deêkeffé  koogie  lm 
Httionaie  getallen  bepalen,  xoödat  de  hoogte  en  de  beide 
Of  taande  n^den  eenè  harmoniechè  reeke  uitmékenf 

OrasLosT  door  C*  J.  Bolteü,  J.Ac^iuoY,  M«  L*  Goxdk^ 

C«   F«  JüLIUS,  A*  F.   TAK   DS   LaaB,  /üNIOR,   J«  S.  &PSIJS]I(^ 

A«  Vos ,   W.  J.  C,  Raxii £iiBCA|i  Elsxtisa  én  D.  TAH  Lak* 

JCBRXN   MaTTHES. 

Oplossing  ean  C.  J«  Boltxk. 
2i^  AÊC  (Fig.  84.)  de  begeerde  driehoek ;  stellen  w^  AD  =  jr  ^ 

AC  =  y  en  AB  ns  ^ — =^,   dan  znn.  deze    drie  Innen   in 
*  •  2  Jf  —  y 

eene  harmonische  evenredigheid  *,  het  loomt  er  na   alleen  op 

«an-  JT   en  y  zoodanig  te  bepalen,'  dat  -BC  éène  ratioalale 

•nnuurde  bekoml. 

*    Ha  ia .  .:.•••  .      ' 


en 


BD==v^(AB^^AD-J:=:y{(^|^-V»)} 


of        BD  =  ^  •(*,-*«). 
VI.  Dxun  TC 


Oni  CD  rMfamiul  «e  «mImi,  «tellen  «r^  3f=/*  '4-f*«  en 
#£=^17,  ^aa  wordt 

terw^  deee  fartdSs  wmarden  voor  «  eo  y  ^  boffemUande 
«aard*  «b^  BO  dwa  ^nroigMtt  in 


CD  CS  jü*  *-f »  =s  (4f^.*-.  p  yS 
^  _      ^y     ,,  »g  (P^ Vj'J  ^     *r»  (4r4  + 1)    ^ 

en  AD  :=  X  =  2jDy  =  4r^  f'. 

Neemt  men  nn  hierin  Toor  r  eene  wiOelearige  rationalê 
^tnatSe,  fenlts  soodAn^  dtt  €e  "bovensUand^  coëfficrénteu  Tan 
]g^  poiitief  bH^étt ,  dan  kan  men  alt^d  daarna  aan  fttük  een» 
li^iUUrde  geteta ,  ddt  de  vencliitlendè  Iqnen  in  gdieele  getaUen 
worden  geronden ;  hgr*  toot  r  =  1  heeft  men : 

IA  2(y 

BD=:jjS  CD^szZg*,  AB  =  -^SAC=Ven AD=s4f*; 

en  neemt  men  nn  g*  gelqk  aan  3 ,  of  aan  een  Teelvoad  van 
1i ,  dan  verdwenen  de  gebroken^;  men  vindt  voor  g^rrrSt 
ftOiaeie,  €D  SEcd,  AB  =t:  20,  AC  =r  U  en  AD  =  U. 
i  Ji^dMsai  fiC  dfet  Jaiehoeka  wordl  eindel^k  teittaad  py^n» 
den ,  door  BD  en  CD  op  te  tellen  of  af  te  tEeUBon^  immt^^ 
lang  men  begeert^  dat  de  kortste  opstaande  sgde  estten 
scherpen  of  Aoïtapen  liD^k-^Bet  de banè  tniiskt  .in  .het  eerste 
gey4  JtlMft  nctt  ^^ot  het^jéboseQ  Toonbeeld  BC  :=s  25;  ia 
het  lèeede  g«fahBe;:S=  7. 


^  ÖQRSrZtttK    BKltteol6h 

OLXL     V  Ó  Ó  B  ê.T.M  u 

thor  Ji  Rxhov  Gbijbsh»  ' 

ïh  kromme  t^  té  vinden,  dté  ie  éigênêehap  heeft ,  daï 
et;  al  dé  parabolen  y  die  dezelfde  a$,  hetzelfde  brandpunt 
em  if<  openipgen  n0ar  êes^Vde  sn^ie.  gekend  hMéfkj  regt^ 
hoekig  dooren^dtf 

OPOSI.O0T  doer  h   Badov   GHijBtit,   J.  Ac<ïiroi^,   Ci  F. 

JVLIVi^     A.    T08^    llf»    J.   C.  BahHSLBüK  £l.8BTIBa>     #11  IK- 
*tAN   LaKKEBSK   M!AT#HXi. 

L  QpLossxDo  «aii  I;  Baoon  GfiijBSir. 

Om  al  de  genoemde  parabole4  door  eene  celidé  T^gelijlbihg' 
t^leonoeo  YQorftelIea^  Oioeten  ^f^  di^  (gus^enschappelijke  aa^ 
al^  aa  der  absciasen,  en  het  geipe^n9chappeli|k    brandpunt  | 
ab   oorsprong   der  onderling  re^thoekige  i^ordinalèn  aannek' 
itten;  alsdan  is  déze  Tefgél^king 

jr«±s/*+J/S .  .  W 

ynaxin  p  de  parameter  beteeként^  BqnJe  hetUaary  dat  men  ^ 
aan  p  alle  mogel^ke  yerschill^de  posidere  ij^^arden  geren- 
de, door  deze  Terge)$king  alte  mqgstyke  paraj^^len  verkrggt,, 
die  deselfde  as,  betseUde  btandpnal  en  <fe  openingen  naar  de 
aelfde  z^de  gekeerd  hebben^ 

JUtat  na  A9  (Kg.  é5«)  een  dezer  parareen  si^,  A}(c€4. 
iM  en  F  tot  brandpnnt  hebbende  ^  laat -CD  een  gedeelte  der 
begeerde  kromme  Iqn  si^n ,  deze  parabool ,  in  S,  in  het  alge** 
meen  onder  eefnfn  hoek  k  sn^dende,  trekken  w^  daii  in  9 
raaldqnen  SP  en  SQ  aan  de  beide  kromme  llnen.  zoo  i* 
hoek  PSQ=d^  en  zoo  wi|  verder  hoek  SPXrd^  en  Aótfl^ 
8QX=^.  stelleni  is  ^'t=±0^a  en  daé 

.   ^-^-o^r^i^. «• 

weahalte  I^tg^  ^  =  ^f 

d^^q  \wu:de  van  Tang  ^  behoort  echter  aüeeftiot  dé  parabool, 
-wier  parameter  p  is;  lossen  w^  echter/»  nit  de  Tj^rgflnking  (1) 
op,  als  witnneer  wij  vinden 

T  2 
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waarin ,  omdat  de  parameter  positief  inoet  zi\a ,  alleeh  het 
bovenste  teekea  geldt,  en  subsiitoeiei  w^  eze  waarde  van 
|»y  in  de  gevondene  uitdrukking  voor  Tang*  (P,  dan  sal  de 
komende  waai*de 


r«,y.<f>  =  -'  +  »^f*'+y'> 


•      •      •      •     •     •     «    (wf 


tot  al  de  parabolen  behooren,  in  de  Tergelijking  (1)  be» 
grepen,  onverschillig  welke  waarde  men  aan  o  wil  toekennen* 
Yoorls  is  Tang.0'  het  eerste  differentiaal  quotiënt^  opge- 
maakt nit  de  nog  onbekende  vergelijidng  der  kromme  Inii 
GD^  en  dad  hebben  wij 

Ta,W.^'  =  g (4), 

stellett  w^  verder  gemakshalve 

Tang.  a  =  a. ••••(*)# 

daa  gaat  de  vergelijking  (2) ,  door  (3) ,  (4}  en  (5}  ,  ow  in 

?y_. y . 

y 

of  in  ?y       gy—r +  !/(>' +y') 

ïx—  «*+y_«^/(x«+y^  ......   W, 

en  deze  is  nn  de  differentiaal  vergelijking  der  kromme  Iga  CD. 
,  Om  dezelve  te  integreren,  stellen  wq  vooreerst 

jf  =  i«*    en  dns    ïyiprwaTx  +  xS'», 
diin  ^i^t  £$  over  ^n 

ineni  heeft*  das  achtervolgens 

xTlu^ ^n  — 1  H-v/(l  +n^) 

«  a  +  »  — «V(l+iia)    ~  "'^ 

«    _  —  (l+ir^}  +  (ati-hl)|/(l  +  ti«) 

^* »  +  »  — g|/.(l  +  t<")    ^  „ 

en  alsna  is  de  vergel^ng  behoorlyk  afgescheiden. 

Om  het  tw^de  lid  dezer  laatste  vergeJ^king  te  int^reren; 
•tellen  wg  verder     - 


T  o  O  R  S  T  J5.  L  L.E  H,    !?••  :»^  2» 


4an  Tinden  wg 


«  .n) 


'  *•'=*'- ^ai?-'«i  ^0.4..-») --±^^ 


waardoor  de  ▼«rgeli^dng  (7)  oTei^aat  in  <       .r*  \ 

T  ""  f  (a  —  1)  4-  2«  '  ^(èi  + 1}  icf^fP  '-  -      '? 

teller  en  nuemer  van  het  tweede  lid  dezer  tergelijldng  heb- 
bea  eeiieu  gemeènen  factor  t'  -^  10 ,  hierdoor  deelencle  komt  er 

,/        {(— !)  +  (.•+ !)«}.«  '     • 
^indelüli:  rindt  men,  dóór  de  gewone  leerwD^e  voor 'ïèt  ret^^ 
deelen  'vaa  gebrokens ,  'in  de  söm  uf  het  verscliifvah  ancEeten, 

en  hierdoor  rerkriigeb  wd 
...  ar» jTw  _  %{aJ^\)im 

,:,      i     «•~.*.'*"..('»-f>H:(i«+0»:'    .       ". 

w^ryan  de  integpaal  oiuuiddelijki  bJijkt*  te  zijn 
lof.  s  ;xzLog.  ip  -.  2  Log.  ^(a  —  1)  -h  («  + 1}»)  i:h  i-o*- «, 


■  i 


»  » 


'      c 


en 


■*5  .—•_     »  .  •      ■  -  *      » 


gf  ontwik  kdende 

•      •      *      •      •  i^"  .... 

na  18   V  sr.^^  'ip  J^  |/(1  «f.  u^)  m  'u  s::'-^ ,  deriialte 

hierdoor  veraaaert  (8)  ,  na  deeling  door -2  ,  in  '    ' ' 

(«»  +  i)  i/(*'  +  y').—  2/iy  +  (a»  - 1)  *  =  i c :..{9)\ 
en  deze  na^  de  integraal  vap  (6}  zijnde^  is  alzoo  dé 
vergelijking  van  de  kromme  lijn  CD*  '  ^ 

T  3     • 


üt  W  'f -8.«  JU' BI  ©TV  «    ' 

Bern '  ^rf e^)M|ig'-lcm^-4dt'6»netr  beteito  yaair  feadeMNicor- 
deii(  daar  a  =  Tat^.  «  is^  heeft  men 

doop  substitalie  deeer  wlnndm  >•  veJ-aadért  fc  Tergjrfgki^ 
na  vermenigirfflfligiiy  nierl  +  C©Jt  *»  ê»Hheling  dov  2,    in 

|/(j-a  ^'yi^  ^^  SiiKia  -r-x  r^t.ïtfCS^o  (i  -^  Cék.  2a)  ; 
kQitlie^dahalvé  ^c  ƒ1  +  Co$.2fit)  ==:  </  stelleftdej  is  dos  ook, 

f  jr»  Co».«  9«  +  y ^  &•«. « ,2«  -+-  2ary  S»fia«  Co«a« 

^J^^laaXsle  yergelijkiHg  herleide  men  ^ema];kelijk  tot 

..ji»jJKii.«2«-^y»  Co9.^  2«— .s(ary.5i>y2«,Cof.2«=3 

Ze's  Coê.  2at  -h  2c'y  Sta,  2^  +  <  * 

of  tot  •         •  .    '  ■  .     *"     , 

(y^oV.2i-*i&«.*SU)»  =  2(/  (y  Stii.4«  +  *^ö«r2«)  -1-^*0*)? 

Trekken  wq  door  den  oorsprong  'É' eene  I^n't*}?,  tntel  ¥%' 
eenen  hoek  2«  makend  .^/^en  Aemen  w^^  metÜeboad  vaa 
denzelfden  oorsprong,  ^t^  als  nieiiwe  as  van  airscissen  aan, 
w/^rop  wq  de  ordinaten  wederbm  regthoex!!|'vekélfen ,  détn'lisb^' 
l>eh  Wij;  'dert  nteoWe'cSoMinat'èu  i*  ^Vy^  ffoètórnaé ,  *ft* 
de  bekendeformnlen  tcJctf  (itet^  vi»i^aifcdèfeTrd»V  to^ördinaten-assen. 

y*  ti^y  Cos, SoT— ^  x  £i n. 2«  en  «^  =  y^ tt. 2tf  +  x O'ot . 2« ; 
de  yi9rgeU}kiqg  (10)   der  kromme  l^n  CD /^inldt' aios  tmók 
de^  njbnvfi. assen  van  coördinale||         .    '^    ,    ■ 

y'»'=='  2ö'y  +  è'^  / .  •  .  '.  ^  .  ;  r  .  é  (il) 
iMreThe  4e  ;fe»)oiie  vergalökin^  ia  eenei<{»4ribodI*^  indien  meiv 
den  oorsprong  in  het  brandpimt  plaagt*  ^ 

De  iktóéÈtiB  .I§n:  OD  o»  das  mmki^'ptapêbati ,  wnrvnn  .FX* 
69  groote  as  I  F  het  brandpunt  en  90'  de  parameter  is ;  daar 
2/  de  standvastige  *  U^  dèo^  )h4t  Sntegreren  jcMtstaan  ,  kan 
dezelve  willekeang  genomen  worden;  enbyg^volg  zullen  al 
4e 'parabolen,  die  ëX!  tot  aè  en  ï  tot  branclpufit  hebben ^ 
de  .gëg^enë  jilirébèfléin  onder -eenen  hodc  -u  sif9den*  Bfan  sial 
tich  dan  ook  a  priori  gemaickel^k  knnfien  overtuigen :  iat 
ïmdiên  tweê^  jparaMon  hoixélfdé  brandpunt  heUen^  hunne 
éséon  olkandêr  xUtUn  endden  ondor  eenen  hoei,  die  hei  dub* 
•élfi  io  «a«  dèm  hook,  omdét  welken  dêze  kromme  lijnen 
Mehe  elkander  ên\ 


VDC^RiST  B.LL  Sm    H^.fGK 

Voost  liet  b^ion^.  g^vmh  im  .d»  «pguif  roargesUii,  is 
«ssSO^  en  20ss  160»;  lfiei:door  vamukii  4d  ««égelfling 
(10)  in  t 

.^f»tU^  tnl  iBite  pualK»ü  belmovt ,  die  alBiadê.  Jurt.  i>raiidiiiuit 

indea  (Wivflrang  f,  de  l^a  SX  teft  m,  «aag eenif  ne^ikfnn 

parameter  2</  Jbeeft ,  waarTan  de  hoegrooUieid  overigen^jwiU»- 

kettffjg  ik    J)é  ia  ket  imontel  Tariaagde  km>mim  l^tt  ia  'dua 

«ea  parabool,  4ie  «iel   d^  ^e^svwae  parabok»  idezeUSdb  ««j 


.fetsBsMae  tnoaAdfuit,  ^  opcuiog 


gekeerd  9  meatf  ecnen  wHlekent^eM  |Mra«ieCeF. heeft» 

AAxnÊÊMKüv»*  De  gewone  weg,  ^e  w^  gevolge  hebben', 
gum  4»  vergel^king  (6)  Ie  iittef^eren,  zeoden  w^  Ininneii 
^ntOMden  heMbea ,  indien  w^  «enen  factor  haMen  fainn^ 
4Atdekken^  xneft  wéSkan  4e  ielfar  «n  neemer  run  het'  tweeAa 
<Ed dier iHeifgiilijTnug  {6)  behoarden««enneoigriildsgd  «s  worden» 
om  de  veK^elqhiiig  .da4el|k  e&eheiflbanr  «n  dni^uvlegrabel  te 
anahnu'  Boetfaer'iiet  -ir(bidenqreki:sdfceenè»  fa«ttMr  «^^i^foHr, 
«iet  g^maHriljk  'ia,  flaUeui  w^^anleonen ,  daCde«fdt«1>eMHit»;^ 
Hernemen  w^  de  rergeügking  (6^r 

en  vermeoigmldigen  ^wg  trfer  eA  «oemer  ihtn  het  tweede 
114  met  de  dttdnkking  ms.^  ^^  ^(«'4-1^5  dan  komt 
«r  aia  Jdboori^he  Indeidn^ 

^y  _  (^^  +  ^>  ^  -H(^-^  fH^('^  -♦-ƒ*> 
i*         —  (•»-!.  I)  f -h2#  Vt**  •♦•3'^ 
dat  ia  t 

of,  al  de  tenneu  aan  éénen  kant  brmgenda, 
deden  yfq  nn  dowr  vC*^*  •é-f'^  ,  daa  windew,^ 

(•»•»- 1).  ^r^  +  <•*  -  *)  ^*  -  2^y.~  o 

0n  iiienran  blxjlct  de  integraal  di^del^k  te  zya 

frt»  + 1)  v/f  j?«  4- jf*J +<;»* -r  1)  OP— 2<iy»e, 
<wen  ab  de  vergëltiking  (9),  die  w^  laQga  eenen  v<ti  lai^rfp 
weg  géronden  hebben» 

r  4 
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'II.  On,OBêiv^.vdm  J»-  Actoor* '  * 
;,  ])e  'figenaofaap  der  parabool,  dat  de  Toenlndeiiviitttl.de  9ê 
hoeken  maken ,  die  het  dubbel  z^n  van  de  hoeken  welk6  zij 
'niet  de  kromme.  li)n.  zèlYe -Tormen-|  geeft  •qna  voor  <iit  voor* 
•Ie}  <en  gehiiikkel^k  middel  ter  oplosaiug  Aan  de  hand,  waarb^ 
'aiea-  hek  gebruik  der  diftl^atiaal*  en  integnuüreiooiiing  kan 
-ontw^teiK  •>•      '    • 

Laten  AJB,  A'fi',  A'B%  en».  (Fig.  86)  de  in  de  opgaaf 
.genoemde  pariiboien  Toorsteüen^  die  het  gemeenicfaappeliik 
hr«ndpuiil  f  eo  de..|(etmeeQ8ehappelijke  aa  FX  hebben,  aa 
«lellea  wy  ons  toot  de  kromme  lijn  CD  te  bepalen  ,  weli^ 
al  die .  parabolen  in  de  pnnien  8 ,  8',  S',  enx»  onder  eenea 
gegevenen  huek  «  dooranigdt;  dan  ziU,  vooreel'st  die  kimoime 
lyri  CD  ook  de  a0  FX^  in  P,  onder  eênen  hoek  «i,  so^deir; 
cm  dat  de  ^iin  FX  kan  aangezien  worden  ala  een'  der  be^ 
doelde ,  pasribolén  I  waarvan  de  parameter  nnl  iê,  In  de 
fignar  eifn  das. gegeven  de  Volgende  kroimlijnige  hoeken: 

.wanneer  w^  dua  de  voeratxalen  FS,  FS%  FS%  ««b' trekken ^ 
hebben  wij,  uit  de  figoqr,   . 
koek  FPD  =  « I    ' 

koekVSU  3=  «  ^^AoaA  FSA,         \  f\) 
^      'koek  FS'D=«—  AeaitFS'A',        ^  ^    - 
'  A<Miifc.FS'D=a«---  h4fek¥S'A%€m%. 
maar,  volgens  de  bovenaangehaalde  eigenschap  der  parabool ,  ia 
koek  ¥SA  =  I  kiiek  SFX, 
koekPS'K'^lkpek  S'FX,,     - 
koek  FS'A  1=  I  koek  S'FX,  en». 
en  4oer  d^  in  de  vergelqkingetfr  (A)    over   tè    hrengott^ 
h^bea  wi|| 

~'        »w*ïFPD=-§  f2«), 

koek  FSD  =  I  (2«  —  koek  SFX) ,  .    .g. 

AaaAFS'Dzs  i(2«-.Aoa*STX),         T 
«O0it  FS'D=  §  (2i  — Aoa*S'PX},  aits. 

Trekt  me^  ha  door  het  pnnt  F  de  onbepaalde  lij n  FX', 
die  met  FX  eenen  hoek  X'FX  =  3a  maakt,  dan  vol^i  uil  de 
Sgaur 
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is  hink  PFX'. 
2a  —  koêk  SFX  ar  heek  8FX'  '  • 

^a — Jio»kS'fX=i  hoek  SfFX'y  '       ..      ^ 

%»  —  k4mk  S'FXra  Aoé*  S-fX',  •««. 
uTMnlóox  dé  ▼er^elijkingen  (fi)  veranderen  in  ^ 

Aoifi&  Ff  D  ='  l^koék  PFX' ,  i • 

k^^  FSi>  saj  J  ko^  SFX',         (  /C) 
A^éit  FS'D=z=  I  Ao«i&  S'FX',         (  ^  '*      •  i 

k^k  i^'^Üsi  Ikoék  S'tk%  enk.^'- 
Hiernif  blijkt  dat  de  l^nën  FP,  FB,  FS',  ¥S%  èni.  met  ëè 
li)ii  PX'  hoeken  maken,  die  het  dabbel  zfn  van  de  hoeken ^ 
>welke  deKé  '/ellde  lijnen  met  de  kromme  lijn  €D  Tormen  ^ 
bijgevolg  is  CD  eene  parabool,  die  F  tot  brandpunt  en  ¥Sf, 
tut  as  iieei): ,-  -maar  ^wier  -  ^rameter  geheel  onbepa^d  'iif« 
Stelt  men  dien  parèuneter' gelijk  nnl,*  daii  gaat  de  parabóM 
CD  over  in  de  regte  l^n  FX'. 

fi  geert  mea  dat  GD  de  paraholeh  AB ,  A'B' ,  A*B',  aii& 
mgthoekig  doortn^t,  ciiêdirsQO^  gegeven,  dan  2al  mea 
hoek  X'FXs:'2èt  =  180^  moeten-  inaken,  en  dos  tal,  yoor 
dit  geval ,  de  as  FX'  van  den  sni^eii^en  parabool  in*  het  ver- 
lengde vkn  FX  Icomen;  waaruit  bl^kt  datde  kromme  lijn  j^ 
die  Je  panabolan  AB »  A'B'-A'B  %  éiis.,'jegtfaT>ekig  sn^t ,  een 
parabool  k  van  .wiUehenrili^n  paframeler,  liéttetfdé  brand- 
want en  dezetfde.  Iga  4ot  ac  hebbende  aüs  de  parabolen 
AB,  A'B'  A'B%  «iiJb,  maar  wier  opening  naar  'de  tegenge*- 
atelde  s^de  gekeerd  ifé  • 

CLXIL    V'  o  o  -R  8  T  3t  !,• 
Door  3*i  Baw>v  Ghijbxk; 
.  Vior  pnraèoiomf  wnartau  er  tw€0  de  openingen  nMr  4b 
tegéngeeïeide    %^ée   van   de  beide  anderen  gekeerd  hekben  ^ 
kebben   dezelfde   i^n' tai  de   en  keiseifde  brandpunt.    Men 
vraagt  den  ink&md  ie  vitkden  van^ket  kroml^ige  vierhoeJIJe, 
door  de  onderlinge  enifding  dezer  parabolen  gevormd  f 
OréxLOsT  door  i.  Babon  GRxnÏEM,  J«AcQvoy,  C.  J.Boi^ 

«£N,     C\    F.  JuiiIVS,  D«  TAH   I^ANKERSV    MaTTHJES  >   W.  J.   C, 

Bajocêljiak  Elsxtieh  éJi  A**  Vos. 

(KpiiOssiho  van  J»  Baüom  GHiraeir. 
Hoflseer  de  gevraagde  inhciud  het  g^makkeLgkst,   door  op. 
telling  en  aftrekking  van  segmenten  der  gegeveue  parabolen  ^ 
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kuxgeronden  wordea^  BuIIen  y^.^ittn  gehad  anderen  weg 
inslaan  ,  om  daarddoQ^  eeil  róotheM  te  feven,  hoe  men  vau 
de  tweede  differentii)6ngef)a«4kjDaiimakea«  ter  iuboad vinding 
van  ylakke  figqren*  Bi^M)  snUen  wg  ons  gpaadea  op  de  eigen- 
schap der  pariibeilen  in  Jiet  ^txii|pande  voofitel  gftMafcii,^ 
en  w^  collen  den-^evraagdea  iséifiêA-  ¥Drki^gèfti|3Qilder  eenige 
optelling  of  ,afti:tkking,  iran  andere  Tbkke  fijgivfia  noodig  te 
bebben* 

*  • 

Laten  A  ^  B  i  C  en  D  (Eij^  87)  it  toppen  der  gegevene 
fjarabolen  s^n^  «Ue  het  brandwant  at  f  en  de  ^^n  XX^  tot 
^  hebbende j  dan  moet  de  inbond  van  het  figour  MNPQ 
betekend  worden*  Hemen  wf  XX'  tot  aa  der  abcisaen  ea 
F  tot  oor^piiofl^  der  regthoeldjgp  cckMrdiualen  imn  ^  laten  top^ 
der  2a,  jU,  2c  en  2(1  jse^pectiairelqk  de-  pacameleEe  z^  va» 
de  -parabolen  A ,  3»  C.m  Pr  ^^  ^V^  <l^  yeiytpHnyo 
dezer  kromroe  lijnei^: 

iüfii*iut  vindt  men,  «op  de,gewQnew«iae^*yoarde<eodrdiiiÉtattc 

▼an  het  pmit  11   s,^zi{4h^m)    «a   iCBt/A^v 

•^   -N.   — ,   K  jp=c:|(<^-^»>   «n  ysc^fey 

^ p    tf3S=i(d-*«'«)    en   yrsi/M, 

—  ^  ^  Q  ^z:zi(é^My  etk  yszy^aéU 
Hen  late  jan  tnaache»  A  en  B^  #Bliik  «eéa  toMcbn  C  mm 
Dp  oen  oii€and%  ^Mmtal  jtanibQlen  daürgMt,  aUeJwtnUda 
Lrandpont  F  fsn  deceUae  U^  XK'  Ma»  Jbeblende^  lan  sal 
het  vierhoekje  MÜPQ  in  een  oneindig'  aanèal  Ueioen  w»- 
hoekjes  verdeeld  aqn ,  «Ik  ^rsn  yi^ttike-  tfefte  tweede  difieien* 
fiaal  van  het  fignorMNPQ  voentelt  2i|  U  de  topraneenen 
der  parabolen  t«MeheAAea.&,  K  de  Inp  van  eeatv  denrelve 
tBsschen  C  «en  J>  doói^aai«dis  len  wmpf  IM  oneWI%  kktitd 
vierhoekje,  begrep^sn  ioesclMn  de  ii^rahelei»  M  en  K  ca  de 
oneindig  digt  b$  deM  gekgene  pmmb^n;  sm  wgdaAateUegn 
ink.imVQs=zl,  heeft  men  Jmk*  mÊ^zszJf^  L 
Jïbar  nn  uit  het  venge  voontel  gefclektti  aa^  dat  al  dace 
fVTsiboWn  ellcandor  »QglhoeUg  an^deo ,,  snoet  miyy  «Is  ^ttm, 
regthoekje  beschouwd  worden ,  ^nralka  aijdaii  mm  én  «y  <fc 
differentialen  sifn  van  de  hdogm  der  paiiiJiiliin  H  en  K  ; 
dese  differentialen  MspedievaUik  door^eésd^  vtionkBaivb» 
>ebbeti  w$  dos 
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DOofi  den  wurded  f  «n  Jtt  en  9$'  Tinden  wij 

i*  1=:  i  n  Zk '^-^ . 
'  l/A*  ' 

hieruit  volgt 

mils'de  xutegralen^  ttissciien    de  geauemde  greosevi  wordea 
geaotmen* 

Na  ia ,  eeriit  len  opzïgte  van  k  integrere&de 

en  ^iUMclieii  de  grenzen  A=:aenAs=4j 

de  Aalye  ^    i=\  fik  A.  ^»^=±Vlf+2(|/«--v^«)l/A , 

of  -    1= I  (•!/«  -  « i/*>  ƒ  ^  + 1  (j/a  - 1^)  ƒ?*  |/A J . 
als. nu  integrokende  ten  opsïgte  van  k,  komt  er        .^ 

of^'^deKo  inte^rt^yn  ifc'  s=  c  tot  Jfc=:  /  nemedde, 

wakrToor  men  ook  bm  sohr^ren 

Oeze  zelfde  formale.  Vinden  w^  ioor  het  optellen  en  af- 
trekken Tan  verschillende  segmenten  der  vier  gegevene  pas» 
rabolen ;  hiertoe  laten  'W^  uit  M ,  N ,  P  en  Q  de  loodlijnen 
MM',  NN',  PP'  en  QQ'  op  de  as  XX'  tallen,  en  maken  van 
de  vroeger  berekende 'coördinaten  der  piuïlen  MyN^Pen  Q^ 
gebruikt   Hierdoor  hebben  wq 

MM'  =  \/ae,  NN'  =  i/*c ,  PF  =  |/  W,  QQ'  =yadi 
f  M'  =  §(c««),  FN'  =  iic^i,)  FP  =1  (c/-AJ,FQ'=:i(d-Hi)  j 
en  deze  vier  laatite  waarden  verbindende  met 

AF  =  J«,  BF  =  i* ,  CF  =  |c,  DF  =»  i<f, 
vinden  wij 
AM'  =  AF  -h  FM'  =  ie,    AQ'  =  AF  +  FQ'  =  id, 
BN'  =  BF  +  FN'  =  §0 ,    BF  =  BF  +  FP  =  |*, 
C3A'  =  CF  —  FW'  =  i«,    CN'  =  CF  —  FN'  =  {0» 
DQ'  =  DF  —  FQ'  =  §«,    DP'  s=  DF  —  FP  =  |«« 
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Oploasuig  van  J«  Badom  öaijhttÊ» 
WQ  SDlkn  ter  bepaling  van  dit  zwaartepant,  denzelfden 
weg  inalaan^  dien  wig  in  liel  voorgaande  voorstel  feAEbetbe* 
Tekenen  van  den  inbond  geYol<»d  hebben;  en  men  zal  zieo,* 
dat  yrq  de  nitkomtt  bier  gemakkelijker  langs  dien  weg  zullen 
verkrijgen  j  dan  door  het  bepalen  van  de  afzonderlqke  zwaar* 
tepaaten  der  segnienten  om  daaruit  tot  het  gevraagde  zwaaiw 
Cepunt  te  geraken  ^  of  door  het  gebruiken  van  den  regel 
Tan  .GvLDiN. 

Dezelfde  fignnr  (Fig*  87)  als, in  de  oplossing  van  het 
Toorgaande  voorstel  gebrnikendej  en  alles  door  dezelfde  letters 
Toorstellen4e,  kunnen  vrq  van  de  aldaar  gevondene  nilkom» 
aten  dadel^  gebruik  maken. 

Tvekken  w^  uit  n  eene  loodlijn  sui'  dp  Xi\  dan  zqn  de 
momenten  van  het  vierhoek|e  nuipg,  ten  opzigle  van  de  assea 
der  jr  >  en  y  respectievelijk 

of  diiar  reeda  nfif  =r  i/hi,  Fn'  =  i(k  ^  h),  Inh.  mnpf 
=  ï^  I  sr  J  W.  ï*  f^k  g^^'^Öen  is ,  hebben  wij  ▼oor 
deze  momenten 

ynJc 

Iaat  nu  de  afitand  van  het  begeerde  «waartepunt ,  tot  de  a^ 
der  jr  door  v,  en  tot.de  as. der  y -door  mf  voorgesteld  wor- 
den ^  dan  hebben  w^  ,  volgend  dtn  ge  woonen  regel  ter  bepaling 
dezer  afstanden , 

waaiin    de  integralen  tusichen  dezelfde  grenzen  moeteq  ge*, 
npmen  worden ,  al  in  het  voorgaande  voorsteL 
Toor  dez9  integralen  hebben  «rq 

i}t,  van  krs:  a  tot  k  ^rs  b  ^ 

fSk  (*  +  *)  =  i  («*  -  A«)  +  (4i-.«}  *; 
è^fOlkJUk  (k  +  i))=  S^ka(a*^6-y+{a^è)i) 

:   =  §  (a**- «*j*  4- j  (a— *;  ** + C 

€f,  ^raa  Jfr=s  c  lot  k  =:  d, 
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oï,  de  gemeene  facloren  uit  tetlcnr  en  noemei*  'wogUlcii'.le^ 

«*  tf  +  \/ab  +^  +  c+  i/cd  +  d 

en 

waardoor    de  coördinaten    van  het  zwaortepant  zga  gevon- 
den en  dus  het  Toorstel  opgelost  is. 

Stelt  men  a^den    èzzze,.    waardoor  defiguar,  MMPQ 
sym  mei  riek  wordt ,  tep  opzïgte  .van  de  as  der  y,  dan  wordl 

^       a+i/a6  +  ó        "^   *'  ay^a  —  Bi/è 

en  ip=r  O 

Stelt  men  az^i  en  dzzie,  Waardooifde  vierhoek  HNPQ 
in  het  enkele  pnnt  N  oyergaat ,  dan  vindt  men 

•— «'      3(«  +  «)       —  *'•* 
5  e*  —  5  i»     ' 

hetwelk  dezelfde  uitdrukkingen   2ijn,   in   de*  voorgaande  op- 
Jossing^  voor  de  coördinaten  van  het  pnnt  N,  gevonden. 

'Slelt  men  ^  =  0^   en   clspO^/danl  vindt  jmeii^,  voo/jbet 
Kivaartepnnt  van  de  vlakke  "figuar  FAQDF, 

9  =  it/«rf    en    «^  =  1^  f^  — «}•      • 

Stelde  men  y  in  de  formulen  voor  r  en/t» ,' a  =  5.  of  ic^ia, 

don  zon    itien    de  coördinaten   terkrijgen  van  het'  zwaarte - 

.  pnnt    der   boogen    Tit    of    MQ  ;  even^  [als  men  die  van  het 

zwaartepunt  der  boogen  MN  óf  Ic^Q  :JBoa^ vinden  ^  ioot  i'^:^e 

oi  czztf  te  nemen. 

CVXIY.   VOOBIBTBL» 

m  *  ■ 

4 

'  Z?iiar  J^  fiADon^  Ghijubk. 

JÊSM  iroKfltf  /y »  i#  «ihdieit  ««» |s«ii0  êoürigél^kê  g^daatite 
ah  dê  paraMen,mtfar  die  ^"eigênêchap  heeft ^  dat  ris 
taahl^n  van. een  wtliekeurig  pnnt  P  cfsii^r  Jtr^mm^  •«  d^ 
taaklijn  aan  den  top  k^^  elkander  zoodanig  in  X  endden  ^ 
(Fig*^)  dat  dê  l^n  AX  gelyk  ig  aan  denafêtand,tu$êchen 
het  awaartefunÊ,  van  dé  boog  AP  der  kromme^  en  da 
AA',  die  in  A  règt hoekig  door  do  kromme ^  ijfn  gaatt 
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Oposi^st  doör  O*  tak  Lamkjbrsk  Mattbes,  J*  Aoqoot, 
C.  F«  ivtsivty  en  A.  Vos» 

O71.088IK0  van  D.  TAN  Lavkersn  Matthss* 

Nemen  w^  de  onderling  regthoeldge  lijnen  AA'  en  AX  tot 
aasen  der  jr  en  y  aan ,  stellen  w^  das  AF  zn  s  en  PP'  =r  y, 
trekken  wq  nit  X  eene  loodügn  XB  op  PP'^  dan   is   BP  = 

BX.  Tang.  PXB  =  *  ^  en  bggevolg 

AXrny-xg. 

De  afstand ,  tnsschen  het  rwaartepant  ran  de  boog  AP  en 
de  as  AA'>.  wordt,    de  boog  AP  sz  •  stellende,  nitgedrokt 

door  de  formnle  ^^     ;  (zie I.  R. Scbicidt ,  Beg*  dér  Statica, 

*le  DL  §  9L)    en  daar,  volgens  de  opgaaf,  deze  afstand  ge^ 
l^k  moet  zjgn  aan  AX ,  bebben  wig  de  yergelgklng 

^  ÖX  $ 

Maar  nu  is  J^y^ê  r=  ys  —S^^lf^  waardoor  onze  yergel^king 

verandert  in  y  — ^^  =  y  — ^*  ^, 

ÜX         ^  ê  ^ 

waarvoor  men  ook  kan  schreven 

^x  êTly 

*         /s^y' 
in  welben   vorm  dezelve  terstond  kan  geïntegreerd  worden. 
Deze,  integraal  is      Log*  ex  r=:  Log.  (S^^v)  9 
waa^oit  volgt  exzxj^ê^y, 

.en  weder  differentiërende  ^ 

éSx  =  tiSy. 
Daar  voorts  2^s*  sr^jp*  +  JTy»  en  dos  lfyi^\/Qf$^  —  ^4?*) 
is,  hebben  wg  ook       o2fjrr=t(/(2^s>-^afjr^) 

of  o*yj?»  =  «*2rta— .«ajr»*, 

waarmt  volgt  exz:^    ,.  ^  ■     ■;■ 

of  integrerencle         «  4-  c^  =:r  v/(«*+^*J  5 

enhierin moet,  omdat  voor  jr=0  ook  «  =  0  is,  e'  Tsze  zqa, 

weshalvd     '  « +  c=S  t/C«*+<^*) 

is  ^  uit  deze  vergel^king  s  a&onderende,  vindt  men 

Yl.  Dxii..  Y 
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.    Abnu  nogmaals  di&rentierende ,  TerkrQgt  m^n 

dus  .    is^znz- — ^ — ^ , 

jr*  +2ex    * 

of         jrx.+jfy.=L_±L2__j 

en^  hieroit  2^y  afzonderende ,  komt  er 

Eindel^k  nogmaals  integrerende ,  wordt 

bierin   is,    omdat  voor   ;r  ^  O    opk  y  =  0  moet  worden., 
^c'z^  —  c Ne0. Log. c  en  deze  waarde  voor  c'  substituerende 
▼erkrijgt  men 

y  r=  criep»  Log. 

Yoor  de  vergelqking  der  gevraagde  kromme  l^n,  die  das 
blijkens  deze  vergeLgking  niet  anders  dan  de  'gewone  ketting- 
l^n  is* 

CtXV.    TooasTEi». 
Door  F.  J.  5tahkaht. 
A  en  fi^   genomen  hebbende  de   eerete  pen  de  tweede  q 
.penningen ,   epeien  met  eenen  dthbehteen  van  9  +  t  zijden , 
op    voorwaarde  |   daty   zoo  een  van  de  8  zijden  Boven  ^'vatt , 
A  eenen  penning  ^an  B  zai  bekomen,  maar  dat,  indien  eene 
der  t  Zijden  boven  valt  ^   B  eenen  penning  van  A'   zal   ont- 
vangen ;  terwijl  diegene  het  epel  zal  winnen  ^  die'  het^eérii 
al  de  penningen  zal  heboen.    Men  vraagt  naar  eenige  alg^ 
meene  formule ,  om  de  kansen  van  A  en  ^  te'  bepalen  f  (*) 
Opgelost  door  F.  J.  Stamkart  ^  J.  Acquo^/C*  F.' Junta 
en  A.  Vos. 

Oplossing  van  F«  J.  Stamkabt»  ; 
Laten  a  en  ó  de  kansen  zgn  yan  A  en  fi  ,  om  bq   eenen 


(*)  Zie  het  CCL.  VoOaiTiL  faa  liet  Y.  Dsf  £  dexer  TerMinetiiif  ^ 
aoomede:  Uitrekening  der  kansen  in  het  spelen  ^  door  de  Atiihmetica  em 
Jl^cbra,  benepens  eene  verhandeling  over  LoterijêH  en  Interest  i  door  li.  'Sb 
ta  AjciTimoAii  bij 'de  Wed.  Paul  MAamas,  1716» 
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worp  eenen  penning  van  hnnne  tegenpartij  te  bekomen^  dan 
hebben  w^  al  dadeligk 


a  =: en    5  =: 


$ +t  a+t 

Laten  yooits  H;  en  |3  de  kansen  z^n  van  A  en  B^  om  lurl 
apel  Yoor ,  of  bij  den  M"^  worp  te  winnen ,  dan  hebben  wg  bq 
de  oplosaing  van  het  CC  L  V oobstjsi*  van  het  V  Dssiiy  gezien,  dat 

zqnzal;in  de  eerste  Tan  deze  formulen,  verbeelden  x^,  x^^ 
x^  y  enz*  het  aantal  mogelqke  gevallen ,  waarop  A ,  jnist  b^ 
den  (q  +  2J''"» ,  (q  +  4)*'*» ,  (q  +  6)**"»  «i«.  worp ,  al  de  f 
penningen  van  B  kan  hebben  verkregen ,  terwijl  het  getal  n 
door  de  vergel^king  h  :rz  q  +  2n,  of  A  rr:  ^  4*  2fi  +  1  ge^ 
vonden  wordt,  naar  gelang  A  en  ^  overeenkomen  of  verschil^ 
len  ,  in  het  zijn  van  evene  en  onevene  getallen ;  in  de  tweede 
formale  beteekenen  fft  9  Vi  *  2/»  f  ^^^*  hetzelfde  ten  opzigfé 
van  B ,  terWjLJl  m  door  de  vergelijking  h  'isz  p  4-»  2fli  of 
A  =  j9  -I-  2iit  4-  1  bepaald  wordt 

Ër  ontbreekt  das  nog  maar  aan ,  dat  wij  de  getallen  jr^ , 
Vtt  *a  >  y%  9  *"*•  9  ^^  '^^^^  p  en  q  afhangen ,  in  het  alge- 
meen leeren  bepalen  5  hiertoe  zullen  wij  thans  o-vergaan ,  en 
wel  volgens  eenen  anderen  weg ,  dan  wij  ons ,  *bij  de  op« 
lossing  van  het  genoemde  CCL.  Voobstei*  ,  daartoe  voorstelden« 

Tên  êêrtte,  kannen  wg  de  kansen  van  A  en  B ,  in  de  veron- 
.derstelling,  dat  het  spel  onbepaaldel^k  moet  voortduren,  tot 
dat  het  gewonnen  wordt ,  op  de  volgende  wqze  vinden.  In  dit 
geval  is  A  ^  00 ,  dos  ook  mrroo,  n=r:oo,en  b^gevolg 

«  =:  af  (1  H-  JFj  ö3  +  «3  «***  -h  «««.  tot  in  het  oneindige) 

P  =r  4^  (1  +  yi  «*  +  Jfa  ^*  **  +  «««•  tot  in  het  oneindige) 
en  daar  A  of  B  een  van  beiden  het  spel  zallen  moeten  win-^ 
Tien,  is  tevens  «  +  ^  =  !• 

Terder  is  het  Uaar,  dat,  als  wq  in  de  vorige  nitdraUdn-* 
gen  /»  in  jr  en  JF  in  ji  veranderen,  ook  «j ,  £, ,  enx.  in  y, , 
y 2  ,  enz. ,  znllen  overgaan  en  omgekeerd ;  wij  hebben  dua 
ook,  indien  wij  de  kansen  van  A  en  B,  door  deze  verwis* 
Beling  van  penningen  ontstaan ,  et'  en  ^  noemen : 

n'  =  OiP  (1  4-  yi  éè  +'  y,  a^^  +  enz*  tot  in  het  oneindige)  ' 

^  S-:  4*  (1 4*  ^i  aè'+  y^  a^h^  4-  ^*««  tot  in  het  oneindige) 

V  a 
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tenrql  v«derom  even  als  boven 

«'  +  ^  =  l 
moet  zqa 

Oit  de  zes  vergdijkiiigen ,  die  wq  na  hebben ,  vindt '  men 
gemnkfcelijfc ; 

•(7)'  +  Hl)'  =  " 

Terbindt  men  na  deze  vergelgkiag  met 

«  +  (3=1, 
dan  vindt  men  dadelijk 


-(t)'   (i)'-(Ty*' 


'  (4)'-(t)'    •-( 


OP  — £p 


^  ^_«Y  +  f  «»■  — ^ 


gemakshalre  p  +  7  =  r  gesteld  z^nde. 

Door  deze  zeer  eenvoudige  formiilen ,  waarin  men  des  rer- 
kiezende,  om   alles   in  de  gegevene  getallen  uit  (e  drukken, 

. —  ^  —  substitueren  kan,  z^n  dan  nu  de  kansen  der  spelers 

in  het  algemeen  gevonden,  voor  het  geval  dat  het  spel  on* 
bepaald  voortgezet  wordt.  Vooi^  dit  geval  is  hetdusonnoodig, 
de  waarden  van  x, ,  y^ ,  Jf^f  yat  ^"'-  ^^  kennen.- 

Was  p:=zg,   of  hadden  de   spelers    bq    het  begin   ieder 
even  veel  penningen,  dan  zou  men  hebben 

aP  ^ 

»  rs  ' r-    en    Q  nr  ,» , 

aP  +ÓP  ^       aP  +6p 

4at  wU  zeggen:  de  kansen  om  bet  spel  te  winnen,  zonden 

dan  evenredig  z^n ,  met  de  p^  magten  ran   de  kansen   om 

hij  eenen  worp  eenen  penning  te  bekomen» 

Is  a  =5  i  (of  •=:  /;  dat  op  hetzelfde  neerkomt),  dan  nemen 
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de  nitdmUdxigen  Toor  a  en  ^  den  yonn  —  aanj  het  is  echter 
gemakkelijk  te  Tinden,  dat  alsdaa 

P  9 

m  zzi  —^ —     en      flzr: — - — 

zgn  eal;  dat  wil  seggen :  dat  alsdan  de  kansen  om  het  spel 
te  winnen,  evenredig  znllen  zQn,  met  het  getal  penningen, 
dat  elk  h^  den  aanvang  heeft. 

Is  0  =  i  en  tevens  p^^q  dan  wordt 

«  =  §    en    |J  =  §; 
de  kansen  der  spelers  zqn  in  ds^t  geval  even  groot. 

Tsfi  tweede  hebhen  wig  de  kansen  van  A  en  B  te  bepalen , 
indien  bedongen  is ,  dat  er  slechts  h  worpen  in  het  geheel 
callen  plaats  hebben;  hiertoe  is  nn  noodig  de  waarden  vatt 
^19  tftf  'fk9  Va9  ^"''  ^  kennen,  doch  dese  waarden  ook 
eenmaal  bekend  x^nde,  znllen  de  formnlen  (1)  de  kansen 
«  en  ^  aangeven. 

De  oplossing  van  het  geval  voor  A  s=  op  ,  kan  ons  nn  deze 
waarden  van  x^,  ^j  ^  x^,  y^  ,  en»,  doen  vinden ;  want,  voor 
A  =r  OD,  hebben  wij  volgens  (1) 

ff  =  a'  (l  +  'x  «^  +  'a  A^^^  +  9*^*  ^oi  £n  hei  oneindige) 
en  volgens  (2) 

(t)'  -  (t)' 

f 


-iiï 


deze  waarden  van  tt  moeten  das  identiek  zign;  wanneer  wij 
dezelve  alzoo  beide  in  oneindig  voortloopende  reeksen  ont« 
wikkelen ,  welke  naar  de  magten  van  eene  zeliHe  functie  van 
m  en  i  gerangschikt  z^n,  zoUen  de  coëfficiënten  van  d^e 
ontwikkelingen  éé»  voor  één  aan  elkander  gelgk  moeten 
zqn;  en  dan  zal  ons  de  gelgkstelling  'lier  Coëfficiënten  de 
waarden  van  x^,  s^,  enz,  leeren  kennen.    Nemen  w^  voor 


! 


de  genoemde  functie  -r-^en  stellen  \r^  ^ziz  %^  waardoor, 

omdat  a4«i=slis,ii=r  = ,  h  =  r- en  a  j  = 

1  +  «  1  -I-  s 

wordt,  dan  geeft  de  eerste  der  twee  bovenstaande 


(l+zj* 

fixrmnlen 

V3 
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(mogelgk  wel  Nioolaas  Stsim)  bevat  de  oplossingea  van 
Terscheidene  vrq  moeqel^e  yoorsteOen;  en  ofschoon  reel  in 
dit  werk  yan  elders  sch^t  overgenomen  te  zgn,  zoo  komt 
ons  hetzelve  toch  voor,  aU  geenszins  onder  de  minste  Tader- 
^andsche  wiskundige  geschriften  te  kannen  gerangschikt  wor- 
den. Zie  hier ,  eenigzins  gewqzigd  ,  hoe  de  formule  (2)  aldaar 
bewezen  wordt: 

Laat  in  het  algemeen  am  de  kans  van  A  zqn,  als  hig  « 
penningen  bezit ,  dan  is ,  omdat  het  spel  onbepaald  voortge- 
zet wordt, 

want  A ,  p  penningen  hebbende ,  heeft  ten  eerste  de  kans 
o  om  er  j»  -)-  1  b^  den  eerstvolgenden  worp  te  zullen  hebben 
verkregen  en  daarenboven  no'g  de  kans  d  om  er  bq  dien 
worp  maar  p— 1  te  zullen  hebben  behouden.  Uit  deze  ver- 
gel^king  volgt  na 


_   1     .        ^         _      _^1-» 
tfji+i  =  — «p — ^tfp.i  =  ^H —  flj^  — — -^, 

of,  omdat  1  —  «  s:  ó  is 

Stellen  w^  in  de  dezeformaleachtervolgensj[FS=l,j9=:r2y 
jprzii ,  ênss.,  in  het  oog  houdende  dat  «o  =7  O  is,  omdat 
als  A  geene  penningen  meer  bezit,  h^  ook  gtenêu  kans  hoe- 
genaamd meer  heeft  om  het  spel  te  winnen ,  dan  verkregen  wn : 

«a  —  «,  +  —  tf  j  , 

«3  =  «r^  -h  —  («^  —  dt) 

«4  =  »a    +  —  («s  —  «a)  I  *««• 

en  zoo  W9  deze  formulen  in  elkander  substitneren ,  om   allea 
in  «X  uit  te  drukken, 

••  =  {'+•;;}•<. 
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Yoor   de  beide  laatste  formnlea  kunnen   vig,    door  het 
lommeren  der  meetkonatige  reeksen ,  schr^Yen 

^  '-(vr        '-(7)' 

1--  1-1 

a  a 


en  dezelye  in  elkander  deelende,  Tcrkrqgt  men: 

eP  —  Ip  ^ 
«!>        .      /Tv""  **  "a»-  —  ó'* 


-(4)' 


maar  neemt  men  nn  rr=:/9-f-{r,  dan  is  ffr  =  l»  omdat  als 
A  al  de  j»  +  7  penningen  heeft,  h^  het  spel  Mtier  heeit  g^ 
wonnen;  hierdoor  gaat  dan  de  yergêlyUng  over  in 

^  —  bP 

welke  fornmle  dezelfde  is,  die  w^  langs  eenen  anderen  weg 
TCHiden. 

II.  Aakmebkiitg  tan  J.  Acqvot.  Door  de  leerw^se  der 
ohhepaalde  coëfficiënten,  wordt  gemakkel^k  gerenden,  dat 
eene  nitdrakking ,  yan  den  yorm 

(l_«)/-i  4.  a  (1— a)'-»  +  a»  (i—a)  '-»-Hii«.  +«'-*  (1— «)  +  «*-»  ^ 
kan  herleid  worden ,  tot  den  yorm 
.      '—2  „       >     (^— 3)(/— 4)   ,„       ,^       ('-4X/-5X/-6}    .„     ,, 

z^nde  de  lastste  term 

.   ±  i  W-i  (1  —  a)}'-»  of  ±«l('-i)(l  — a)i(M), 
naar  gelang  /  een  eyen  of  een  oneven  getal  is. 

Daar  bq  de  oplossing  yan  het  tegenwoordige  yoorstel 
a  +  ^  =  1,  Af  1  — «  =  3  is,  zal  dos  ook 

herleid  kannen  worden  tot 

y  5 


31A:        raar.  I  s  k^  u  »  b  i  g  Jt  ^ 

Scl^r^tc^  wg  na  de  formalen  (2)^  tëUer  ea 'noemer  door 
dén  gemei^A^a'  factor  a  —  i  deelende ,  ia  de  gedaante 
. Mf^  +  flJ»-*  6-+-  éne..  ...  +  alp-^  +  ^-* 

gg"*  +  af-> ^ -4> eng  ..*  4^ oéf-a -i-^f-i 

^  a*--!  4-  ««^a  ^  +  en» j^Ü^^^ ^i ' 

en  pasaen  wij  er  yerrolgeus  de  borengen^emde  herleiding  op 
toe^y  dan  viaden  wi|  ^  alt^  yoor  het  geval  Tan  A  =  oo , 

*~*'^       r--2    -      (r— 3)(r— 4)        ;  ^ 

1 j— «i  +  i — — ±1--— ^  «a  4»  _e«t.   I 

P:=&'  — 


-2    ,      (r  — 3)(r— 4)       . 


••-2    .      ..      - 

enz* 


.  Ontwikkelt  men  verder  deze  gebrokens  in  wederkeeisige 
reeksen ,  d^n  vindt  men  de  waarden  van  ib  en  /3  in  oneindige 
reeksen ,  die  naar  de  opklimmende  magten  van  het  product 
a^  gerangschikt  zign  ^  die  dus  identiek  móeten  zjgn  met  de 
xe^en.(l),  ZQO  daarin  A=  00  genomen  wordt ^  weshalve 
de  waarden  van  Xj,  fi,  x^^,  if^,  enx.,  door  die  ontwikke- 
Mag  van  celve  snllen  te  yeorsdii^  komen. 

£ven  zeer  als  voor  h^z:  <x>,  kannen  doé  de  formalen  (4) 
klaarblgkel^k  voor  eene  bepaalde  waarde  van  h  dienen 
•spits  vofia  dan  4e  ontwikkeling  der  gebrokens  in  wederkeerige 
reeksen  niet  verder  voortzette,  dan  tpt.en  met  de  termen 
welke  «"^  en  a"^"  bevatten;  wordende  de  getallen  m  en  it 
altijd  door  de  vergelijkingen  h=:q  +  2h  of  A  —  1  —  7  +  2fr 
en  h  =/>  +2m  of  h  — 1  :=:p-^2m  bepaald. 

Voor  het  bgzfmder  geval  dat/i  =  3  en^rzSis,  z^n  de 
formalen  (4)^ 

1  —  a5 


pz=:6^ 


1  —  6#ó  +  lOa»  ê^  —  4a»^^«  * 


1— ea^  +  lOa^^"*  — 4aM<  ' 
en   de  gebrokens   in   wederkeerige   reeksen   ontwikkelende^ 
heeft  tnen 


V  o  o  R  S  t  E^L  t  en;  »>.  l65«n  166.       tiS 

#,=  a»  (1  +bab  +  20a^  «*  +  74  a»  4*  +  J^^4at  «♦+«!•«.}, 
p  =  *»  (1  +  da6+  9a«  «*  +  28  «»  6^  +  90a^ó*  +  ens.)  , 
eren  als  in  de  Aanmbuuko  op  het  CCL.  Yoorstsl  is 
geYoaden* 

Zal  nu  het  spel  onbepaald  voortgezet  worden ,  dan  moeten 
ook  deze  reeksen  tot  in  het  oneindige  worden  voortgezet; 
maar  wordt  het  spel  tot  bijv  12  worpen  bepaald^  dan  vindt 
men ,  door  in  de  vei*gelgkingen 

A—  l  =  jr  +  2ii        h  —  l  =:  p  +  2m 
h  =  12^  JD =3  en  ^  =  5  te  stellen^  ji  =  3  en  «i  =  4^  als  dan 
moet  ,d^    reeks  voor  a  niet  verder  dan  tot  a^  6^  en  voor  fi 
niet  verder  dan  tot  u^  è^   worden  voortgezet ,  zoo  dat  de 
kansen  sqn 
tf  =  n*  (1  +  5 «»  +  20 a«  «*  +  74aa  5») 
p  =  «»  (l  +  3a5  +     9a*6^  +  2Sa^ö^  +  90«*«*). 
Toor  i  =  ll^  zonde  men  door  de  vergelijkingen 

h^^q  +  2n  A=j9+2m 

volkomen  hetzelfde  vinden;  maar  het  is  ook  klaar  ^  dat  B 
«en  oneven  getal  penningen  hebbende^  K  het  spel  bggeenen 
évenen  worp  kan  winnen;  dat  B  het  spel  ook  bi)  geenen 
evenen  worp  winnen  kan ,  omdat  het  getal  penningen  van  A 
oneven  is ;  en  dat  het  alzoo  tot  de  kansen  niets  afdoet ,  of 
er  11  of  12  worpen  znllen  geschieden. 

CLXVI.    YooRSTsi*. 

Door  B.  LXTBBERS* 

Eene  harmoniieko  r&eks  tfan.vieriermen i» vinden ,  xoadai 
de  eerste  term ,  de  tweede  term ,  d»  vierkantswortei  uit  de 
som  der  termen  en  de  derde  term  eene  rehenknnetiye  reekê 
uitmaken  ? 

Opgelost  door  B.  Lubbers  ^   J.  Agquot,    H.  vak   Assen* 

PSJLFT  D£    COMIIIGH^    BaS    BaCXSR,     H.    W.    BjLOBM^      G*    J» 

foLTEsr,  W.  G*  VAN  Deinden  y  C.  f.  Julius,  A.  f.  van  nx 
Laar  Junior,  D.  van  Lanxsrsn  MAXTBESy  W.J.C*  Rah- 
icELMAN  Elsevier,  M.  G.  Snosr,  J.  &  Sbejjsr^  A«  Vos  en 
C.  Bruncnos. 

Oplossing  van  B«  Lttbeers. 
Laat  X  de  eerste  en  y  de  tweede  term  der  harmonische 
reeks  zyn ,  dan  zal ,  volgens  de  eigenschappen  der  harmoni- 
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scbe  reeksen,   ae  derde  term  door  - — -- —    en    de  Tierde 

24:  —  "- 


door  :; — ^-7:*  moeten  worden   voorgesteld .   zoodat  dan    de 
ox — 2y  ° 

hannoniftche  reeks  is 

'    ^'     2*  — y'     3*-r2y 
Nü  moet  ook  ar  de  eerste  eo  y  de  tw«ede  term  s^n  ^  der  in 
het  voorstel  genoemde  r^enkanstige  reeks ,  het  verschil  van 
die  reeks  zal  dus  y  —  x  zijn,  en  b^gevolg  die  reeks  zelve 

jr,    y,    2y  — 4P,    3y-*2jr.  • 
■    ypigens  de  opgaaf  moet  de    derde  term    der  harmonisdiie 
reeks ,  tevens  de  vierde  der  rekenkanstige  reeks  zgn ;  hieruit 
volgt  de  vergelqking 

~^  =3y  — 2*^ 
M — y 

die  na -herleiding  v^andert  in 

4x»  — 7ary4-3y*  =  0 

of  in  (4x  — 3y)  (4r-.y)=i:0; 

daar  jr  =r  y  geene  eigenLgke  reeksen  zon  geven ,  nemen  wf 

van  de  twee  voorwaarden  jt  —  y  =  O  en  4x  —  3y  =  0^ 

die  aan  deze  vergelgking.  voldoen  zonden,   alleen   de  laatste 

en    dus  jr  =:  |y,   waardoor   de   gestelde  harmonische  en 

rekenkanstige  reeksen  overgaan  in: 

en  iy,   y,   |y,    y^ 

Alnn  is  de  som  der  liarmonische  reeks  yy ,  de  vierkants- 
wortel  uit  deze  som  moet  de  derde  term  der  rekenkanstige 
reeks  zign ,  das  hebben  W9  nog  de  vergel^ng 

1/  yy  =    |y 

of  Vy  =  f  ly'  > 

dat  is:  4y  =  y^; 

daar  verder  y  =:  O  geene  eigenl^ke  reeksen  soa  opleveren 
kannen  w^  oit  de  laatste  vergelgking  alleen  trekken  y=r4j 
waardoor  W9  voor  de  begeerde  harmonische  reeks  vinden: 

3,    4,    6    en    12, 
terwgl  dan  3,    4,    5    en      6, 

de  termen  der  in  het  voorstel  genoemde  rekenkanstige  reeks  zi|n. 


V  o  o  »  S  T  E  L  L  E  K.    «<  167enl68.      8W 

CLXVII.    VooK«T«L 

Door  B*  LvBBsss. 

Men    traagt   een  m-hoekig  en  een  (m  +  l)- hoekig  getal 

te  vinden  f  «oodat  hei  eereie  1  minder  dan  hef  tweede ,   en 

ooi  de   m- hoekige  wortel  uit  het  eerste  1    minder   dan  do 

(m  -)-  \yhoekige  wortel  uit  het  tweede  ie  f 

O^OE&osT  door  J.  AcQiroT,    H.  W«   fii.0EBC,    C.  J.   Boi.- 

•  

TSK,     C.    F.     Jui.It78,   A.    f.  TAN    DE  XaAR  ,   JüHlOH  |   D.  YAÏT 

Lankjbreit  Matthbs  y   B.  Litbbbrs  ^   W«  J. '  C«  Rakxelman 

Els^tieb^  M.  G.  Snoeb  en  K.  Vos.  ... 

OfiiOssiko  van  J.  Acqüot. 

Stellen  wiJTOor  den  wovtel  Tan  het  i»-hoeldge  getal  ••••.«jp, 

dan  is  die  Tan  het  {m  +  J)-hoekige  gelal • .  .ji^  4-  1', 

im  ^^  2)  x^  -^  (m—  4)  r 
UjgeToIg  is  het  «-hoekig  getal  zelf  -^ — 5 -^  , 

en  het  (»•  +  l)*hoekige  ^ ^  ^  2    —  , 

€n  tH^  hebben  dus  de  Tergel^king 

[ni^\)i^x+\y^  (m-3J  (ir+1)        (m^^)x^^{m^k)x _  ; 

2 2  — •  ' 

deze  Tergeli)ldng  eerst  met    2  TermenigTuUigende^    TerTol- 
gens  ontwikkelende  en  herleidende ,  Tinden  wq 

x«  +  (2«— 3)jp=:0 
of  jr|^x+(2»i  — a)}=0, 

aan  welke  Tergel^king  voldaan  wordt  door  jr  :=  O  en  4:  rr  3— 2fli. 

Nemen  wg  »  =  0^  *dan  is  het  «s-faoekige  getal  O   en   het 
^flf4-l)-hoekige  1,  waarvan  de  wortels  respectievel^k  zi^n  Oen-h 

Memen  w^    ts^z^^^im  dan  Tinden  m^  roor  het  m^hoe* 
lige  getal 

2 
en  Toor  het  (m  +  l)-hoekige 

waarvan  de  wortels  respectieTel^k  z^n  3  —  2iM  en  4  2bi 

welke  wortels ,  als  men  eigenlqke  Teelhoekige  getallen  begeert 
en  das  «»  ^  of  >  3  neemt,  alt^d  negatief  znUen  zön*    ^ 
Voor  M  =  3  Terknigen  wgc 

het  JmhoeUge  getal  3  ,  waaryan  de  woijtel  —  3  is  ^    .• 
en  het  vt«rhoekige  getal  4,  w«ia.Tan  de  wortel  —  Z  is. 
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CLXVIfL    VooHSTXx» 
Door  B«  LvBBEBs. 

WMo  v^  geiaihn  z^n  het^  waarvan  de  drie  eerste 
eene  r^kenkufMige  reeke,  de  drie  wdddeUte  eene  meetkut^ 
etige  reeks  en  de  drie  laatste  eene  harmonische  reeks  uit^ 
maken ,  tfrw^l  de  som  der  rekenkunstige  reeks  75 »  en  die 
der  meetkunstige  129  bedraagt? 

Opo£X.ost  door  h  S.  Spsijer,  J.  Acquoy,  fi^8  Backer 
U«  W.  Bloem 9  G*  J.  Boxten,  C*  Brtninos,  C.  F*  Jn- 
x.iu8^  O.  VAN  Lanxxbbn  Matthes  ,  W,  J.  C.  Rammelman 
.£x*s£.vuEBy  M.  G.  Snoxr,  A«  Vos,  U.  tan  Amsvd£lft  db 
GoNI^GB^  Wt  G.  TAN  Deloen,  G.  Gbaafland  ,  A«  F.  tan 
Bx  Laab  ,  Junior  ,  W.  tan  Loon  ,  B«  Lvbbebs  |  C.  tan 
'ScHAiGK  en  J«  Sjosnis* 

Oflossing  van  J.  9.  SpxrjxR. 

Omdat  de  som  der  rekenkunstige  reeka  75  is ,  kannen  wi| 
de  drie  eerste  getallen  door  25  —  a*,  25  en  25  -f-  x  vooi^ 
stellen;   het  Tierde  getal  moet  de  meetkunstig  derde  evenre- 

digetot25  en  25  +  X  zgn,  ett  is  biggeToIg  • — ^9  cTen 

25 

zoo  moet  het  Tijfde  getal  harmonisch  eTenredig  niet  het  derde 

en  Tierde  zijn  en  wij  Tinden  alzoo  Toor  hetzelve  - — ^ — ^  ; 
--  25  — X 

zoo  dat  dan  de  T^f  gevraagde   gettiUen  Toorgesteld   worden 
.door: 

25-x,    25,    25+x,    ^- ,       ^^_^   (A) 

De  eenige  Toorwaarde  des  voorstels ,  die  yvi)  nn  nog  niet 
gé£ruikt' hebben ,  is  dat  de  som  der  meetkunütige  reeks  129 
moet  zgn;  deze  Toorwaarde  geefi;  ons  de  vergel^king 

25  +  (25 + x)  +  ^^^^^  =  129 

.   (25  •+•*)» 
of  ,  +  i-__J.=  79, 

wellae*  gemakkelqk  herleid  ivordt  tot     ' 

jr*+75j?=1350, 
waamit  med  Vindt  jr=:  15,    of    «=  —  90. 


./ 


V  o  0-R.S  T  E:L  L  E.N..  W.  I68efil69.        818 

.VüÊWtg^adtgymémèoi  éérste  of  twmjk  > deeev   WAtsdéii  Tan 
«  verkiiot  Ie  .gdwaikeB ,   varkv^gt  men  roor  de  i  gnvtaAgé» 
getallen      f  •  •  •  .......' 

10,  25>  40,6*»  160;.  of  115,  25,-65^  169,ei;i  3<$|4. 
Aanherkino»  Uit  de  verkregcne^ vo*njen  (A)  bl^kt,  dak, 
wanneer  Tan  Tijf  getallen  de  drie  eerste' reken knnslig,  de 
drie  middelste  meetkonstig  en  -de  -  dne  laatste  harmonisclï 
«Tenredig  z^n,  oökt  het  ^eerste  ,  middelste  en  laatste  de-  er  t^ 
getallen  eene  meetkunstige  reeks  vuUeü^  uitmaken,    w«arTW 

de  gemeene  reden      ,        is;  f  bet  derde  gedeelte  Tan  de  sbm 


der  drie  eerste  getallen,  voorstellende*     -- 

CLXIX.  Voorstel.  '^ 

0OOr   B.    LUBBEBS. 

Men  vraagt  naar  drie  vtjfhoekigegetaUeky  die  eene  r^ 
kenkunstige  reeke  uitmaken,  zoodanige  dat  hun  fi^^f 
verechil  mede  een  vijf  hoekig  getal  zij  f 

Opgelost  door  J.  Badon  Ghijben^  !•  Acquot,  C.^^. 
Jtjlius,  A.  Vos,  C, J.  Bolt^k,  H.  W.  Bij?s^^  F,  \v^ 
BERs ,  M-  G.  Snoer,  J.  S.  ^petjsb.,  D.  van  Lankersm 
Matthes  en  W.  J.  C.  !Ramicêlman  Elsetitr.  ,.,, 

Ori<088iNÓ  van  J.'Bappn  Ghitbek.  , 

'Stellen  WD    den    vüfhoekigen   Yrorlel    van.  den  mul  delsten 

term  der  reeks  door  x  •  en  dem  vijf  hoekigen  wortel  vai>  het 

gemeen  verschil  der  termen  door  y  voor,  dan  is:  , 

'm  3ar^  . —  X   ^ 

de  middelste  term  zm«;'».«..i*. ••.•••••  ••• — ^. —    »  •» 

~'     *  •  '  

en  het  gemeen  verschil \.i ■■■^ ^,i 

3jr*  — 4r       3y*— y  f  ^  * 

alzoo  is'  de  eerste- tènaii •  »•  •  ^ • « t •  '  ■■  ' —  -** -*— ;; *   '  »* 

^ '  Z   '  2 

I            '     •  •                    3jc"— «   '.  3y*-^y 
en  de  laatste  term.«*.*ji«^« ..j; — 5 H 7% 

Daar  na  alle  willekearige  rationale"  waafdeir  Vai^  x^n  p^ 
voor  den  middelsten  term-  en  voor  het  gemeene  Terschil 
v^f hoekige  getalfeh  znUéfi  geven, ,' Whoeven  w^  alleen  x  ea 
y  zoodanig  te  bepalen,  dat. ook  de  eerste ^en^'laatelet'lishMn 
v^f  hoekige  getdlen"  zalf  eik-  W^den.  ,    ,  ^ 


) '  ■•  'H    •  * 


V         < 
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bet  24-voad  Tin  een%  getd  A  met  ^  eenbeidTeniwaw 
derd  wordt ,  ea  er  abdan  een  Tol}comen  viedbaiit  ontstaat ,  z«l 
dat  getal  A ,  soo  als  genoegcaam  bekend  is ,   een  Yijf lioekig 
*  getal  s^;'w^  behoeven  dot  slechts  de  aitdmkkuigen 


24 


ea  24 


taü  ▼oftomen  vierkanten  te  maken. 
Sclir^yen  w^  biertoe  deze  aitdmUdogen  in  de  gedaanten 

(6*_1)«  — 12y(3y  — l) 

(6«— l)«  +  12y(3y  — 1) 
en  «tellen  wq 

(6r - 1)»  -  12y  (3y-  1)  =  O  -  y)« 

(6*  - 1)«  +  12y  (Sy  - 1;  =  (p  +  y)«  , 
'dan  zallen  w^ ,  door  deze  vergelgkingen  b^  elkander  op  te 
tellen  en  van  elkander  af  te  trekken ,  verkregen 

(6*-l)«=/»«+y« 
en  6y(3y  — l)'=i:/>y, 

waar  tiit  w^  «  en  y  oplossende,  vinden 

en  y  =  i±J  1/(1   -H2w),      '- 

soodat  er  nn'  niets    anders    overblqft^   dan  p  en  q  derw^e 

te  bepalen ;  dat  jr'en  y  rationale  waarden  rerkr^gen. 

Oin  jr  rationaal  te  maken,  gebniiken  wq  de  algemeen 
bekende  formalen ,  voor  de  regtfaoeksz^den  yan  eenen  rattcn- 
nalen  reg^hoèkigen  driehoek;  wg  stellen  dienvolipeni 

p  =  Imnr  en  9  =:  (••*  —  «*)  r , 
waardoor  de  bovenstaande  waarde^  voor  s  ea  y  woidan 

•en  *    3r  =  }{l±»/(l+4»ji(«i*-*ii«)r«)J. 

Om  na  ook  y  rationaal  te  maken ,  stellen  wig 
1 -H  4«i«  (!»a  —  II»)  f  *  :ü  (1  +  2r«)  »  , 
.dan  vmden.  wg  hieruit 

_  • .r 

m  "^^ ■  I 

•en  luerdoor  wtorden  dan  «  «n  y     ■ 


y  O  O  ft  S  T  &L  L  £  N.    N^    169.  ^1 


/ 


Hierin  kan  men  nu  voor  m  ,  n  en  #  wilkkeorige  getdien 
•lellen ,  daardoor  sal  men  toot  x  en  y  raüonale  waarden 
▼erkr^gen,  die,  in  de  aitdrukkingen  (1)  overgebragt,  de 
begeerde  T^f  hoekige  getallen  zullen  te  voorachijn  brengen. 

Begeert  men  geheele  getallen >  dan  is  de  eenYoadigste 
wegj  om  eerst  Toor  m  en  »  willekearige  getallen  aan  te 
jïemen  en  vervolgens  $  zoodanig  te  bepalen ,  dat  x  en  p 
^ebeele  getallen  worden  >  hiertoe  moeien  de  breuken  ,  die  in 
de  formolen  voor  jr  en  y  voorkomen  ,  getallen  van  den  vorm 
€/  ±  1  worden ,  kunnende  dan  de  bovenste  of  benedensltf 
teekens  gebruikt  worden  >  naar  gelang  dit  noodJg  is  om  ge« 
lirokens  te  vermeden. 

Nemen  yri},  b^  voorbeeld^  Mr£:3enji=2,  dan  wordt 

^-n'^tgö::^^}    en    y  =  j|l±^j^^-_j, 

18» 
met  weiliig  moeite  ziet  menduidelgk,  dat  de  breuken -^rr ^ 

30+  9^ 
ten  ^jr j,  beide  tol  eèn  der  vormen  6/  ifc  1  zullen  behoren  , 

indien  men  t  3r  5  neemt;  deze  waarde  voor  «  Buhatito»» 
rende,  vindt  men,  bij  x  het  benedenste  teeken gebmik»ad»j 
«r  =  **  2,  bij  y  het  bovenste  teeken  gebruikende,  y.m=..2 
en  deze  waarden  voor  dp  en  y  in  de  uitdrukkingen  (1)  over« 
brengende,  vindt  men  voor  de  gevraagde  vijf  hoekige  getal» 
len  2,  7,  12;  waarvan  de  wortels z^n  -^  l,  -^2,  '-4-  3; 
terw^l  hun  gemeen  verschil  i,  een  v^fhoekig  getal  is,  dat 
4-  1  lot  wortel  heef)** 

Even  zoo  vindt  men,  dat.  Voor  m  sr:  6,.  n  ss  1  en 
f  ==  14j  de  verlangde  getallen  z^n:  22,  57,  92^  tot  v^ 
•  mekige  wortels  hebbende  4 ,  *^  6  en  8 ,  terw^  5  den 
y^hoekigen  wortel,  vün  het  gemeen  verschil. 35,  is. 

Voor  »=13,  iizs:8ens=::  104 ,  vindt  mea  442 , 
9862,  4062;  de  wortels  zqn  -*  17,  39,  ^  52;  vm  het 
.graieeii  veraclul  1820  is  35  de  worlek 
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CLXX      VOOR'ST*!.. 

'    Voor  B.  LtrvBSRs» 
'    Mêri  trkagt  naar  éen  getal  van  twéé  cijfêre ,  Moodat ,  «/# 
mên  hei  getal ^  met  deezeifi  omgekeerde  vermeerderd,  deett 
door*  hei  getal,    mei  deexelfe   omgekeerde    verminderd,    hei 
quóiiènt  een  geheel  getal  xiff 

C^0R1O^T  door  M.G.  ^»>kr,  J.  Ao  ot,  H.  W.  Bi.oxx^ 
'C.  J*  BoLTEKy  C.  Bru.ninm,  C.  F.  JaLios^  D%  \xv  Liv- 
*jKBKtN  Matth£8/  B.  Lubbebs  ,  J.  S.  Spbijbr  ,  A«  Vos  ,  A.  F« 
:tah  dc  Laar  Junior,    W«  J.   C.   RAMiciii*MAM    ËLteTuiRy 

'H.  VAN  -ASRSNDELFT  DE    CoVlüOU ,     W.   G«    TAM    DXI«DX1I     a» 
'O.  TAN    SCHAICK. 

OpLos8Xt<o  van  M.  G.  Snoer» 
Zg  lOx  +  y  het  gevraagde  getal ,  dan  moet 

(10*  +  y)  r-  (lüy  +  X)  9(«  -  y> 

een  gelieel  getal  zijn» 

Oaar  de  iactor  9  van  den  noemer ,  niet  in  den  factor  11 
Tan  den  teller  deelbaar  is,  en  9  en  11  ook  geene  gemeene 
{actoren  hebben,  moet  9  in  «  +  y  deelbaar  zqn.  Daar 
Toorts  X  en  y  ongelijk  moeten  zijn,  omdat  andera  de  dealer 
9(jtf  — y)  gel^k  aan  nul  zou  wórden,  en  4f  en  y  ieder  a^ 
«C^onderlijk  niet  grooter  dan  9  kannen  zign ,  moet  noodzakel^k 
-jp-^  y  csr  9  wezen. 

'  .Jlierdoor  g^at  het  quotiënt  over  in  ;  na  moet  « -—  r 

ar  — y  ^ 

'in' 11  deelbaar  en  das  ge1$k  aan  1  of  11  zijn;  maar,  om-> 
dat  -  X  en  y  weder  ieder  afzonderlijk  niet  grooter  dan  9 
kannen  wezen,   kan  x^y  geen   ll'zgn;   wq  hebben    dm 

•  jp  —  y  =i  1.. 

'^  Dé  vergeli^ngen  jr-f*y  =  9  en  *x-— yr=l  met  elk- 
ander Terbirideride,  Tindt  men  daamit  terstond  x  zsz  S  ea 
yzrzi',  zpodathet  gevraagde  getlal  lOor  -f-y=  54  is* 

•  .  •      '  CLXXL      VOORSTBI*» 

.0«or  £«  Boas. 

Eene  rekenkunetige  én  eena  meèttuneiige  reeka tevindem.p 

ieder  van  vier  termen,  noodanig,  dat  de  eereie,  tweede  en 

mierde  termen  der  rekenkunetige  reekê ,  gvlpk  npn  mmn  ia 

aerêie  ^  tweede  en  derde  ierman  der  meatkunetige  g  an  dsi 


VOORSTELLEN,    »<>.  1[7(>^172.         335, 

ée  éUrde  term  dêr  mwihunMtige  reeit.  36  winder  %^ ,   dan 
de  eom  van  de  'eerete   en  vierde  terintn    der  mefitkunetige 
reekef 
OP&2I.OST  deor  C.  Brumiikisj  J.  Acquot,  H«  XAjf  Asasir*. 

DCLFir  DB    CONINOH,    Bas  .  BxlOiXR  ,  H»  W«  fil^OXAC  ,   £•  BoAB  ,, 
C.  J.  .fioLTJBK.   W,    G.  VAM    DXLDEN  .   B.   A.    KaUTOOB  ,    C^  F. 
JOLIUS,     A.  F.  TAK  1>E    LaARj   JuM IOA  ,     D.  TAK    LaKKEHXK. 

Matthss^  -^W.  J.  C«  Rammelman  £i.8£tieb,  J»  S*  Speijbe^^ 
A^  Vos-,  W.  VAN  LooH  «II  M.  G.  S^oer* 

Laat  de  rekenkanstige  reeka  yoorgesteld  worden  door 

X  +  3y^    «  +  ƒ ,    *  —  3f    en    jf  — 3y, 

dan  moeten  de    drie    eerste  termen   der    meetkunstlge  reek» 

sqn 

X  +  3y,    X  +  y    en    »  —  3y, 

waarnit  volgt 

dat  Ia  2jpy  rr  ~  lOy* 

of  9  daar  nit  den  aard  der  zaak  y  niet  gel^k  nal  kan  Èijn  ^ ' 

*  =  —  5y. 
Hierdoor  wordt  na  de  rekenknnstige  reeks  '- 

'     —  2y,    —  4y,    -»-  6y    en    —  gy  » 

en  de  meetkaniiig%|.* waarvan  de  .vierde    term   terstond   uit 
de  drie  eerste  kan  afgeleid  worden , 

-p.2y,    — 4y,    -«  %    en    r-  I6y.  , 
Eindelijk  geeft  da  laalste  voorwaarde  -  des  voorstels,  ter 
bepaling  van  y^  de  vergelijking 

-6y  +  36  =  — 18y, 
waarnit  volgt  y  rs  «^  3  ^ 

de  gevraagde  reeksen  zijn  dus' 

6j,  12,.J8,54-^   en    6,  12,  24,  48.  :  t 

CLXXU.    VoonsTBz..        >  .! 

Düor  £•  BpAS^        •......., 

De  naam  van  eenen  onmer  Vederlandecha  heliem,  mèréit 
ptêi  mee  Uitere  f^eekrééen;  de  gèiallen,  die  dejUalaiÊdaxe^ 
lettere  in  kei  atpkaiétk  a»nw^s6enykeUêM'-de(Vfi§ende*Miifemm. 
wbkofpe^:  l^.  de  3^^  !«'«  isi|'  if'  iHeic  get4dfen'^  mmkgn^éen» 
rekenkunetige  reeke  nit;  2«.  da  1«'%  6^'  «j»  2^  nüni  iH  'éarmên^ 
aana  dergeipké  neekai^^de^am^xtMt^di^f^'^ij^ 

X2 
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talUn  ft  gBtfjk  man  de  «om  mh  ié  J''',  5'''  ën  ^ ;  kf».  im 
•OM    van   d0  !•*«    en    3*    t*o   g^f/t;^    aan    hei  ö*'  min  3^«  / 

5o*  <2e  «om  van  al  de  zee  getallen ,  gedeeld  wordende  door 
de  9om  van  de  twee  eerête^  g^^ft  ^<«^  laateté  getal  toi 
quotiënt;  en  G^*.  dit  zelfde  quotiënt  wordt  verkregen,  wan^ 
iuer  de  eom  der  vijf  eerete  getallen ,  door  de  eom  van  hei 
V^  en  tweemaal  het  3''',  gedeeld  wordt*  Welke  ie  hier  do 
bedoelde  naam  f 
OraELosT   door   C.   tak   Schxick,   J.  Acqüot,  H«  tak 

ASSBKDELFT    DB     CoKlNGB ,     U.    W.    BlOEM,    E.  BoAS ,     C.   J. 

B0X.TKN ,   C.    BAiTMiyoa,    W.  G.  TAN    Deldek,    G.   GRAAr- 

XAND;  H.  A.  HaRTOOH,  C.  f.  JvLIVSy  A.  F.  TAN  DE  LaAR, 

Junior,  D*  tan  Lankerxn  Matthxs,  W.  tan  Loon, 
W«  J.  C.  Raumex<man  Elsevier j  J.  Sjoenis,  M«  G^Snosh^ 
J*  S»  Speijer  en  A.  Tos. 

Oplossing  ooit  C.  tan  Schaicx. 

Stellen  w^  de  getallen ,  die  de  plaataen  der  lettert  in  het 
alphabeth  aanwezen  ^  Toor  door 

*9     Vf     «f      ^9     «f     »# 

dan  hebben  vrv^ ,  Tolgens  de  Toorvraarden  Tan  het  Toorately 

de  xea  Tolgende  Torgel^kingen  i 

s  -{-  «  1=  2jr  • (1), 

«  +  y  —  «  =  2«    •••••(2), 

y.  -H  ir  =  /  +  10  4-  •    •-  •   •  (3)  #     . 

s  +  f  +  x  +  v  +  w+9  _  •  . 

— — — ; rir  t    •  •  •  Wf 

y  +  2«  ^  ' 

Uil  (4)  Tolgt         «  =  o?  +^«  •  .  .  .  (7), 
hierdoor  gaat  de  Tergeli^kiog  (1)  oTor  in 

n  +  X  +  2z  :=:  2x ,  o£,  x  =s  3%     (8) 
en  dan  is  TÖlgens  (7)  •  ^  5s     (9)} 

de  waadden  (8)  en  (dj  in  de  Tergelqking  (2)  oretbreaganie, 
homier     3x  +  y^x=:lOx,  ot  f  =:8n     (10) 
en  de  Waaiden  (8),  (9)  en  (H))  in  de rergd^ng (3J  ^«d>stH 
teennde ,  Tinden  wif 
..Bn^vsziM^m-i^Sm,    tl   pts;.w   <I1)». 


V  o  o  R  s  t  £  L  L  È  N,"  iT».  \ninm.     sa» 

•  '  i  •  •  •  . 

Cst  het  verband  der  Tei^el^föigeu  (5)  en  (6) ,  bebbeé^wQ 

jp  +  y  y4-2«      . 

en  hierin  de  waarden  (8)>  (9) 9  (10)  en  (II)  overbrengende, 

ko^it  er  

Hg  +  2o  ^  Uz  +  2v 

iiz        ~        lOaJ       '  ' 

waaruit  w^  dadel^k  vinden     v  :i^  I9z  •   .  •  (\2)  , 

terwgl  dan  volgena  (ilj  ook  fcrrs  19«  •   •  •  (13) 

is. 

Vfij  hebben  da«  nn  al  de  overige  onbekenden  in  x  nitge* 
drukt  y  namelijk 

xzzidXf   yzszQx,   2r=s,   v:^l9z,   wz=zl9z,   $^n^»,' 
en  daar  nu  alle  deze  onbekenden  geheele  getallen ,  kleine^  dan 
27   moeten  zqn^    kan  z  niet  anders  dan  1  s^ijn;  wij  hebben 
alzoo  voor  de  getallen, 

jr=r3,    y  =  8,    z:izl ,    er=19,    «  =  19,t  =  5, 
waarmede  overeenkomen  de  letters 

C,  tl    f  A|  Sy  Sy  £| 

I 

welke  ons  den  bedoelden  naam  leeren  kennen. 

Aanmxukivg.  "Wij  hebben  b^  deze  oplossing  eene  voor^^ 
waarde  minder  gebruikt  dan  er  gegeven  was,  .omdat  wq  de 
vergel^kingen  (5)  en  (6)  slechts  tot  ééne  verbonden  hebben, 
ssonder  dezelve  ieder  afzonderlijk  in  aanmerking  te  nemen, 
w^  konden  echter  deze  voorwaarde  ontberen «  door  gebruik  te 
maken  van  de  eigenschap  der  onbekenden ,  dat  zij  .alle^^  g^ 
heele  getallen  kleiner  dan  27  moesten  zijn» 

CLXXÜI.    V  o  o  «  s  T  E  i. 

Door  A.  t3,  Belinfamte.  ' 

EêH  zeher  gêtkl  it  in  drie  deelen  verdeeld,  diê  èenè*'^ 
kenkunêtigê  reikt  uitmahên  ;  de  tierkantêworiel uit  dui^efal , 
ie  getffk  aan  den  kleinttten  term  dezer  reeké ;  en  het  prtH 
dnetdèr heiden uitèrete  termen,  door  den  middehtea  gedeeld 
wordende,  geeft  tot  -  quotiënt  een  tiet  do  gedeelte  van  Ket 
getal.    Welk  is  dit  getal  en  welke  ztjin  deezelfe  dehleik  t 

Opgelost  door  C.J.  BoiiTBir,  J.  Aciitmïr,  H.  Vak  Asshk- 

|>ZLFT     nx     CöMIVGH  I    BaS    B'ACtÊR;    A^  C.  BeLIITFANTS  ,   l9« 

Vr.  Bloeit/  C  BHuürr^i&i.  W;  ö,'van  DÈjLnJsN/  H.  A. 'Kar* 

«OGH,  C,  F.  JVUVS/  Ar  F»  TAN  S^ 'La i» ,  J ÜKÖI ,' '^D.' vitc 
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, IiAVXBRBir  JUatX^XS ,    W.    VAN  LOO»,  W.J.  G.  RAIClCS^lfAH 
SpfJjJERj  «M  A.  Vos. 

<  OPZ.OS0XK»  r«ff  C,  X  BoXitBif. 

Stellen  wij  voor  de.deelen  x^^y,  jr  en  x  +  y^  dan  is 
het  getal  aelve  3x  en  daar  ^y  x  -*y  als  het  kleinste  deel 
aanzien,   Ican  y  slechts  een  positief  getal  zijnt    Volgens  het 

voorstel  Jiebben  w^  nu  de  vergel^kingen : 

•  •  • 

\/Zx  =  J?  — y 

Zx         X»  — y* 
en  ►-— i-y 

nit  deze  laatste  vergelgldQg  volgt 

en  das  jf    =  ±  2y; 

deze    waarde  van   ap   in    de  eerste  vergelijking  stellende  en 
alleen  het  bovenste  teeken  gebruikende ,  daar  y  positie/  mitet 
z^n  en    das  het  benedenste  teeken  i/dx   oubesta<iubaar   zou 
maken,  vinden  wg         |/6y  =  y, 
waaroit  volgt  y  zii  6; 

derhalve  is  jp  =r  2y  zz:  12 

^èn'bggerolg  hebben  wij,  voor  het  getal  en  Jeszelfs  de'^Vn  ^ 

34:  =  36,    *  — y=r6,    jf=:12    en    x+yzzzlS. 

»•  '  •  ■  ,  . 

CLXXIV.    V  o.o  m  s  c  8  I. 

Door  A.  C.  Bei^infante 

•      «        .... 

Men  èêgeert  drie  positieve  getallen,  eik  van  twee  Cfjfert, 

te  vinden,  waarvan  het  volgende  bekend  ie:  !•.  de  som  van 

ie  eyfers  der  eenheden  is  18 ;  2^  de  som  van  de  cijfers  der 

,Hent^Uenis\b\  3^  de  som  der  ajfers  pup.  het  twepde  ge- 

^  iatis  gel^\aan.  het.  dubbel  van  de  som  der  cijfer^  vent  het 

,feTSte\   4^    de  som, der  cijfers  van  het  derde  gstal  ie  gel^k 

^n  2|   maal  de    som    der    Qyfers   van  het  eerste ;  b"* .  h^t 

^eerste  getal ^  met  1  vermeerderd ,  geef4  een  vierkt^t^' welks 

wortffl  l  meer  is,  dan, hel  cijfer ^  dpr  penhedin  nan het-^r^tB 

Jgeta/;  pa  6<  de  twee  eerste  getallen  elk  t^t  Ive^rhoffgfnde 

, lisomen  er   vierkanten,    welker   wertels  de   tiêters^e ^erm» 

j!gn  eener  rekenkMnêtig»  reeks ^  die  hef  cijfer,  der  jee$^e^ 

kei  derde  gfit0l  Mmidd^sunurm  h^f  \     \ 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  N.    N^  173«i  ITfc.       ;3*T 
Opoxlost  door  W*  tak  Loon,  J.  Acqvot,   H«  tak    Aff^ 

SSNOELVT    DS    CoKI^ OB  ,   A.  C.  fi£LIKFA»TE>   Ut    W».  fix*0£M^ 
C»  J»   fioLT£K,    C.  fillUKlNOSy   W.   G.TAN  DCLDIBK^  G<  GaAAI.- 

XANo,  U.  A.  Ua&tooh,  C.  f.  JviilDS,  A.  F.  takbe  Laab  , 

JUKIOR,     o.  TAN   LaNKEBXK   MaTTH£8  ,    M.  DS    LsftK.,    >¥•  ,J. 
C.     ilA:«MSXtMAN     £l.«£TlBB,     C.     TAN  .8cHAICK ,  J.  SjOSNIS.^ 

M»  G.  Snoss,  J*  S.  Sfeijbb  «n  A.  Vos* 

Oplossing  van  W.  Van  Look* 
Zq  de  som  Tan  de  cijfers  Tan -bet  eerste  getal.  ••••••«, 

dan  ia  Tolgens  3^.  die  Tan  het  tweede  gelai •#•#•• 2f 

fin  ToIg»ns  4^  die  Tan  liet  d^rde  gelal «•••..•••••  •2|s j^ 

maar  Tolgensl^*«n  2^*  is  de  som  Ton  al  de  cijfers  33^  alzoo 

is  ook  5|  f  r=:  33 

en  dui  t  z=:  6  ,    2t  =  1'^    en  2}  s  z=  15. 

Laten    na  de   cijfers   der  tientallen  Tan  het  eerste,  tweede 
en  derde  getal  respectievelijk  worden  voorgesteld  door 

X,        y        en        z, 
dan  s^n  de  cijfers  der  eenheden  klaarbhjkelijk 

6  —  X,       12  —  y        en       15  —  a 
en  dos  de  begeerde  getallen  zelve 

9* +6,        9y-t-12        en        9«  +  15. 
Verder  is  dan  volgens  2^.  ^  +!f  +  ss.zzz  15. .  •  • .  •  (1)  , 

Tolgens  5<>.  V  (9jr  +  7)  =  7  —  * (2>l 

en  Tolgens  6*>.  ]/  (9x  +7)  +  v*  f^y  +i3)  =r 2  f  15  —  s)   (3). 
De  Tergelijking  (2)  in  het  Tierkant  brengei^de,  komt  èriis 
Terplaalsing  der  termen      j?*  —  23  x  +  42  rr:  Ö,  .  . 

waarait  men  Tindt  4?  :r=  2  of  jr  ^  21  ^  Tan  welke  heide  waarden 
alleen  de  eerste  in  aanmerking  kan  komen,  omdat  x  niftt 
grooter  dan  9  kan  wezen.  AlzOo,  4r.=32  inde  Tergelijkingen 
(1)  en  (3)  sobstituerende,  komt  er 

y  +  «=  13 *    .  (4)yo 

l^(9y  +  13)=2>  — 2js  ,\  ^  .  1.  (5); 
trekt  men  nti  uit  (4)  «=;13 — y  en  brengt  èien  dese  wafi^ 
de  Tan  s  in  (5)  OTer,  dan  komt  ^r  ,  ^^ 

V'(9y+13)=a3r-,l, 
of  deie  Torgelfking  tot  de  tWMde  magt  Twheflbsd*.  «n  d% 
teniMii  TerpUatnade ,    .     '  < 

5r«anatinen  Tindt  ■Jf±sif  mX  ||r9B-«|,  via  beid«  we]b| 
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waarden  weder  alleen  de  eerste  in  aanmerking  kan  komen  ^ 
on:dat  y  een  gelieel  positief  getal  moet  wezen;  brengende  dns 
*yr=:4  in  de  Tergelqking  (4)  over,  dan  vindt -men  «r=r9.* 

Daar  dan  na  gevonden  is  4r=2|  y  =  4  en  si=s9,  komt 
er  voor  de  gevraagde  getallen 

9jr  +  6r=:24,    9y-^12='48    en    92  +  15=ï96. 

CLXXV.  VOOHSTEL. 

Daor  H.  A*  HAaTOGH* 

Uii  dë  vêrgei^kingen 
x*+  (4  —  3*}  y*  — Jry*  ra?  (6*— 5jf*)  y«  +  (** +.6*»)  y 

x-^Z  y»— y-l-a 

ém  ;::=;       ^ — 

ie  waarden  van  »  en  y  te  vinden  t 

Opgelost  door  J.  Acqi/oy,  C.  J.  Boltbn^  C.  F«  Iulivs  ^ 
D«  VAK  Lamkerbk  Matthss,  W.  J.  <3*  Ramm£i.mak  £i.sz- 
vxxRy  J.  &•  Speijxr^  A.  Vos^  H*  van  Assendblft* ds  Cq- 
KiNOB,  H.  W. Bloem,  W.  G.  vak  Deldem  ,  U.  A.Hartooj^, 
A.  f,  vak  de  Laar,  Jukzor,  G.  BrukxKos  en  H.  G«Skoïr. 

Oplossiko  van  J.  Acquot. 

De  eerste  der  gegevene  vergelijkingen  ontwikkelende  j^"  ver*» 
knggt  men,  na  eenige  verscliikking  der  termen, 
-  X*  —  JP'y  +  54f^y«  —  jry »  +  4y*  =  3xy*  +  6*y*  +  6x»y  ^ 

rf  (x»  +  y*K*'-*y  +  *y*)  =  3fy(y'  +  2y+2xj  (i); 

en  vermenigvaldigl  men  de  tweede  der  gegevene  vergelijkin- 
gen met  xy,  dan  verkrijgt  men,  almede  na  eenige  verplaat- 
aisg  der  termen , 

x?4-5fV=y»  +  2y4-2x (2]. 

Brengt  men  nu  de  waarde  van  y*  -f-2y+2x  nit  (1^), 
over  in  (1) ,  dan  komt  er 

of  {*•  +  y^)  (**  —  4xy  +  4y^)  =  O, 

of  (**  H-y*)  (*  — 2y)»  =  O 

aan  welke  vergelijking  voldaan,  wordt  door 

x=:2y      af=:?y|/  — 1       en      x:=— y|/  — 1. 
Neemt  men  ten   eerete  x  =:  2y ,  dan  gaat  de  vergetiildilg 
(2)  over  in  y»  — 5y» +6y=:0 

«f   '         '■'-.■  y{y-ï-2)(y— 8)«0» 


V  o  o  a  S  ï  E  L  L  E  »,    K^  17»eul7«.  -    SS» 

/    waaraan   voldaan  wordt  dobr  3f=oO,  y=s2  en  ySttS;  de 

waarden    van   9 ,   die  mét   deze   waarden  van  y    averee»- 

.Remmen  y  zgn,  oithoefde  dat  x'sz^y  Mj 

p.  voor  y  S3C  O»,-    «  2a  O  '• 

2*.  voor  y  =  2 ,    jr  =s  4 ; 

3^  voor  y  =r  3|    Jf'^=  6*      ' 

Neemt  men  lafi  /loeedl^  üpsssy  1/  — 1 1  dan  gaat  de  tTeVg«-i 

*      kjldng  (2)  over  in  * 

ys  +  2y +  2y  |/  — 1=20, 

of     ^  y  (y +  2 +2  i/^l)=s(>^,*       •  ^ 

waaraan  voldaan  woMt  door  y=0  of  y  =:  ±  |/(— 2— 4ïv/-"^) » 
niet  deze  waarden  T*"  U  slen^Hien  ojverq^.j:  omdat  U^r 
*=:yV^  — lia, 

1«.  voor  y=7  0|  ^f^=0; 

2o.  voor  y  =  +  ï/(-2-2i/-l),«=(i/-lM-2-2j/^l); 
'3^  voor  y  =  -»/(— 2^2v/-l),jr=(-|/-l}l/(-2-2/-i;. 
Neemt   nien  /««  JtfrJ^,*=:  — y  V^  —  1 ,  dan  gaat  de  ver- 
gel^king  (2)  over  in 

y*  +  22{  —  2yV— 1=^0» 
of  y[r  4:  2    ^  2v^^l)  =0, 

•yvaaraan  voldaan  wordt  door  y=ft^  of  je  =±  v^(—2+2t/-rl) « 
qift  dez^   waajrden  van   y    stemme^    oyere^,    daar    luer. 

x  =  — yv/  — 1  "> 
K  voor;y  =  0,  .  sr=0\ 

%^  voor  y  =  +v/(-  3+2l/-rI),  J=(-»/-rl)|/{ -  2^2^/^  1  )i 
30,  voor  y  =  -v/(-2+^V/t-1),x=(+i/-1; v/(- 2+21/.  1). 
Het  blijkt  das ,  dat  er  aan  de  opgegevene  vergeli|kirigen  op 
z^yen  verschillende,  vy^^sen  kan  yol^an  worden;  doch  aledits. 
i>p  i\yeederlei  wqze  j  ind^ex\  men  da  onbestaanbare  waarden 
yan  x  en  y ,  alsmede  het  aal  zijn  dezer  onbekenden  ^  baite^i^ 
wil  sluiten. 

CLXXVL    V  o  o  R  a  T  »  Lv 

Z7eor  S.  Dik^  Cobnsz.   - 

Wannetr  men  de  êofn  van  de  n  eeri{ê  drtehoeh'ge  getallen^ 
die  van  de  n  eertie  vier-,  vijf ,  xee^ ,  stevenhoekige  getailen  a» 
Moo  v^rv^igenê,  ne^mt'pdmn  zuUen  iexAêomvteneene  gewon& 
rekenkunêtige  reekê  uitmaken^  waarvan  Jket  veréehit  iê 
J  (n—  1)  n  («4-  !)•    ifen  vraagt  hêi  iewfjv  kiervant 

X  2[ 


.3»      .  WISKUNDIGE 

0^9Kuoê9^  dopr  A*  Yos,  W.  J.  Ct  RAMiiu.«Air  Euktibr, 
Jw  Acnvor,  Ih  W.  BhOEU,  C  J.  Boltkn,  €•  fiftUKmoft, 
S*    DiK^   CoBirsz., 'C4  Fé   Juliüs,    A.   F«  tan  ds  Laam, 

JüiriOK  ,  D.  VAN  LANKSKSf  ILlTTBXV,   II*  G.  Snom  #11  J.& 

SrxijxB* 

Opi.oiaiNo  9a«  A»  Vos« 

'Z^-Jte  19111  y«ii,  de'»  eerste- fli-)ioekige  getaüeii  •••••Sim 

en  di^wTui  de  m  eerste  (m 4- l}-boekige «. •••Sa-i-i' 

dan  heol^  wg ,  yelgens  eene  bekende  formule ,  (Zie  Lackoix^ 
Bêg.  derik^k.  tfeor.I^.  Scbkxdt,  2^    dmk^  $291.) 
S«.   ssjii  (n+l)  {«-2}  «-  («-5j} 

en        S«*i=i=  }  »  fii-H-l)  {•«— 1)  «—  (■1  —  4)]:; 

derhalve  is 

S«+i  — iS«  =  J  (n-l)  «(«  +  1). 
'  Nemen w^  nn  aclitérvolgend  «i:=:3^  iii=z4,  mznb,  ens* 
dan  hebben  wq :  '   ' 

84-83=1  («-1)1,  («  +  !), 
8,  -84=  J(«-l)ii(ii  +  l), 

8^-8,:=  J(«- O  «•(«+1), 
ejis*         e$ix    • 

GevoTgelijk  maken  83,  84 ,  S^,  Sg,  €ns,  eene  gewone  re* 
kenkunstïge  reeks  uit,  vaairan  het  verschil  gelgk  aan 
J  («  — 1)  n  (n  +  l)  is. 

Aanmerking  van  W.  J.  C.  RAmcELXAN  Elssviek.  l*.  Indien 
ineny  in  plaats  vaa  de  sommen' der  n  eerste  drie-,  viei^^  v^- 
hockige  getallen,  enx.  te  nemen,  de  sommen  nam  van  een  wille- 
keurig aantal  op  ëtkander  volgende  termen  nit  de  reeksen 
der  drie*,  vier-,  vijf-hoekige  getallen  enx,,  mits  in  elk  dier 
reeksen  met  den  evenveelsten  term  beginnende  en  eindigen- 
de ,  dan  zonden  ook  deze  sommen  eene  gewone  rekenkanstige 
reeks  ailmaken. 

8tellen  w^  aamel^k  door  r^Sm  de  som  voor  der  «i-hoe- 
kige  getallen  van  en  zonder  het  ji4*  tot  en  met  het  f^ ,  dan 
hebben  wij,  volgens  de  bovengebruikte  formule^ 

-»S,  =  i  y(y  +  1)  {(•  -  2}y  -  («  -  5J) 

en  -i-S,  =  if^  +  1)  {(*  — 1>  —  (•—&)} 
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schriiTen  wi|  nu  m  +  V  ih  'plaats  Varï  ni,  dan  hébben  w^  ook 

en  b^gevolg ,  door  aftrekking ,  ** 

'-«S«+i-J'-^S«=J(y*(5f+I)->CjBH-l)}-5{7(7+l)-j.QB+l)}: 
Daar  na   de   laatste  uitdrukking   onafhankelijk  yaii  m  ia , 
'  sullen  yHj ,  door ' achtervolgend  in=r3^  jn=r4^  m=5.  #iis* 
te  alellen^  vinden  daj;  elk  der.  sommen 

■  Tan  de' onmiddellijk  voorgaande  even  veel  verschilt,  én  dat 
das  deze  sommen'  éene  gewone  rekenkunstige  reeks  nitma* 
ken,  -daarvan  hel  vél-ifchll  is  •     -    j  .  v>    • 

;  i  {q'  (9+v-  j>'  (p + 1')}  -  i  {9(9+^1 -r  pCp + 1)^. 

2^  Stellen  wiji  in  bet  zoo  even  be)iandeIdeL  i^lgemeeA^  £e- 
valy  p=:0  en  q^zzn,  d^a  vinden  wij,  dat  de  sommen  <&r 
«f  eerste  veelhoekige  getallen  eene  rekenkunstjgf)  reeV  uit- 
maken,  waarvan  hel  verschil  in  (m +  1)  (n-^l)  is^  hierdoor 
komen  wij  dus  op  h'et  opgegeven  voorstel  terug. 

3%  Stellen  wij  ƒ  ==  —  n  —  1  en  '7  =  -- 1 ,  dan  vinden  wij , 
dat  de  sommen  der  n  eerste  veelhoekige  getall^.^i.  piet  nei» 
tieve  wortels  —  1,  -^  2,  —  3,  «««•  genomen  e^ne  reken- 
kanstige  reeks  uitmaken,  waarvan  het  verschil  is  J«(n-|-T) 
(n  +  2) 

4».  Stellen  wq  /i  =  —  ii— 1  enyrr»,  dan  vinden  wij  , 
dat  de  sommen  der  «  eerste  veelhoekige  getdllen  met  positieve 
en  negatieve  wor-lel»,  heiüe  te  zamen  genomen,  eene  reken- 
koojiti^   reeks  .  vormen  j  waarvan  het  verschjj  is  ^  u(h  +  1) 

.      CLXXVlI.     V  o  o  B  8  T  s  L. 
Door  S-.  Dik  ^  Cobnsz. 
Jlf(S«  vraagt  naar  iwe^^  oneindige  rtêhêen  va»  .0»  Mander 
volgende   vijfhoelcige   getallen^    zoodanig   dat,   ah  men  d^ 
»     termen' dèïr  eene  reeks  van  de  overeênkomeiige  termen  der 

•  'ondére  aftrekt ,   men   d^   oneindige   rij   van    opeenvolgende 
t^oèkigé  worielg  'van  de  'kleinetë  der  heide  reekeen  bekomt  f 

O^o«t0éT ,  door'  S.  Dl* ,  Goénsz.  ,  J.  AcquoV ,  H.  W,  Bloem, 

-     C.  felit^tKÖê,     C.  t.  JüElÜS,  A.  F.  VAK  dx  Iaar,   JhvïoK 

•  W.   ï.  CTi  JHAMKïrMA»   ïtsivxikv  J.  S.  Speijer,  A.  Vos 
C»  J«  BoLTXK ,  D.  VAN  Lavkibeit  Matthes  en  M.  G.  Sno^b 


♦ 


aSi    \,         W    I    8   &    o    N    D   I   G    E 

<P^£os«sKo  van  S  Dik  ,  Cobvsi. 

SteH  mien   voor  den  algemeenen  term  ran  de  reeks  der 

3ii*  —  fi 
^      .  Ueinste  T^f  hoekige  getallen  t — ,    diui   tal    hierbij    den 

wortel  n  moeten  worden  opgeteld ,  om  den  overeenkomstigen 
algemeeneli,  term  van   de  reeks  der  grootste  vijf  hoekige  ge» 

tallen   te  verkr^en;  de  laats^epoemde   algemeene   term  is 
•  •       '  ».       ■  •  •  • 
3n^  4-  ft 
dns ^ — ;  dezelve  stelt  een  vgfhoekig  getal  voor;  waar* 

van  de  wortel  —  n  is^  en  derhalve  bestaat  tosschen  de  beide 

gevraagde  reeksen  geen  ander  verband,  dan  dat  de  wortels 
'    der  overeenkomstige  termen ,  gel^k  in  hoegrootheid ,  maar  vei^ 

schillend  in  teeken  z^*  Substitaeert  men  dus,  in  de  bo* 
'  "genoemde  algemeene  termen ,  voor  n  de  op  elkander  volgende 
"  geheele  getallen  .  •  1|2,  3,  4,  5,0nz.  dan  verkrijgt  men 
'  foor  de  kleinste  reeks  1,  5,  12,  22^  35,  etix, 

en  voor  de  grootste 
reeks    •  •  .  •  •  2,  7,  15,  26,  40,  enx-y 

de  verschillen    ••1,2,    3,    4,    5,  enz. 

s^n  Juist' de  y^fhoekige  wortels  van  de  termen  der  kleinste 

reeks^;   terw^l   deze  zelfde  wortels  ^   met  omgekeerd  teeken 

genomen,  namelijk 

—1,  —2,  —3,  —4,  —5,  êHSh 

de  v^f  hoekige  wortels  der  grootste  reeks  zgn. 

ctxxnii.   V  o  o  *  ^  T  1  ^, 

Poor  H.  G*  WiVLAOs. 

Wanneer  men  voor  een  getal',  uit  drte  epfer»  ieêtaanie, 
liet  dubbele  van  dat  getal  plaat tt  ^  zal  het  alêdan  komenda 
getal  van  zee'  of  zeven  cijfere  altijd  door  3,  donr  23  en 
dQor  29,  zonder  overechot  kunnen  gedeeld  worden.  Men 
vraagt  naar  het  bewije  hiervan  f 

OfOEI«08T    ioqr   At   YOLKSBSB,    J.  ACQU0T,U.  G.  WlTUkOSy 
H.   VAN    ASSENDELVT   DE   CoKiVGH  |    H.  W.  fijLOEM  ,   BaS    BaC* 

,.  ^BR,  C.  J.  Bolten  ^  C,  Brunings,  W.  G,  van  Dxi.d]|n  , 
H.G.  IIahtooh»  C.  f.  JuLius,  A«F*  van  nz  Laar,  Jitvior, 

'  D,  van  Lankxbsn  Mattbss,M.ok  Lxom,  W.  van  Loon, 
^/j.;C.  Raiimblkan  Eusvub,  IL  G.  Snorr^  hS.^lSJ^^aM 
en  A.  Vos.  .[  . 


VOORSTELLEN,    NM77— 179.         fi»* 

!•  OpLossiHa  9an  A.  YoLKsads. 
Laat  het  getal ,  oit'  drie  cqfera.  bestaande ,  door  é  worden 
▼oorgesteld ,  dan  tal ,  als  men  het  dabbel  2a  daarvoor  plaaUt , 
bet  komende  getal 

1000  X  2»  +  a  =  2001  a 
«ijn,  daar  nn  2001  =:  3  X  23  X  29  is,  is  het  zeker,  dat 
2001  a  altijd  door  3  ,  door  23  en  door  29  deelbaar  zal  z^n  \  mits* 
gaders  nog  door  zoodanige  andere  getallen  als  a  tot  deelers 
beeft.  Mierdoor  is  dos  niet  alleen  het  gestelde  bewezen ,  maar 
tevens  blijkbaar ,  *  dat  men  het  nieuw  geTormde  getal  2001  a 
«chteryolgeus  door  8 ,  23  en  29  deelende ,  joist  het  eerste 
getal  a  tot  quotiënt  zal  bekomen. 

II.  OfiiOssino  van  J.  Acquot. 
Als  men  voor  een  getal  P,  uit  ji  c^fers  bestaande,  hét 
«•vood  van  dat  getal  plaatst,  dan  is  dit  hetzelfde,  alsof 
men  het  getal  P  met  m  X  (iO)"  vermenigvuldigt  en  bq  dat 
product  het  getal  P  optelt  Hieruit  volgt,  dat,  als  men  een 
getal,    door  de  aangeduide  bewerking  verkregen,  Q  noemt ^ 

Q  =  «X(10J»xP  +  P  =  {i»X(10)i.  +  nP 
s^n  zal;  en  das  zal  het  getal  Q,    behalve   door   ae  deelem 
in  het  getal  P  begrepen,  ook  nog  deelbaar  zign  door  m  X  (10)*-(- 1 
en  door  al  de  deelèrs  van  m  X  (10J'>  4-  1. 

Stelt  men ,  overeenkomstig  het  geval  in  hét  voorstel  op- 
gegeven, «1  =  2  en  «=3,  dan  is  m X  (ID)"  + 1  =  2001 
r=:3  X  23  X  29  en  dus  zal ,  voor  dit  geval,  het  getal  Q  door 
3,  door  23  en  door  29  deelbaar  z^n.  '     >«. 

CLXXIX.    y  o  o  R  s  T  B  t» 
Door  S.  T.  BoAh.  ' 

Mom  wraagi  uii  iê  Vêrgoijfkimgon 

jr»        y*  ^  «•  "^  tr»  ""       Vl29600y ' 
1  1  11  ,    /  337  \ 

*+y   +  ^  +  V  zs:  o     (24)> 
**+  y''+  «*H-   9^=4     (174>, 
éê  waarden  van  x,  y,  Mtmv  te  vitOêm^ti'^) 


.  >:  i> 


i. 


•>    -  — 


«     •         «  •  •  « 


(*}  Pai vssjr  ,  ^{^3m.  blads.  loc.  No.  ta«  ..,  ,.^, ,         .       . 


39»;  W    I    S    K.    U    N    D    I    Q    E 

OtaniMT  door  C.  BmontvfOBy  h  Acqfoy,  B.W.  Bi-oem, 

3-  T.  ÖOA8,    C.    J.    fioXTSV^     C.    F,    J CIRCUS ^    A.    f.  TAK    Z>K 
l'AAR,   JVMIOK,   DtTAH  L^NUUK   hlxTTBEB  ,  W,  J.  C.  RaJC* 

XELMAK  £ls£yi£r,  M.  G.  Ssoba  ,  J.  S.  Sfeijsa  €Jt  A.  Vos. 

De    derde  T^rgelijking  tot  de  tweede  xnagt  Terhefiende  ea 
da^ryan  de  vierde  aftrekkende,  koiDt  er,  na,  deeling  door 2, 

c^  -^  d 

xjf +x%  +  xv  +  !fz+yp  +  zv=: — — -    .   .   .  (i;. 

Eveneens  de  tweede  vergelijking  tol  de  tweede  magt  ver- 
heffende en  daarna  de  eerste  vergei^king  er  aftrekkende,  vindt 
men  na  deel  ing  door  2 , 

1  1  11  1  l  «>-.« 

xy        xz        XV        yz        yv        Z9  2 

of,  de  breuken  in  het  eerste  lid  onder  denzelfden  noemes: 
brengende 

gt>  -hy»  +ys  +  xv-^xz+xy  ^^^  5*  — «^ 

xyxv  ^       2     ' 

stelt  men  na  hierin,  voor  den  teller  van  het  voorste  lid  de 
gevondene  waarde  (1),  dan  verkr^gt  men 

'y*^    =  j^:zz  •  •  • f2;. 

•  Yerder  nit  de  tweede  der  gegevene  vergel^kingea  de  brea- 
ken  verdr^vende,  komt  er 

yz9  +  xzv  +  xyv  +  xyx  =  ixyzv 
of,  hierin  voor  xyzv  de  waarde  (2)  stellende , 

yzv  +  xzv  +  xyv  +  xyzz::z    ^^  _    ^-    .  •  (3). 

'  Door  de  derde  der  gegemsne  vergel^Rgen  en  ddor  de  ges- 
vondene  waarden  (1} ,  (2J  en*  (3) ,  zijn  dan  iju  van  de  vier 
onbekenden  x^y ,  ^  en  v  bekend :  de  som ;  de  soat  der  pro- 
dacten  twee/ aan  tn^ee}  de  som  der  producten  drie  aan  drie; 
en  het  gednrig  j[»rodaot;  derhalve  zijn  deze  vier  onbekenden 
de  wortels  eeoe#  vierd^nftfgts'^etjgelifking,  welke  de  genoemde 
waarden  tot  cc*^fil<^enlen'~heeft,-idarist  W]}  de^  vergelijking 

en  derhalve  moet  het  voorstel  in  het  algemeen  voor  opgelost 
gebonden  worden.       '^^  •''''   '^^   •■- 


VOORSTELLEN^    N^  lf9en  180,       335 

Stelt  men^  in  deze  vierde-loiagts-Yergélijkingy   Toör  a,  6, 
e  en  tf  de  gegevene  waarden ,  dan  wordt  de2elye 

X*  —  24  X^  +  201  X*  —  674  X  .+  720  =  O, 
waatyan  de  wortels  zgn:  X  =  2^  X=5,  X=:8y  X  =  9; 
de  onbekenden  x,  y  ,  s  en  v  hebben  dus  de  getallenwaarden 
2,  b,  8  en  9,  doch  het  is  onyerschillig^  welk  dezer  getalleii 
men  yoor  iedere  onbekende  neemt. 

CLXXX.      VOORSTSL. 

Door  A«  F.  TAN  DE  Laar,  Junior. 

V^n  eênon  driehoek ,  welke  zijden  eene  rekenkuneiige  reekê 
daaretelien,  ie  gegeven:  de  middenevenredige  tueechen  de 
middelitjnen  der  in-  en  om^geechrevene  eirkeie  gelijk  a  ;  en 
de  eom  van  de  vierkanten  op  de  ssijden  gelijk  6*.  Men  rsr« 
iangt  hieruit  de  zijden  te  berekenen,  door  zuivere  vier* 
iante-vergeli/kingen  f 

Opgelost  door  J.  S.  Speijsr,  J.  Acquot,  H.  tan  Asseit* 

DELFT    DE    CoNUTOH ,    H.    W.  BlOEIC,    C*  J.  BoLTEN  ,    W.   G* 
TAN    DSLDEN ,     C.    F*  JuLIVS  ,  D«  TAN   L ANKEREN    MaTTBES  , 

VT.  J«  C.  Bjlkmelxan  ElsetisRj  A.  Vos^  C«  fiRaNiNos  en 
A*  F.  TAN  J>iit  Laar  ,  Junior, 

Oplossing  van  J.  S.  Speijer. 
Stellen  wg  Toor  de  drie  zijden  des  driehoeks  Jr^—y.,  x  en 
x  +  y,    dan   isy    zoo   wig    den  inhoud  des  dnehoeks  door  l 
Toorslellen,  Tolgens  bekende  formulen  ;  (Zie  Lacroix,  Tri^ 
gonometrie  door  L  R.  Schmidt,  2de  dvnk^  §  46.) 

de  middellijn  Tan  den  ingeschreven'  cirkel  •  •  «  •  — 

3x 

en  die  thh  den  omgeschreTen'  cirkel  .    •       "^  ^^  .  ^ — Ztiy, 

Volgens  de  opgaaf  hebben  w^  dos  dé  Tergelijkingen : 

en                   (jt  — y)«+x»  +  (jt  +  y)»  =  »*, 
die  dadelijk  herleidbaar  z^n  tbt  .  -       ' 

2jf*— 2y*  =  3a«       en       S4P«+2^«  =  «* 
Deze  béide  Tergehjkihgèn  optellenifirkomt  ér  terstond 
*  ■  '  Sn*  4-^ 
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ea,  het  drieyoad  der  eersle  van  het  dobbel  der  tvveede  «f^ 
trekkende^  komt  er  even  200, 

10y*r=:2*«-*9il»    en  das    yrsi/- 0^' 

De  z^den  des  driehoeks  ^^n  derhalve 

Stfi^^i        2*»— 9iia     3d»+i*         5tfa+«»      ;2«a-9a» 

AAXMEBKiNa  «au  J*  AcQüoT*    Zal  de  gevraagde   driehoek 

9 
bestaanbaar  a^n^  dan  moet  5'\niet  kleiner  dan  —  a^    gege* 

.  9 

▼en  2qn*    Was  6^  !=  <rf  al  gegeven ,  dan  zou  y  =±  O ,  en  alzoo 

de  driehoek  gelijkzijdig  zi^n,  zoodat  dan  de  zijden  geene 
eigenlqke  rekenkonstige  reeks  zonden  uitmaken.  Uet  blijkt 
tevens^  dat  bq  eenen  gel^kz^digen  driehoek,  de  som  van  de 
vierkanten  der  zijden  gelijk  is  aan  4§  maal  het  product  der 
middellonen  van  de  in*  en  om^geschrevene  cirkels* 

CLXXXI*    VoORSvsZf 

Door  W.  J.  C.  RAiTiaLitAM  ELstvtta* 
De  mddëipunten  dor  vier  cirkeh,  die   ieder  twee  s^den 
eene    vierkoeke    inwendig  en   eene  derde   nijde   uitwendig 
raken,    liggen  in   den   omtrek   van    eenen     drkeL      Men 

draagt  dit  te  be^^ten* 

OrozLOST  door  J.  AoQtror,  Ba.s  Baicker»  C  J.  Boltxk, 
C.  Brvnikos,  C.  f.  JV1.1V8,  D.  VAN  Lamkbrek  Matthes, 
J«  S.  SrxijxR»  W.  J.  C.  Raiucrlmak  Elssvieu  •*  A«  Tos* 

•QFLOMiHa  van  J*  Acqitot. 

Ziï  ABCD  (Fig«89.)  de  willekenrige  vierhoek,  vraarvan  da 
ftgden  onbepaaldel^k  verlengd   zijn,  en  stellen   wq   deszelft 
hoeken  A,  B,    C,   Dj   respectievelijk    a,   fi,   y,   i;  indien 
vr^  dan  supplementen '  dier  hoeken,,  door  de  Iqnen  M^M, 
MM' 9  M'M',    Vim." ,  nridden    door    deelen,  dan  znllen  da 
punten  M,   M',   M',.  M".|    waarin  die  Iqnen  elkander  soj^ 
den  ,  de  middelpunten  der  vie,r<  bedoelde  cirkels  a^'n. 
Oit  deze  .constructie  volgt ,.  dat  in.  den  driehoek  ABM 
XadfcMA3  =  i(180-.-T»)  =  90«  — i«, 
^osJt  MBA  =  §(180«— ^)=:90o~f^j 
«ndna      hoe^    Ul^f(d4^fiy 


V  o  o  a  S  T  E  L  L  E  ir,  KMSleh  182,       93T 

i»,  tétwifl  op  gelqte  w^te  gerönden  wordt 

koek    M'   =*J(p+7) 

w  AmA    M".  ==:  I  (a  +  «)• 

Telt  men  na  de  waarden  ^  yoor  de  hoeken  M  en  M',  ab 
Biede  die  root  de  hoeken  11'  en  tl''  yerkregen ,  bq  elkander 
Op  ^  dan  hééft  men 

k6fk  M  +Ao«*  M'=:±§(tf4-^  +  y+i) 

en  AoeJIr  tt'-f  Adeifc  M"  =  |(«-f^H^^4.  JJ» 

maar ,   omdat  in  het  algemeen  de  aom  Tan  de   hoeken  eéna 

Vierhoek»  360^  is,    zoo   is    ook  «4x^4^.^^^=^  3G0*f 

dérfaalre  hoek  M  +  hoek  M'  t^  IW 

en  hoek  W  ^  hoek  M"  :±=  180* ; 

geTölg^ltjk  ii  MWM'M^'  een  yierhoèk,.  om  Ai^elken  een  cirkel 

kan  beschreven  worden,  weshalre  de  ponten  |i,M'^M',M'' 

in  den  omtrek  eens  cirkels  liggen* 

CLXXXIIk    y  o  o  H  s  T  s  Zir 
Doot  W.  J.  C.  Rakmblicak  Elsevise. 

Wklknéerbp  dé  ü^den  eene  driehoekê  uiiwendig  gel^k%^ 
'iKgo  driehoeken  worden  hÉehreven,  dsn  xktten  de  drie  ipmen, 
welke  de  toppunten  deser  driehoeken  met  de  overetaande  hoek'* 
punten  déé  oortpronkeïijken  dtiehoekÈ  vereenigeny  ^ndefUng 
gelijk  %^n  en  elkander  in  éen  welfde  punt  Mn^don,  JKrn 
traagt  naat  hét  è0W$$  hieraan  f 

Op(VELos«r  dóór  J«  Badon  Ghijbsk,  H«  W«  Bx.ozm,  C.  J. 
BoLTSN,  C.  BatTKiyós,  D*  tan  LamkebsiT  Matthxs,  M.  6. 
Snoer,  J.  S*  S^eijek,  J«  Acqvot,  C.  F*  JviAVê,  A«  Vos, 
V*  J.  C. RAHVBX.irAK  ËLSÈTiza  en  A«F«  tan  de  Laaa,  JvBioa. 

0rLO8siNo  van  J*  BAnóK  Ghxjbzk. 

Laat  ABC  (Fig.  90)  een  willekenrige  driehoek  «qn,  op 
welks  s^den  de  gel^ksqdige  driehoeken  ABF|  ACE  en  BCD 
s^nbesohreTen;  trekken  wij  dan,  van  de  drie  in  het  Todr^ 
atel  genoemde  I^nen ,  ent  Tooreerst  slechts  twee,  bi|  Toorbeeli^ 
AD  en  CF,  dan  zijn  de  driehoeken  ABD  #n  CBF  gel^k  to 
gel^kvormigy  want  in  deielve  is 

FBrrAB,  BCrdBD  en  koektBC=ihoekkBC+90^zszhoêkABD 
Inemit  volgt  das  AD  £±  €F. 

Be  gel^kheid  Tan  een  dezer  l^nen  met  de  det^de,  die  Tan 
S  naar  £  kan  ^getrokkeWfordèn*|  liTerdt  ToUDDmen  op.^ 
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zelfde  wiï'/e  bewegen  ^  derli altre  f^q,  4#  drje  ii|  hvt  .%4MirfU|jt 
genoeni'^e  lijnen  onderHng  ^jeli^Ct 

Om  te  bewijze  1 9  d^  dh  drie  lijn!»}i  ^kander  in  ern  selfcte 
punt  snijden  ^  belioeveu  wij  siecUfs  aan  ie  tPi|uen ,  dat  wann^ar 
itt«naitlielpiint  P^  vraat' AD  en  GF  eUaBdejf  s^fiiden»  naar  B 
cti  £,  lijnen,  FB  en  EE  ïjreM-,  4^2e  lijnen  ia  elkfmjers  Tei> 
lengde  zullen  Tallen.  Daartoe  bebbeu  wij,  uit  de  reeds  aangetoo%» 
^e  gelijk-  0u  ^elijkv^rmigheïd  der  driehoeken  ABO  en  C£f  ^ 

ho0k  BDA  =  io»k  BOF  en  è^eit  $FC  s  i&««^  BAD. 
«f  Ao«^  BDP  s  &M*  fiCP  en  ^e^  BFP  r::  AaeA  BaP; 
livitdeii;-.Wi|  1^  op  fiP  als  koorde  een  cirkelsegnrant  bescluq** 
ren,  den  hoek  BDP  =  BCP  tevaltende^  ^Aa  n>a  de  omtrek 
diens  cirkels  dopr  de.  punten  C  en  D  gaan;  bijgevolg  kan 
om  den  Tierboefc  E^CD  een  cirkel  besohreven  worden ;  de 
lioek  SPC,  is  das  het  sapplement  T«n  ^n,  hotk  ^DC^  en 
derhalve  heek  BPC^  120?, 

Eren  xoo  op  BP  een  cirfcelsegmeat  willende  beschriJTen, 
Jat  den  hoek  JSFP  rt  B  AP  bevar,  2ou  daarnit  blijken,  dat  ook  om 
^kii  vierhoek  BPAFéen  «b  kei  kan  beschreven. woi^den  en  dat 
.V^gevolg  h&êis  BPA  ttts  120"^  ü,  ab  het  supplement.  Tax|  d^ 
boek  AFB  ti;nda^ 

Ooidat  tttt  de  iKoelEen  BPC  en  BPA  ieder  120''  sqn ,  i»  ook 

hoek  APCs  120<^  en  h^ek  APC  H-  hoêk  AECis:  IW,  dam 

kan    ook   om  den    vierhod;  APCE   een    cii-kel   beschreven 

>  Wolden ;  in  diett  iirkpl  zonden  dfi  hoeken  £AC  en  EPC  bfiJe 

^  éan  den  omtrek  en  op  denzdfden.boog  £C  staan  ,  derhalve  z^ 

,  die  hoeken  even.gi:oot«  soodat  Aeeft  EPC:=  ko^k  EAC  =  60<*  is 

De  hoek  EPC  ^=  BO^,  is  dus  het  sapplement  van  den  hoek 

BPC  !=  120^ ,  derhalve  liggen  PB  en  P£  in  elkanders  ver- 

< lengde^  #n  het  geftelde  is  al^^oo,  bewezen»  t 

Aamaibbi^ino.  Ab  in^en  driehoek  een  der  drie  hoeken,  bijT«> 

•ABC  groQter   dan  120^   was>  zoo  als  in  Fig.  91,  dan  zon 

,  i4»fifc  ABC  +  ^<>e*  CBD  rs  Aoai  ABC  4.  AofXr  ABF  >  180'' zij9  » 

derhalve  zouden.AD  en. CF  en  dus  ook  hun  siKgpnnt  P  bniien 

den   driehoek  vallen*     Dit  zelfde    ^soii    plaats    hebben,  «la 

i  men  de  gelijkzijdige  d^ijeboeken  ABF  ,>  A  CE  en  BC  D  inmndtg^ 

in  plaats  van  uitwendig  :^  ^  d^  zijden  des   oorspronkelijken 

;  dirielkoeka  beAcbureef  ^  zoo  ali  in  Fig.  92  ,  w^uu*  db  hoek  ABC 

;gp^plev  dba  i2(^  i«i  W^  «k  i^^  Hfr  93,  .waar  slechU  efa 
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Vati   de   hoeken  deè  drielioek»  lumelipt  ABC   prooter  «km 

60^  is,.'êa  dnft  d»  i^nten  O»  £  eo  F,  allen  buiten  den  drie- 

.^w^k  v«Ueii;  of  aoo  iüb  in  Fig.  94,  waar   twee  hoeken  dea 

'  dmhoekl,  namelijk  ABC  en  BAC,  grooter  dan  60^  lujnj  pn 

•  Aa$  een  der  ponten  D  |  E  en  F  |  nameli|k  F ,  binnen  ABd  vi^It. 

[  >  In'  alle  dese  gêTallen  blijft  de  b^wez^ne  «lelHng  doorgaan 

^  bn   mett  behoeft  het  bewya ,  dat    wij .  voor  het  geval  yan 

Fig.  90  gegeven  hebben  ,  alechts  eenigzins  te  wijzig]^  /  o«i  Jiet 

bnmiddeilijk  op  de  Fignrefl  91,  92,  93  en  94  te  kunnen  toé<» 

passen.  In  al  de  vijf  Fignren  namelijk,  is  de  driehoek  ABD  ge* 

lijk   én  gelijkvormig  met  CBF,  omdat  deze  beide  driehoeken 

'tWèH   gelijke  tijden  met  gelijke  itigésloteB  boeken  fadl>ben; 

'«^ven  «öo  ia  het  met  de  driehoeken   BAE  en    FAC  gelegen, 

ètt  'daamit  volgt,  voor  al  de  geiallen,  AD  z=  CF  =r  fi£* » 

'     Verder  kan  in  al  de  vijf  fignren  om  PBCD  en  Ï^BAF  ^n 

^rkel  beschreven   worden;   iiVÈ  die  cirkels  voorsteliende , 

Tindt  men  gemakkelijk: 

^n  fig.»,     *      BPC=120*,  BPA=;i2Ó%  enjins APCs=:i;20«5 

in  Fig.dl,eien93,BPCr=  60^  BPAz^  60^  en  das  APC$$»19(l|p> 

.in  Fig.  9%,  BPCss  Wt  BPAs=a20^en  do#  APCssr  ^ ; 

in  al  deze  Figuren  kan  dns  ook,  om  den  vierhoek  APCE,  een 

cirkel   beschreven    borden  ,  hetwelk   voor   Fig.  94  daamit 

DÜjkt^  d^t,  als  med  op  AC  als  koorde  èen  cirkelsegment  1^ 

achnj{t,  eenea  hoek  van  60^  bevattende,  de  omtrek  van  dien 

.IJirkel  zoowél  door  f  als  door  E  moét  gaan.  Ziéh  nu  wedéir* 

óp  dezen  laatsten  cirkel  vooréttfllende ,  ziet  meii  gemakkelijki 

'dat  in  al  de  Figareii  hoek  EPC  ±:  60^  ia ;  derhalve  ad  in. 

tii*  90 ,  waar  hoêk  BPC  :=±  120^  is ,   PE  in  het  irerlen^èe 

van  BP  vallen;  maar  in  de  Fignren  91,  92,  93  eh  94>  waar 

^j  reeds  aantoonden  dat  hoek  BPC  !=  60^  is ,  aal  FE  lan^ 

BJS»  vallen ,  soodat  iil  alle  gevallen  dé  'punten  P,  B  «n  £ 

in  eeü'e  aetfde  regie  lijn  ligg^ii* 

AAV^ttBsm»  vfk  h  AcQvoT  «ji  A.  Yos*    In   Fig.  90  f^ 
Ab  driehoeken  HEC   én   CEP  gelijkvormig ,  omdat  zij  in  E 
een^n  hoek'  gemeen  hebben  én  bovendien  hoek  ECfl    S3 
'lU^ 'EPC  tsziO^  hl  derhalve  hééft  men 
^  EH  :  EC  =i  EC  j  EP, 

daaiaook  EU  :  ACcil  AC  :  Eï^  • 

«r  AC*  =  EH  X  EP| 

Ta 
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Op  gel^k»  wijze  bU)Ict,  dat  m^n  ook  li«eft 

Aft*  ~  FI  X  FP  en  BC»  =5:  DG  X  DP. 
'  Men  2«I  "Xich  gemakkelijk  oyertiiig«ii  /  dat  ^eze  selfde  ^ver- 
gelljkingen  ook  in  de  Figuren  91 ,  92  ^  93  en  94  onineranderd 
^orgaan ;  in  Fig«  92  bebben  wij  ht- 1  saijpnnt  I  der  ]^oa& 
A6  en  FC,  eu  in  Fig.  93  bet  snijpunt  G  der  lijnen  BC  en 
AD ,  niet  getekend ,  «en  einde  de  Figoren  met  te  omalagtig 
te  maken. 

CLXXXIII.    Voorstel. 
J)o9r  W*  J.  C.  RAMM£i.acAN  Elsevuex. 

tnMên  flMJty  Mii  h$t  middelpunt  wan  d^n  mrkêl,  #si#éMit 

.  éfi^h^ek  èê$chr0ven,  lijnen  naar  de  hoêlfuntên  irwJsi ,  wtndi 

dé  êriéhoei  in  dfie  khinert  driehoeken  •werdeeU'  AU  nuge^' 

geven  z§n  de  drie  etralen  dereirkele^  om  de  inmieigenoe»da 

.  driehoeken  kunnende  heechreven  morden,  wil  tnen  kieruii  de 

z^den  dee  geheelen  driehoeke  bepalen  t 

Ofoelost,  door  L  Acquot,  J«  S.  Spsijer^  C.  J.  BoLTSKy 
U»  W»  Bloeie,  o.  BarMiKGs^  C.  F.  Jvlivs,  W.  J.  C.  Ram- 
ysiMAK  ElsetieU  ,  A»  Tos  en  D«  vak  Lanxeken  Hattebs. 

Oplossxko  van  J.  Aoquot. 

Zij  ABC  (Fig.  95)  de  bedoelde  driehoek,  M  het  mid- 
delpant  yan  den  omgeschreven  cirkel^  en  laten  de  stralen 
der  cirkels,  welke  om  de  driehoeken  AMB,  BMC  en  CMA 
beschreven  kannen  worden ,  respectievelijk  gelijk  r,  r'  en  r^. 
gegeven  sijn^  la.ten  voorts  de  hoeken  des  driehoeks  door  A| 
B  en  C  voorgesteld  worden  en  stellen  wij  MA  :=z  MB  =  MC 
.=:R,  dan  15  volgens  eene  bekende  formole: 
in  den  driehoek  ABC , 

AB  =  2  R  Sin.  C,  \ 

BC  =r  2  R  Si»,  A,  (    ....••..  (1) 
en  AC  =  2  R  Sin.  B,  J 

-en  in  de  driehoeken  AMB,  BMC  en  CMA, 

AB  =:  %r  Sin.  AMB  =  2r  Sin.  2  C  =  4r  Sin.  C  Coê.C  \ 
BC  =S  2r  Sin.  B ^C  =  2r'  Sin.  %  A=  kr'Sin.  A  Coe.k  [  {^. 
m   AC = Ir' Sin.  CMA  =  2r'  &>.  ^i  B  =  kr'Sin.  B  Coe£  1 
Oit  de  vergefa'jkingen  (1)  en  (2)  rolgt  Aa 
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-a^R  <&*«.  C  s  4r  ;?t'M.  G  Cm.  C  of  Cm,  C  ss  ^, 

2r 


2  R  Sin.  A  =£  4r'  £««.  A  to».  A  of  Co».  A  =  ^  , 


(3)- 


R. 

2  R  SiM.  B  =  4r'  Si».  B  Co».  B  of  Co».  B  =;  ^; 

Maar  omdat  A  +  B  +  C  =  180»  ia  ^  beeft  mea  (Zie  J.  db 
Gbj^£J|i  ^  i7«f •  iffr  AÏ0eti.Z^  druk,  5959>  fof^mh  (67)). 

^at.«  A  +  Coa.' JB  4*  Coa.^  C  4- 2  £70^.  A  CWa.  fi  Cot.  C  =z  U 
•abatitaeert  men  hierin  voor  Cea.  A ,  Coa.  fi  en  Coa.  C  d^ 
gevondene  marddn  (3J,  daa  Tin^t  m^;i  n^  beUoorlijke  her. 
leiding^ 

rrr  - 

Uit  dese  derdemagUTergel^kiflgy  kan  nn  vooreent  de  waarde- 
van  R  bepaald  worden ;  daarna  kan  men ,  door  de  formnlen  (3)^ 
de  hoeken  dea  driehocka  en  einddi^k  door  de  forpinlen  (2), 
deaaelfa  a^den  berekenen^ 

*  Aamüxakinoxk.  \^.  Steltmen  in  de  vergelijking  (4)  Rr=:Oj^ 
dTan  wordt  heteeratefid  der  vergelijking  negatief,  en  stelt  men' 
in  dezelve  fi^slr,  of  R=.2f^  of  R  =2r^,  dan  wordt    dit 
4rS  kr'^  4f^^ 

r  r  TT  TT 

Au  altgd  positief  ;  hiemit  blgkt,  dat  de  vergelqkiiig  (4)  altqd 
eeneii  bestaanbaren  wortel,  grooter  dan  nnl  en  kleiner  dan  2r,, 
2f^  of  2r',  heeft ;  hlemit  vo^  verder,  door  de  formnlen  (3),  daf 
d*vraarden  roor  Caê.  A,  Coê.  B  en  Co9.  C,  mèt  diBien  wortel 
orereenstemmende ,  Ueiner  dan  de  eenheid  znllenwetéii,  ex^ 
daterdoa  altigd,  hoedanig  dan  oo):  da  gegevena  mogen  a^n,, 
eene  regtstredjche^  oploaaing  van.  het  vooratel  mogelqk  is* 

3^«  Het  ia  y  ter  bepaling  van  dex^  driehoek  j^  niet  voodaa^ 
IwÜgk^  dat  men  eerat  de  waarde  van  R  nit  deTergdgkang  (4^ 
berekent,  want  volgena  de  vergel^kingen  (3J  ia 

Rs=:2rCaa.C,    R  =  2r'(7oa.A    en    R  =  2r'Caa.B: 
•B   brengt  men  deae^  waarden  voor  R  in  de  rergelgking  (4) 
over,  dan  vindt  mm  achtereenvolgend,  nA  bahoerl^ke  lm* 
leiding. 


ti 
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uit  welke  Tergelijkingen  men  onmiddel]]^  de  hoeken  A,  Ben* 
Ckan  Yindeu  ^  om  Terrolgens  door  (2)  de  sqden  te  faerêkeaen* 
.  Z^.  Uit  de  formolen  (3)  Tolgt  terstond  : 

CoM*  C  :  Co%.  A  :  Co%.  B  :=:  -^  :  ^-7  s  — - , 

f .       r        r  • 

foodat  de  corimissen  Tan  de  hoeketf  dés  gehèelen  driehoek^ 

omjeli;eerd  evenredig  zijo ,  met  de  stralen  der  cirkels  om  ds 

oyerstaandé  gedeeIteK)ke  driehoeken  beschreTen* 

GLXXXIV.    YooBSTïL, 

'.     c  .  • 

Door  W.  J.  C.  Raxhelman  Ei^sETifa» 

jD^ji  loop  on  dê  voornaamoio  oigonochofpen  op  to   êportn 
dor  kromme  l^n,  die  do  oigonoehap  hetfl ,   dat  do  oom  Vfiis^ 
do  ordinaat,  normaal  en  eubnormaal ^    van  elk  karer  pun* 
tenp  eeno  êtandp§êiige  grootheid  ie  f 

Opgelost  door  J.  Ag<1i70T,  W«  L'  C«  TÜAUiksiatSif  Ezi^' 
Txsa.  C.  F.   JvLiva.   C.  Brukings  fn  O.  \a^  Ljoukz^lbh 
Matthbs. 

Oplo89ino  nan  J«  Acqüot* 

Paar  de  normaal  en  subnormaal  vopr  elk  pnnt  eener  krom-r 
nje^  Iqn,  waarvan  de  vergelijking  is  jf  sr  F(*)>  voorgestel^, 
W.ox*^^  4oor  de  vormeq.  ^ 

;;     '♦'{'+fëy}  -  >%■ 

ioó  geeft  net  yooratef^  indien  wij  de  standvastige  som  van 
dto  ordinaat  ^  normaal  en  sab normaal  voor  eenig  pnni  der 
^evrapgde  kromme  gelijk  d  stellen,  aanleiding  tot  'de  ver-* 
plyfang:  .  ,-  ,  - 

waaroit  gemakkel^k  gevpnden  wordt  ^ 

yjr  ~«a^— 2jr** 
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*^^*^^  =  -ïnr257  =  V--Y  +  r=T5r \^,\ 

a  2    ^  il  —  2y  r 

Door  deze  yergelgldng^  te  integreren  ,   eh  'bij  dfe.  integraal 

«ene  zoodanige  standTostige  grootbeid  te  Voegen  ^dat^  voor 

y±sOj  levens  Jf^stO-yrardt,  iriAil  men  toor  de  vejgeïïjklng» 

der  bedoelde  kromme  Inni 

waarbg  verder  geeae  «tandvtslige  behoeft  gevoegd  te  woi^«» 
den^  devHjl  hier-Joor  alleen  de  as  der  ordinaten  evenwgdlg^ 
aan  nch  zelve  verplaat3t  zon  worden^  liet  eersle  dlITeren^ 
tiaal  qnotient  is  boven  reeds  opgegeven,  diFerentieren  ^q 
lietzelve  andermaal  ten  op^^igte  van  ^^  dan  vérlrijgen  wij 

jrya  —       a(tf^2y)»      •••• ^•*;'- 

Om  nn,  nit  de  gevondene  vergelijkingen  fl)  ,  (2)  en  (3)^ 
den  loop  en  de  voornaamste  eigenschappen  der  kromme  op' 
te  sporen,  znUen  -wij  de  l^nen  XX^  en  TT,  (Fig.  96.)  snij- 
dende elkander  regthoekig  in  O^  als  coördinatéh^assen  aan^ 
semen. 

Omdat,  in  de  rergelgking  (2)^  voor  y=sO,tévett*  jrs=rO 
wordt,  is  O  een  pnnt  t^an  de  kromme,    en   ^^wijl  Tglgehit 

(1)  vooor  y  =:^(V  ^^  sT  ^^  ^'  '^^^'^  is  de  as  TT,  ds  xaaliyn 

Ign  der  kromme  in  dat  pnnt  O. 

Stelt  men  in  (2)  y  positief  >  dan  zie|  men  tefstond  dat  y> 
xAet  grooter  dan  §«  zijn  kan,  omdat  dah.  s  onbe^tfinbaar 
zon  worden.  Neemt  men  y^|«,  dan  wordt,  omdat  Lêg.0^ 
£=:— -00  is,^  jr=  +  Qe^  en  nien  yerk^^ggt  daè  bet  op  eenea 
oneindigen  afstand  ter  reglerarf^de  van  de  aè  -TTf'  verwijderde, 
pont  Z  der  kromme;  daar  vporU  als  'Jf=i0  is,  To^gen»^ 
}fx         ia 

iy 

pnnt  Z  de  as  TT*  regthockSg'  sn^^*"».  Kwmt  mead«s.'opl 
OT  den  afstand  6a  =  \a  én  trekt  inen .  door  A  de  liju 
A W  evenwüdig  aan  XX'    ^aii  zat  IVT  èe  raaklijn  Van   Let 

^  •'         ^    •.    ••     *i  ^:     *  *  'i        .  -    •  • 


(1)  ^  =5  —  rs  oe  w<ird(,   zoo  zal.. dé  -makl^A  vait..|ie|. 
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ofMiAdi^  a^legene  pant  Z  en  Asp  ^n  i^^naploot  der  .i^rom^ 
jne  zi^n« 

Soluïjft  men  vocorU  de  wiavde  Ttn  x  oit  ^)   onder   dei^ 
Torm: 

dan  wordt^   door  pqtwjWgeling   tui    den    Iiogaiitl^iiclieiu 

tem  f 

waaruit  men  ziet^  ^  jr  grootere  positieTe  waarden  Yerkri^gendei^ 
:f  grooter  wordt  en  bestendig  poiitief  blqft  ^  er  kunneu  dus 
bpTen  d[e  a^  XX'  geene  pnnten  der  krpnune  ter  Jinkerzüde 
Tan  de  aa  T  Y'  gerpndez^  wordea*  Daiyir  yoorts  uiL  de  waarde 

(3)  Tan  j-    blgkt,  dat  zoo  kng  y  <  |a   ia,  —    poeiüef 

j^Igit  en  dos  Toor  elk  pant  hetzelfde  teeken  behoudt  aU  d^ 
fbicia  Xf  zoo  bealaite;n  wij,  dat,  bq  positieve  waarden  Toor 
y ,  de  kromme  lyn  j^  Tai^  h^t  pi^nt  O  af  tot  aan  het  oueindlg^ 
«gelegen  pant  Z,  onafgebroken  zal  voortgaan  en  over  al  de 
koUa  z^ifi  naar  de  as  YT'  gekeerd  baadeii;  zoo  dat  djczejve 
4e  gedaante  htfA,  als  in  de  fignnr  door  OMZ  is  voorgesteld* 
Om  den  loop  der  kromme  beneden  de  as  XX'  na  Ie  gaan, 
tnllen  wi|  in  de  Tergelqkingen  (1) ,  (^  en  (3)  y  negatief 
beschoawen,  dan  Tolgt  terstpnd  nit  (2).  dat  elke  waarde 
yoor  y.,  M  bestaanbaar  maakt,  de,  kromme  ^n  zal  das  be- 
leden de  a«  XX'  onafgebrok^  Toortgaan^  Schrift  men  d^ 
y^BM^dfi  van  x  oit  (2)  onder  den  Torm  > 

én  steh  men  Log.  .  =5  p    of  «t  r=:  tf    en  doa 

a  '^  a 

y  ;-s  ««.  |«  (en^i.  1)  ^   xignde  p  klaarfaljjkelgk  positief^  dn 

heeft  men  '  =  f;  + -f  {•'-1 -/^) 

oi  den  ^ponentialen  term  ff   in  eeiie.  reeks  ontwikkelendie 

•         •       • 


y  o  o  a  «  T  E  L  L  E  n;  n«.  .  isi:  3«^ 

of  Toor  f  w«4^F  hare  if  aarde  ho^.  -^  in  de  plaats  steb 

lepdei 


2J"  -^' 

Hiemit  xiet  men  dat  ook  b^  n^at^^ve  waatden  Toor  y,  40 

1>«ftendig  positieJF  blqft  en  er   das   ook  in  ^dit  ^geral   geen^  , 

ponten  dec  kromme  ter  linkerzijde   Tan   de   as  TT'  gelegen 

kannen  cijn.    Daar  Toorts  ^  als   y  negatief  gröoter  wordt , 

teyens  s  aangroeit»   tot  dat  bij  y=s— ;so^  «ta-f-oo  wordt 

t^x  .  -'       > 

en  blyl^eni  (3)  ^^  bestendig  positief  blijft  ^^  ei^  duf  yoor  eiJk 

r 
pnnt  hetzelfde  teeken  heeft  als  de  abseis  s  j   soo  riet  men 

dat  de  kromme  Icjn  Tan  het  punt  O  af,   beueden  de  as  XX' 

en   ter  regterzijde  Tan  TT'  tot  op  ^eindige  afstanden  van 

die  beide  assen  voortgaat,  OTeral  hare  bolle  egde  nuar  de  as  * 

TT'  gekeerd  houdende ,  zoodat  zi^  de   gedaante  heeft  als   ii^ 

de  figaar  door  OM'Z'  wordt  Toorgesleld. 

Om  te  onderzoeken ,  of  Toor  dit  gedeehe  der  kromme  ook  - 

eene  as^miptooi  bestaat  zullen  wij .  zien,  welken  hoek  de  raak* 

lijn  Tan  het  oneindig  afgelegen  pa^t  Z'  mjet  de  as  TT'  maait 

on  te   dien  einde  m  de  Wfiarde  Tan  -r-,   welke  de  tangens 

öy' 

ysn  dien  hoelif  yoorstelt,  y  =  —  eo  stellen» 

K« « «il (\\  -  —  ^^y-^y^  —  7"^^ 

Hu  ivmt  (1}  2^^  _  a-  ^Jidy-  —  a*_2a 

en  dns  ia  09  y  SS5  —  00  ,  y  ss  ■  ■  ■    Sï*— •  ooj 

<le  raaklgn  Tan  het  oneindig  afgelegen  pnnt  Z\  sn^dt  dus  de 
as  TT'  regthoekig;.  die  raakl^n  is  bijgeToIg  eTenwgdig  aan 
dë  as  XX'f  mas^  op  eenen  oneindigen  aistand  beneden  de« 
zelTO  gelagen  I  de  tak  OM'Z'  der  kromme  heeft  dos  geene! 
«sgmptoot.,  maar  Terkriggt  hoelangs  zoo  meer  neiging^  om 
erenwndig  met  do  ^  XX'  voort  te  gaan« 
*■•  •    •    •  T  5 


Sobatitoeran  wij ,  in  de  «IgemeeiM  twiueli 

Yoor  den  normaal  en  sabnormaal  eener  kromme*  Je  waarde 
▼an  J.  uit  (1) ,  dan  yindpn  w^.,   na  een^  herleiding  \  dat  * 
Toor  eenig.putti  der  behandelde  kromra» 

eii  dê  êuBnormaol  =  Itf  x  ^~   ^*   •  •  •  «  f S)  ^ 

!••  fiiemit  siet  men,  dat^  zoowel  hg  positieve  vaarden 
TQor  jr  kicïner  dan  |a ,  als  b^  negatieve  waarden  Toor  f  p 
dat  il  y  zoowel  yoor  het  gedeelte  OMZ  ala  Toor  het  gedeelte 
OM'Z'  der  kromme,  de  normaal  en  fubnormaal  alti^  po»  * 
eilief  znllen  zqn. .  Waamit  verder  volgt,  dat,  voor  élk 
papt  van  het  gedeelte  OHZ,  regtstreeka  de  som  van  de 
ordinaat,  normaal  en  sabnormaal  gelgk  ie  aan  de  standvast 
fige  li^n  a  of  2  X  OA ;  maar  dat ,  voor  eenig  punt  van  het 
gedeelle  OM'Z',  eigenlek  de  som  van  de  normaal  en  sub* 
normaal  verminderd  zal  moeten  worden  met  de  ordinaat, 
pm  de  standvasrige  lijn  «  of  2  X  OA  te  verkregen. 
Schrijft  men  de  waarde   (5}    voor  de   sabnormaal   onder 


fl» 


den  vorm  ^ — — —  en  stelt  nlen  hierin  «  =:  —  co,   daa 

VtnJt  men  dat  de  subnonnaal,  YOor  bet  oneindig  afgelegene 

punt  van  het  gedeelte  OM'Z'  gelijk  is  aan  a^  waarnit  blijlct, 

dat  dit  gedeelte,  in  deszells  oneindig  afgelegene  pwfên,  ovelr* 

f enkomt  met  een*"  parabool ,  waarvan  de  parameter  2a  is« 

Is  van  eenig  'pnnl  M ,  van  het  gedeelte  OMZ  der  kromme, 

if  ordinaat  y^arMP  gegeven,  danis  volgens  (5), de sobéor** 

.  20A— 2MP 

maal   voor  dit  pnnt   gelqk  aan  OA  X  oOA—  MP'*     ^'•*^' 

i^en  das  PR  vierde  evenredig  tot  de  Iqnen  20A— MP,  20A  — 
tMP  en  OA  1  dan  zal  PR  de  sabnormaal  en  MR  de  normaal 
vao;  iiet  pnnt  M  zgn ,  waardoor  dan  verder  de  tangens  en 
fobtangens  van  dit  pant  onmiddellijk  geconslrneerd  kannen 
gorden.    Eu  is  voor  eenig  pont  M'  van  jiet  gedeelte   OM'Z?' 
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dé  6rdin«at  -^y==rH^P' ge^éreA^   dan  ii   TbIgensfS}';  d^ 

ntbnprpiaftl  voor  dit   pant .  gelijk  «an  QA  Xi  ^       J^  'j^vu  ,^ 

waardoor  dan  ook  Toor  dit  pant ,  de  sabnormaal  pR'  en  d»'^ 
lipnnaal  M'R'  gemal^i^k  géooiulraeerd  konnen  worden. 

Stelt  men  de  l^ng\e  iran   èeneii   boog  der  kromme  i^fior  m 
y^ot  m  dan  is .  sod  alü  bel;ènd  is .  .  * .       ^ 

•  '  .  *#    <  •  •     •!  .         t 

•al>stltaeert  men  hierin  de  vaarde  Tan  rrr  wt  {t)^,  da^^ 
beeft  ffién  c' 

of  integrerende 

waarbij  Terder ,  als  men  by  jf  =r  0^  of  bg  het  pni^t  O  aan<f ; 
Yangt,  geene  standvaatige  behoeft ^  onidat  bq  y  s:  O  ook. 
•  =  O.woirdl. 

:  Neemt  men  het  Terach^  Tdn  de  vergelijkingen  (2)  en  (6j , 
^aii  heeft  men 

a  -—  jT  SS         ,.^      ot  9  ziz  X  -j-  ■»■  •  •  •  •  (7j ; 


Stelt  men  hierin  )r±r|il,'  dan  vindt  men  t-*-srri«f 
waaruit  bli|kt,  dat  Bet  verschil  tiis^chen  de  oneindig  vcórt- 
loopende  tak  OMZ ,  en  de  as  OX  gelqk  is  aan  |  a  of  |>  O A  • 

Zqn  van  eenig  pmit  H  de  coördiiialen  OP  en  MP  ge|^èTen  • 
dan  is  volgens  (7), 

rv^.      ''^t>       MPproA— IIP) 

maakt   men  dos  ^  P3  ^ vierde  evenredig  tot  de  lynen  2  O A  ,^ 

2  OA  —  MP  en  }A)?\  iaxi  «al  de  lijn  OSr=  OP  +  PS  de  leBg;te^ 

van  den  boog  ÖM  vOQrslelIen.  *  *  * 

Zijn  voor  bet   piin^  M'  de  coördinaten  OP  en  MT  gege^^ 

^n  ,  dan  «al  volgens  (7), 

^  ^  w        W.AI         ^n        M'P  (20A+WP) 

Bo^é  Otf  ==  OP  -  aoA 

sgn ;  maakt  men  das  PS'  vierde  evenredig  tot  de  l$nen  t  OA^. 
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2  OA  +  H'F  en  U'B,  du  m1  de  Ipi  OS'=OP--PSV 
gd^k  Bfn  aeo  den  bo<^  OH'. 

•  Door  da  lOm  te  nemen  t«q  de  TergelgUngen  (2j  ^bü  (6] , 
Tjndt  men 

•  +  «r=^|«Io,.(i^)  ......  (8); 

neemt  men  derhalye  de  lijn  QA  :;=  | «  als  eenheid  aan  i,  dan, 
met  men,,  dat  onze  kromme  l^n   de   eigenschap  heeft,  dat 
^roor  elk  font  de  torn  van  den  boog  en  de  ahseis  gelqk  is  aan 
de  negatieve  Logarithnuu  van  het   Terschil,   tosschen   de 
éCnheid  en  de  ordinaat; 

Voor  het  gedeelte  OBAZ ,  gaat  deze  eigenschap  reg!tatreeka. 
door,  soodat  roor  het  pant  11  de  iom  der  l^nen  OP  en  OS 
de  negatieTe  Logarithmoa  ran  het  Terscbil  der  Ignen  OA  en 
MP  sgn  zaL 

llaar  voor  het  gedeelte  Oli'Z'  moet  itoen  in  aanmerking 
Riemen,  dat  zoowel  de  ordinaat  y  als  de  lengte  Tan  de 
boog  ê  negatief  moet  beachonwd  worden;  zeodat  voor  het' 
jmnt  U'  eigenlek  het  verschil  der  l^nen  OS'  en  OP  de  Lo« 
garithmns  z^n  zal  van  de  som  der  l^nen  OA  en  M'P. 
.  Indien  w^  voor  eenig  pont  der  kromme  den  kromtestraal 
door  r,  ^n  de  coördinaten  van  het  middelpunt  des  kroml»»' 
^irkek  door  v  en  w  voorstellen,  dan  is  vi  bet  algemeen; 


— "            ar«x 

gpr 

t 

ïy» 

0' 

• 

yjf 

9r      9^x 
ittbsUtneert  men  hierin  de  waarden  van  7-  en  3---  nit  fi] 

tPt  (3),  dan  vindt  men  na  behoorl^ 
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stelt  mm  in  dese  Ibrmiilea  jrt^O  «üdtti  ook  irtsO,  diu 
irindU  men  r  =^  f  •,  #=|  ^  en  i»=:a  Nèemr  men  dua  «^ 
tle  as  OXy  06  fiil:  OAdfir}4r>  dan  ia  A  het  middelpunt  van 
4eii  bromtet^irkei  Tan  het  ]^t  O,  éé,  Soa  eM  paftt  yan  de 
ontvrondene» 
,     Heent  men  jrsrllP  en  doa  #s=OP,   dan  heeft  menx 

f^  —  OP  +  OA~. ^^^^ , 

maalt  jtteii  dat  PKrrrOA  eA  KL  vierde  erenredig  tot  dia 
fijlbett  2  0A,  20A  ^  MP  en  MP,  en  dna  gelijk  aan  JfS, 

.<bm  sal  Toor  •  het'  ponl  M 

ü  =  OP  +  Pt  —  KL  =  OL 
«^n;  plaaftt   men   dna  in  L  op  OX  de  onhqkaalde  loodlqn 
LU  9  dan  aal  het  pont  13,  waarm  die  loodlijn  gesneden  wordt 
•door   het  rerlengde  Tan  de  normaal  MR  Tonhet  pntft  Vt, 

'iret  middelpnnt  sqa  "van  den  krointecirkel  van   het  pont  ü; 

l)  is  das  een  pnnt  yan  de  ontwondene  der  kromme.  ^ 

I    Neemt  men  irzsOP  en  —  yrrM'P,  dan  ia  Tolgeni  (9) 

^o      ^.       M'P(20A+MT) 
^  =  0P-^0A+        ^  20A     -^^ 

^  KL'  Tierde  erenredig  tot   de  Iqnen  20A,  20A  +  HT 
i«n  M'P  en  doa  gelqk  aan  PS'  nemende,  xoo  is ,  TOor  het 
pmt  M'  ... 

^     ..  0  rs  OP  +  PK  +  KL'  — :  OL'; 

rigt  men  dna,  nit  het  pont  L'  op  OX,  <le  onbepaalde  !ooi- 
h)n  L'U'  op,  dan  sal  het  pnnt  U',  waarin^hët  Terlengde 
Tan  de  normaal  M'R',  Tan  het  pnnt  M',  die  lootflijn  sn^dt, 
het  middelpnnt-  des  kromtecirkela  Tan  het  pnnk  M%  en  '^as 
een  pont  Tan  de  ontwondene  zqn» 

Op  dese  w^a  aal  mem,  soowel  h^  ne^tieTe  tlB  hq  pos!- 
tioTo  waarden  Toor  y,  de  middelpnnten  -der  krómtecifkda 
Toor  do  onderscbridene  ponten  der  kromme  knnneii 'eon* 
(Stmerenj  en  doa  soafedi  ponten  yan  de  tmtwondeite  fammói^ 


sf^         ,,   ^   I    S,   K    ti    K    D^ :t   ö    Ë/ 

▼inden  ab  iben  begaert^  ^  jdm  salb^rhideny  dat  die  oni* 
wondene  eene  bomme  lijn  VOBU'V'  .zijn  ial ,  een  keerpniit 
in  B  hebbende,  en  waanran  hetgedeelle  BW ,  dat  het  ont* 
^wondeiie  Tan 'hét  gedeelte  ÜMZ  deFlcromme  lijn  is,  en  dua 
overal  de  holle  zijde  na,ar  de  aa  YY'  gekeerd  hoiïdt,  beneden 
de  as  XX',  en  ter  regterzijde  .vAp  de  as  f  Y'  tot   in  het  on» 
idttdige-^ooitgaali  terwijl   h^t  gedeelte  Bü'V'^  dat  het  oi^ 
tW^odone  Tan  h^t  gedeelte  OU'Z'  der  kromme  aa,  en  doé 
;in^de   ^r^rn}  de  bpUe  ^syde  mar  de-a$  YY'  gekeerd  koodl, 
sicfi  ^oyei^  4«  •  aa  XX'  eü  ter  regterzijde  van  de*  aa  IF  tot 
in  het  oneindige  uiUlrekt,  ^ 

XM  <Mr  inhoad  der  -  bebaadeldi»  hStfiam^  Ign  tfe  b<|pdeil  ^ 
bebben  vrij  in  het  algemeen 

.«f  14«rin  df»  waards  yofir  a^or  uit  (1)  Mi(islitii«ren4« ;    •        r 

**  a«  -  2«y  *^— •'    •       J  ^       ^»» -4"  "•"•' ^1=^ 

of  integrerende 

.i;raarbij,  als  m^n  den  inhond  van  het  pnnt  O  af  begint  U 
.t«ke9en,  g^ne  atandraatige  behoeft^  omdat  toot.  yrrfl 
tevena  naar  behooren  1  =  0  Mrordt»  .     .  * 

De  geiVQn<Jene  vaa|rde  voor  I.i^eilt  den  inhond  voor,  bé- 

grepen  tasschen  ifi  kronymej  de  aa  OX  en  een'  ordinaat  der 

kromme;  om  ook  dén  inbond  te  bepalen / begrepen  tnsschen 

.jle   kromm*^  de  aa  YY'  en  een   abipia  4er  kromme,  heistt 

nen  #lech^  ^e  gevondene  waar4t  woqt  I  ^  af  Ie  jtekken  van 

Hn^itw  men  yindl,  4«t  dezelve  gefijk  ia  aan     .  r 

.SijsU  ai(m  hMiin  jf±i:|a,  daui  iriodt  nwn: 
/«i.  OMZWAO= ^,«».~/^a  +iu»szr\a*ss^(yi)»y 

ikn  phqii4  >•  4i)«  gfl^k  Ma  {  «l^  .r&a  liet  -nerkam  op  de 

,|jj|i  ÖA  beyehnjreib 
.  A4inq?«fi»ff«    Poewel  ^p  «^rd  der  vergeliiking ,  die  iHJ 
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geem  saiTtn .  soeeikiiiiiligB  ccuBtmctit  .  T9or  deselre  toe* 
Iaat,  kan  men  echWr,  door  e^ne  lijn  OA^^^I^  ^h  éénheid 
aan  te  demea/  bij  gegeven»  getallen vira#n}en  toot  yy  meti^  be« 
Imlp  eea#r  tafel  der  Neperiaansche  Logfiiitiiaieu  de  over^efi^ 
koipatige  gelaUeuWfiarden  sTopr  jt  gemal^lijk  Traden^,  f n 
.iU^rdoor  aoo  veel  pantea  der  kromme! ,  2^  naaawk^orig  ala 
men  begeert,  coiutraeren«  Men  kan  iMft^e. |dqhlt<^r  ook  npg 
eeaen  /mderen  wiag  inalaan»  Schrijft  m^n^.DAm^lijk  de  Ter* 
gf UjkiHg '(2-)  onder  den  ror^n^  .  »  ^;    /  ..•    .  ^ 

4an  ziet  .men  ,  dat  bi|  eene  gegeyene  waarde  roor  y  de  pyer* 
eenkooistige  waarde  van  jr, gevonden  zal,wbrden,'  dóbr^  het 
T^rachil,  dat  er,  bij  die  gevondene  waarde  voor  y  als  ordi* 
naat,  bestaat  tusschen  de  abscissen  van  twee  kromme  lijnen, 
waarva^  de  respectieve  vergelijkingen  zijn: 

» 
te.  Terminderen  met  {  o» 

Deze  kromme  lijnen  na  zijn  gemakkelijk  te    constrneren 

want  a^lt  men   |«— *y=rs,    dan  gaat  de  vergelijking  (e) 

over  in  '=55 

^at  de  vergelijking  ia  van  eene  parabool,,,  wi^arvan  de  para* 
«neter  in  is,  terwijl  de  vergelijking  (6),.  ah  men  |a  voor 
^éénheid  aanneemt,  verandert  in 

waarvan  de  constmctie  gemakkelijk  af  te  leiden  is,  nit  de 
bekende  constructie  voor  de  Logarithqiijtfche  kromme» 

f.  ■        '  '  '     \ 

Schrijft  mea  de  waard«  (6)  Toor  d«  J/mgt»  yan  «enen  boog 
der  Icronune  onder  den  Torm: 

dan  ziet  men »  dat  de  opgegêvene  constructie  levens  geschikt 
is,  om  eene  regte  lijn  te  vinden,  die  gelijk' is  'aan  de  lengte, 
welke^een  boo^  der  kromme,-  bij  gigtiSBiie  waarden  voov 
jf,  heeftt 
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Door  J.  Badok  Ohxjbs:c. 

'  Wannêét  mom  mmn  iédor  van  tweo  g^iyié  et>fo/b  sêiè^ 
raakl^n  trtht  ^  mooêanig  dmi  déto  /yjMii  oikaniêr  9n^dHk, 
on  dat  do  ê'om  van  do  afotèw/én  oan  kun  on^ulét  toi  do 
twoo  raakpunten  oidndoaoêig  iê,  èegoért  wun  dé  mootkuin 
ëti^ê  piaato  'oóM  dat  ên^püni  to  ^opaionf 

'     ^OfazLOot'-doop  J.  Badoh   GwiBiN,   J.   ^qrooTj    C.  F. 

ivj^lVB,   A.   VOS^   C.  BRüNlMaty    D.  TXN'LAllKJSIlBltlLlTTHSS 

on  W)  J.  C<  Rakmilman  £i»8bti£H* 

♦  •  •  '  •  : 

OpLosstNO  van  J.  Badov  Ghijbsk» 

§  L    tiAten  A  €n  B  (Fig.  97)    de  bedoelde  cirkels  root* 
'  itelfen^  Waaraan  de  raakl^ueh  MP  en  jNP ,    elkander   in  V 
•n^40i:de^  getrokken  zijii ,    dan  sfal,   iitdien   MP -f- NP  ver- 
*  ondersteld  wordt  standvaslig  te  zijn  ^  de  nieelkunatlge  plaïAs 
van  het  pnnt  P  bepaald  moeteir  worden.    Ifemen   w^  dai6^ 
toe  het  ptuit  O^  midden  tOMchen  de  w<ïdelpdnten  A  en  B 
der  cirkels    gelegen,   yoor  pool,    OX  Toor   oorsprong   der 
hoeken  aan;  sg  dda  AoeiEr  XOP=(^,  ÓPrrz   en  laat  TeSr- 
der  OA=±:OB=ia,  AMt=BN  =  f  eii  MP^- HP±=2/ ge- 
steld worden,  zoo  hebben  w^  AP  en'BP  trekkende 
AP*  =  a*  +  «*  +  2a«  Coo.  0, 
BP*  =r  a*  +  «*  —  2a«.  Co%.  0 , 
MP==v/(AP«--AM»)==v/(a»4->*+4««C'M.^r«) .  fl), 
KP=i/(BP*—  BN*3=|/(a^+«^  •^ïfiisCoa.^r*)  .  (50  , 
en  bggevolg: 

Deze  rergelgking  tot   de  tweedei  magt  verhefiende,  kóayt 
er,  na  deeling  door  2  en  rerplaat^ng' der  termen, 

en  deze. trederom  in. het  vierkant, brengey de,  komt  er,   na 
deeling  door  4  en  weglating  der.geUjfcrtermM    ' 

—  «»  «»  Cot.»  $  =  #♦—'/*  (a*  +  ««  —  r«J, 
.waaruit  mien  vindt 

/>  —  A*  -4i«  r^ 

Indien  men  uit  deze  polaire  rergeli^king,  door  debek^n*de 
tnbstitotien  s*  =:  «^  +  y'i  s  Coo^  ^  =:  s^  sSin.^.^f^ 
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tot  de  Tèrgel^ldag  tnsschen  regtlioekige  coördinaten  overgaat, 
waarbij  dan  XX',  door  de  middelpunten  A  en  fi  gaande,  de 
as  der  abscissen  en  YY',  die  XX'  in  O  regthoeb'g  doorsn^dt , 
de  as  der  ordinaten  voorstelt ,  zoo  verkrijgt  men 

(/a-.||a)4pa   +  f»  y*  —   i^   (/*  —  ö*   +   r*) (4) 

waaroit  dadél^k  volgt,  dat  de  gevraagde  meeücanstige plaats' 
éene   ellips  of  hyperbool  is ,  waarvan  O  het  middelpunt  is 
en  waarvan  de  assen  langs  XX'  en  YY'  liggen. 

52*^®  waarden  die  z  verkrggt,  als  men  in  de  Vergelij- 
king (3)  $  rr  O  én  (fl  :t=  90^  neemt  >  door  m  ^en  n  voor* 
stellende,  komt  er 

%^a  na  de  standvastige  grootheden  /,  a  en  r  zoodanig  gege*' 

▼en,  dat  «i  en  «  beide  bestaanbaar  zi^n,  dan  is  de  kromme 

I^n  eene  ellips,  waarvan  m  en  »  de  halve  assen  z^n;  zignde 

m  i 

het  nit  do'  verhouding  —  =       .  ^^    ^  ,  welke  in  dit  geval 

bestaanbaar  mo^t  wezen,  klaar,  dat  «  ^  n  en  alzoo  m  de 
halve  groote  en  ii  de  halve  kleine  as  is.  Door  behulp  der 
vergelijkingen  (5),  verandert  men  alsdan  dé  vergelijking  (4) 
gemakkelijk  ia 

«**»  +  m*ya  ir:  m*j4» (6). 

Zi^n  /,  0  en  r  zoodanig  gegeven^  dat  m  bestaanbaar,  maar 
H  onbestaanbaar  is,  dan  zullen  de  uitdrukkingen 

bestaanbaar  z^n*  Door  dezelve  verandert  men  de  vergeiy<« 
lang  (4)>  gemskkel^k  in 

«L*jp>— «.«y*  i=  «*«* (8>5 

in  dit  geval  is  de  kromme  l^n  eene  hyperbool ,  waarvan  m 
(Be 'halve  eerste,  n'  de  halve  tweede  as  is,  en  die  alzoo liare 
toppen  op  de  as  XX'  heeft    Het  is  voorts  nit  de  verhouding 

m  i 

^^^\/f^%^g2\  ^^^^ ,  dat  m  >  =  of  <  ji'  zal  zijn,  naar 

gelkng  />:=of<|  av'2is. 

Zijn  i,  a  en  r  zoodanig  gegeven,  dat  n  bestaanbaar,  maar 
IBS  onbestaanbaar  is^  dan  zullen  de  uitdrukkingen 
'    yi.  Djjsi..  Z 
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«i'= V  — i^/T"  >«— K  ('    <*  +'^  ;>;;^' —  — 1 —  •  •  •  i^; 

beitaanbaar  zgn.    Door  dezelve  verandert  de  vergelijking  (4) 

in  «'^y*  — »»«*  =  «'M' (10)5 

in  dit  gevaj  ï»  du»  de  kromme  lijn  nfcderom  eene  hyperbool, 
4ie  91  tot  halve  eerste  as ,  m'  tot  halve  tweede  as  en  alzoo 
Ijare  toppen  op  de  as  Y Y'  heeft ;  zullende  voorts  «  >  =  of 
<  I»'  zgn  ,  na^r  gelang  /  <  rr  cf  >  §  «  y'  ?  i». 

Wy  merken  nog  op,  dat  m  en  «nimmer  heide  te^elgk  on- 
bestaanbaar kunnen  zijn;  want  om  n  onbestaanbaar  te  mak- 
ken moet  «*>/*+  T^  2ijö>  alsdan  is  ook  a*  >  /*  en 
dus  worden  teller  en  noemer  van  het  gebroken ,.  dat  in  de 
waarde  voor  «  onder  het  wortelteeken  staat,  beide  negatief 
en  bggevolg  m  bestaanbaar. 

5  S,  Voor  de  raaklijnen  MP  en  NP  kunnen  wg  eenvou- 
diger uitdrulfkingen  vinden,  dan  de  formulen  (I)  en  (2)  in 
%  1  opgegeven ;  uit  die  formulen  volgt  namelijk  terstond 

MP*  r=  a*  +  «*  +  2  ^z.  Cos.  <p  —  r» 
•n  NP*  =«*■+•  a*  —  2  «2.  C09.  ^  — r*, 

waurvan  h«t  verschil  geeft. 

MP*  —  NP*  =:  4  ff«  Cou.  0  =  4  ar ; 
nu  is  MP  ^.  NP  =  2  / 

men  vindt  alzoo ,  door  deze  vergelijking  in  de  vorige  l»  deelem 

MP  —  NP  =  ^-^ 

en  nit   deze  waarden  van  MP  +  NP  eu  MP  —  NP  volgt 
dadelqk 

Men  ziet  hieruit,  dat,  zoodra  x  positief  of  nega^ef grootet 

#2 
dan  -—genomen  wordt ,  onder  de  beide  raakl^nen  MP  en  NP 

a 
eene  positieve  en  eene  negatieve  zd  ^voorkomen,  ^oodat  dan 

eigenlijk  hun  verêeUl  gelijk  aan  i^  slandvasitige  2/  fal  we- 
.sen.  Wil  men  dus  dat  regt^treeks  de  $q^  ^ev  raaklijnfen  ge- 
lijk aan  21  zij,  dan  zal  men,  voor  de  gevraagde  meetbuk- 
itise  iilaAts .  alleen  die  gedeelten  der  gevondene  bcoqinu 
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ton  gebroiken^  waarbij  #  positief  of  negatief  Ideiner   dan 
I»   . 

13. 

a 

5  4*  Het  18  uit  den  aard  zaak  daideliik ,  dat  geene  poli- 
ien  Tan  de  gerondene  kromme  binnen  eenen  der  cirkels  A  of  £ 

kannen   liggen;   maar    neemt  men  x  =  +  — ^  dan  zallen 

a 

volgens  de  formulen  (11)  de  raakl^nen  MP  of  NP,  ieder  op 

hanne  beart',  gelijk  nnl  agn,  en  bg  gerolg  zal  de  kromme  lgn> 

ia  de  ponten,  welke  tot  deze  waarden  van  jf  behooren  doo^ 

de  cirkels   worden  aangeraakt 

Zoo    men  in   de  vergelgking   (4)    *    =  ±  —  stelt,  zal 

men  vinden  y  r=  ±*^t/|a*  r»  —  (/«  —  «a)al  en  derhalvi^ 

zijn 

•  =r  ±  —    en  p=  ±--1/ Ja»  r»  —  (/»  —  «";*}..(12j 

de  coördinaten    der  paoten,  waarin  de  genoemde  aanraking 
plaats  heeft 

Was  mi  (/*  —  «a)*  >  a»  ya^ 

dan  zoa   ^  onbestaanbaar    zijn;    nit   deze  ongetgkheid  zal/ 
naar  gelang  men  onderstelt,  dat 

i^>a^  of    /*<«» 

is,  Tolgen  I»  *—  «»  >  ar  of    »*  —  /*>«ƒ•, 

Altist  /*>a*  +  tfr    of    /*<«*  — ar; 

hiemit  blijkt  dns ,  dat ,  zoodra  /^  buiten  de  grenzen  a^  -f-  at* 
ety  •*  -^  0r  Talt ,  p'  oiibestaanbalar  zal  worden ,  en  das  ook 
de  kromme  Ijjir  de  cirkels  niet  zal  kannen  raken. 
Indien  f*  =5:  i**  4-'  «r ,  of  /*  ni  «*  -^  ar  was ,  zon  mcf 

f* 

«  z=:  ±  —  orereenstemmen  0  r=  O,  en  alsdan  zou  de  kro^a:: 

me   l^n  de  cirkeb  A  en  B  juist  in  die  panten  rakerü    waar 
zig  de  as  XX'  snijdt. 

§  5.  <hn  dé  Terschillende  vormen  der  kromme  lijn  en 
Bare  plaatsing  tén  opzigte  der  cirkels  A  en  B ,  voor  alle  mo-^ 
gelijke'  waarden  van  /,  a  en  r  na  te  gaan ,  zallen  wg  voor* 
éérst  dé  drie  gevallen  ondeftcbeiden ,  waarin  a  ^  r,  a:^ir 
en  a  ^  r  is;  dat  is:  de  drie  gevallen,  waarin  die  cirkels 
tran  elkander  afgezonderd  staan,  elkander  raken,  of  elkander 

Z  2 
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«nijden ;  en  in  elk  dezer  drie  gevallen  zullen  wi)  nagaan,  i 
vreJke  verandering  de  vorm  cu  stand  der  kromme  onder- 
gaan y  indien  wij  /  van   on  tot  O  laten  afnemen. 

§  6.  Laat  vooreerst  a^  r  zijn  en  dus  de  cirkels  A  en  B 
Tan  elkander  afgezonderd  staan '^  dan  hebben  '^^ ,  voor  de 
verschillende  waarden  van  l,  de  volgende  vormen  en  stan- 
den  onzer  kromme  lijn. 

!•.  Voor  /  ==  00  gaat  de  vergelijb'ng  (3)  over  in  «=/, 
Jietwelk  de  vergelijking  van  eenen  cirkel  is  uit  O  als  mid- 
delpant  met  eeneu .  oneindigen  straal  beschreven ;  voor  zeer 
groote  waarden  van  /  is  das  de  kromme  lijn  eene  ellips,  die 
ten  naasten  b^  een  cirkel  is ,  wegens  het  geringe  verschil 
van   hare   halve  assen  m  en  n  ^   laat  men  /  kleiner  worden , 

m  i 

dan  wordt  de  verhouding  —  r=     'tt- •  grooter.endaa 

^   n  |/(/^  —  «a^  o  ' 

de  ellips  langwerpiger. 

2*-  Zoolang  (J  >  a«  +  ör  blijft,  is  volgens  (5)  en  (12) 
m  bestaanbaar,  n  bestaanbaar,  maar  |3  onbestaanbaar;  de 
kromme  lijn  is  dan  eene  ellips,  welke  geheel  om  de  cirkels 
heengaat,  zoo  als  in  Fig.  98.  In  dit  geval  is  altijd  xegt- 
streeks  de  som  der  raaklijnen  MP  en  NP  gelqk  aan  21. 

3".    I«  /*  =  o^  +  ar,  dan  is  ^ol^ens  (5)  en  (12) 
«»  =  »  +  r,  «  =  t/r(if +  r),«=r±'(«+r)   en    ^  =  0; 
de  kromme  Iqn  id  dan  een  e  ellips,  welke  de  cirkels  met  hare 
toppen    raakt , ,  zoo  als  in  Fig*  99.    In  dit  geval  is  ook  altijd 
de  som  der  raaklijnen  geügk  aan  2/» 

4^  Is  /*  <  a^  +  flr,  maar  /«  >  ««,  dan  zgn  m,  n, 
et  en  p  alle  bestaanbaar;  de  kromme  Ign  is  dan  eene  ellipa^ 
welke  de  cirkels  raakt,  zoo  als  in  Fi,.  100.  In  dit  geval  is 
voor  de  gedeelten  RR.'  en  rr'  de  êom ,  maar  voor  de  ge* 
deeilen  Rr  en  R'r'  het  verschil  der  raakignen  gelgk  aan  21^ 

5».  Is  l^  zn  a^ ,  dan  gaat  de  vergelgking  (4)  over  in 
y^  1=  r*  of  y  zz:  dt  r, 
en  dus  de  kromme  lijn  in  een  stelsel  van  twee  evenwgdige 
lijnen ,  welke  de  cirkels  raken,  zoo  als  in  Fig.  101.  In  dit  ge- 
val  is  voor  de  gedeelten  RR'  en  rr'  weder  de  som,  maar 
voor  de  overige  gedeelten  di^  regte  Ijgnen  het  venekil  der 
raaklijnen  gelijk  aan  2/. 

6o.    Is   /*   <  »*,  maar  /*  >  a*  —  r*,  dan  zgn  volgens 
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(8)  en  (12) j,  «',  «,  «  en  |3  bestaanbaar;  de  kromme  Iga 
is  daneeoe  hyperbool,  welke  hare  toppen  op  Je  as  YY'  beeit 
en  de  cirkels  aanraakt,  soo  als  ia  Fig.  102.  In  dit  geval  is 
veder  voor  de  gedeelten  UR'  en  rr*  de  8om,  maar  voor 
de  overige  gedeelten  der  hyperbool  het;  verschil  der  raak^ 
l^nen  geliijk  aan  2/« 

7*«    U  /*  =  a*  —  r' ,  dan  gaat  de  vergelijking  (4)  over  in 

/*  y*  —  r*  **  =r  O,    of   y  =;  ±  -7  J?, 

en  dus  de  kromme  Ujn  in  een  stelsel  van  twee,  elkander 
in  den  oorsprong  si^dende,  regte  lijnen,  welke  de  cirkels' 
aanraken  ,  soo  als  ia  Fig^  103.  In  dit  geval  is  voor  de  ge^ 
deelten  Rr'  en  R'r  de  som,-  maar  voor  de  overige  gedeelten 
dier  regte  lijnen  het  verêohii  der  raaklijnen  gelijk  aan  2/. 

8^  h  l^  <.  a^  —  r^,  maar  t^  >  a^-^  ar,  («jnde ,  om- 
dat tf  >  r  is  ook  a*  -^  r*  >  II*  — *  av) ,  dan  zijn ,  volgena 
(7)  en  (12),  M,  n',  0  tn  ^  bestaanbaar;  de  kromme  l^u  is 
daneene  hyperbool,  welke  de  toppen  op  de  as  XK'  heeft  en 
de  cirkels  aanraakt,  zoo  als  in  Fig.  104.  In  dit  geval  is  voor 
de  gedeelten  Rr  en  R'  r  de  eom  ,  maar  voor  de  overige  ge^ 
deelten  der  hyperbool  het  vêrBohil  der  raaklijnen  gel^k  aan  2L 

5».  Is  /*  =:  a*  —  ar,  dan  is  volgeus  (7)  en  (12) 
m  zsi  a  —  r,  «'  =|/r  (a  '*-  f»),  a:=:±(« — r}enp=20; 
4e  kromme  lijn  is  dan  eene  hyperbool ,  welke  de  cirkels  aan- 
raakt met  hare  op  de  as  XX'  gelegene  toppen ,  zoo  als  ia 
fig.  105.  In  dit  geval  is  altgd  het  v^rsekil  der  yaakl^nen 
gelijk  aan  2/« 

10«.  Is  /  <  a*  — *-  ar  f  dan  is-,  volgens.  (7)  en  (12)*,  m 
l)estaanbaar ,  n'  bestaanbaar,  maar  ^  onbestaanbaar ;  de  krom- 
sie  lign  is  dan  eeae  hyperbool,  weQre  de  cirkels  niet  meer 
raakt  en  de  toppen  op  XX'  heeft,  zoo  als  in  Fig.  M)6.  In 
dit  geval  is  ook  altijd  het  verêchtl  der  raaklijnen  gelijk  aftn'2/. 

IP*  Is  /=  O,  dan  gaat  de  vergel^king  (4)  overinx  =  0 
en  das  de  kromme  lijn  in  de  enkele  as  YY'.  In  dit  gevak  is 
Uaarblijkel^K  ahigd  het  verêchil  der  raaklijnen  gelijk  aan 
2/  =  0. 

Men  ziet  dns,  dat  a  >•  r  zijnde,  terwi^lJ  van  oo  tot  O 
afneemt ,  de  gevondene  n^eetkunstige  plaaU  aaavankelijk  veran- 
dert van  eenen  cirkel,  met  eenen  oneindige  straal  ^  in  eene 

Z  3 
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ellips,  die  eerit  om  de  cMcels  heengaat^  langwerpiger  vordC 
^n  yeryolgens  de  eirkela  gaat  rafcen ;  dat  deze  ellips ,  na  in 
een  stelsel  Tan  twee  eyenw^dige  Ignen  Ie  «ijn  overgegaan,  ia 
eene  hyperbool,  wier  toppen  op  YY'  liggen,  Terandert;  dat 
deze  hyperbool ,  na  in  een  stelsel  van  twee  elkander  8n9- 
dende  regte  Ignen  te  aqn  overgaan,  verandert  in  eene  hy- 
perbool wier  toppen  op  XX'  liggen ,  terwijl  nog  altijd  de  aan- 
raking met  de  cirkels  is  blijven  bestaan;  dat  verder  deze 
aanraking  ook  weder  gaat  ophouden  en  eindelijk  de  laatste 
hyperbool  in  de  as  YY'  overgaat. 

§  7.  Laat  in  de  tweede  plaats  n  =  r  zqn,  dat  wil  zeg* 
gen ,  la^en  de  cirkels  A  en  B  elkander  raken ,  dan  gaat  de 
vergeLgking  (4)  over  in 

(/a  _  a»)  *»  4-  /«  5f»  =r  /*; 
en  Voor  de   coördinaten  van  de  punten ,  waarin  de  kromme 
Ign  de  cirkels  raakt,  hebben  wij  dan  volgeus  (12) 

ü  =  .±  --        en       /3  =  ±  trui/  (2«*  —  /'). 

Uit  deze  vergelgkiagen  blijkt,  dat  de  kromme  l^n  eene  eU 
lipf  of  eene  hyperbool  zal  wezen ,  naar  geJaug  /•>»», 
of  /*  <  a*  is;  en  dat  deze  hyperbool  altqd  hare  toppen  op 
de  as  YY'  zal  hebben;  gelijk  mede  dat  de  aanraking  der 
kromme  Ign  met  de  cirkels  al  of  met  pTaato  zal  hebben 
naar  gelang  /»  <  2«* ,  of  /«  >  2««  is.  Al*  nu  hebben  ysr'^ 
dns  de  volgende  gevallen: 
V.    Voor  /  =  OD  ,  is  de  kromme  l^a  «in  cirkel ,  met  eeaea 

oneindig  grooten  straal  beschreven. 
2%    Voor  /*  >  2a« ,  is  de  kvomme  1^  eene  ellips ,  welk© 

om  de  cirkek  heengaat,  zonder  dezelve  te  raken. 
3^    Voor  /'  =  2a> ,  is  de  kromme  lijn  eene  ellips,  wette 

db  cirkels  met  kare  toppen  aanraakt. 
4<>»    Voor  l^  <  2«^  en  /»  >  o^»,  is  de  kromme  Ugn  eene  élk 

Ups ,  welke  elk  der  cirkels  in  twee  panten  raakt. 
5^.  Voor  /^  =  a^ ,  gaat  de>  kromme  lijn  over  in  een  steI-« 
sel  van  twee  evenwijdige  lijnen,  tot  vergel^kiog  lie6« 
bende  y  =  ditf#ofy  =  ±r. 
6^  Voor  /^  <  a^ ,  ia  de  loomme  I^n  eene  bypeibool , 
welke  hare  toppen  op  YY,  heeft  en  elk  der  cirkds 
in  twee  pnnten  raakt. 
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7*»    Voor  /  rs  0>  gaat  de  kromme  Ign  orer  m  dé  a^TÏ^ 

Men  heeft  dus  hier  aanyankelgk  dexelfde  gevallen,  als  ia 
§  6;  maar  hier  gaat  de  hyx'^i'^ool,  welker  toppen  op  YX\ 
liggen  ,  onmiddellijk  in  de  *as  YY'  over  ,  zonder  eerst ,  zoo 
als  in  5  ^  ^^^  geval  was,  in  eene  hyperbool  veranderd  te 
dgn,  welke  de  toppen  op  XX'  heeft;  en  ook  asonder  dat  die 
aanraking  van  de  kromme  Ign  met  de  cirkels  heeft  opge. 
honden* 

§  8.  Laat  in  de  derde  plaats  •  ^  r  z^ ,  dat  wil  zeggen , 
laten  de  cirkeb  A  en  fi  elkander  sngden  ^  dan  hebben  w^ : 

1*.    Voor  /  =:  oD  \ 

'       '    ^        .  f  dezelfde   gevallen   als 

8..    Voor /.  =  •"  +«r  >     j^  j  g.  e«  $  7. 

4%    Voor/*  <fl»+ar  en f*>ii*\  ^  ^ 

5*i    Voor  /«  =  a*  ^ 

€*•  Zoodra  roörts  /*  <  ü*  is,  bleven  na ,  omdat  r  >  » 
Is,  volgens  (9)  m'  en  n  altqd  b estaanbaar;|3  blijft  nu  mede  al- 
tqd  bestaanbaar,  waarvan  men  zich  overtuigt,  door  de  formule 

(12)  in  de  gedaante  p  =r  ±  --l/l»*  (r*  —  #^)  +  /^(2a*  —  /»)} 

te  schrqyen ;  de  kromme  l^n  is  dus  nn ,  even  altf  in  de  ge- 
Talien  6*4  der  vorige  §§ ,  eene  hypei»boo1 ,  wier  toppen  op 
de  as  YY'  liggen  en  die  elk  der  cirkels  in  twee  punten 
raakt  en  zal  zulks  bleven,  hoe  klein  6ok  t  worde;  tot  dat 
eindelgk 
7*.  Voor  /  =r  O,  die  hyperbool  in  èe  m  YY'  overgaat^ 
Bier  ondergaat  de  kromme  Iqn  dds  dezelfde  veranderingen 
als  in  $  7  j  alleenl^k  zal  in  het  geval  van  /  sr  O  ,^  voor 
a  =z  r,  de  gehele  as  YY'  (Fig.  107 J  de  begeerde  meetkun- 
stige  plaats  zqn;  terwigi  voer  a  '^  r  het  gedeelte  van  de 
as  YY' ,  dat  binnen  de  cirkels  Ugt  (Fig.  108J  ,  niet  mede  tot 
die  meetknnstige  plaats  behoort*  Zulks  stemt  daarmede  over- 
een, dat  voor  /  =:  O  en  «  =  f ,  volgens  (9)^  de  eerste  és 
dar  hjrperbool  2ft  :^  O  wordt,  terw^l  die  as,  voor  /  =  O 
en  a  <  r ,  2sf  =  2'  |/(r*  —  a^)  is ;  z^nde  dit  >aist  de 
lengte   van  het  gedeelte  van  YT'  dat  in  Fig.  108  binnen  de 

<^kels  1^;  ^    ' 

Obt  Berllalhigen>  en  emalag'te  ver^ii^den,  hebbed  wi|  or^ 

jigens,voor de  gevallen  van  $  7  en  $  8,  geenê  A&onder^k» 
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figuren gegeren, en  eTenmin  aangeduid^  of  in  die  gevallen  de 
êom  of  het  verêchil  der  raaklijaen  gelgk  aan  2/  is*  Hen. 
zal  f  hetgeen  hieromtrent  in  $  6  gezegd  ia ,  gemakkelijk  op 
de  gevallen  Tan  ^  7  en  $  8  kannen  toepassen. 

5  9.  Beemt  men  eindelijk  a  c=  O ,  dat  wil  xeggen ,  laa' 
men  de  beide  cirkels  elkander  volkomen  bedekken,  zooda 
er  dan  eigenlijk  slechts  een  cirkel  is,  waaraan  de  beide raak- 
lijnen  getrokken  moeten  worden,  dan  verandert  de  vergel^ 
kiDg  (3)  in  s  2C  4/(/*  -^  r'j;  in  dit  geval  is  dus  de  ge- 
vraagde meetkanslige  plaats  een  cirkel,  zoo  als  in  Fig«  109 , 
uit  O  als  middelpunt  middelpunt  met  |/(/^  -r-  r^}  als  straal 
beschreven..  De  raakl^aen  MP  en  NP  z^n  hier  volgens  de 
formalen  (11),  aaq  elkander  gelijk,  zoodat  MP  ^PNs:;/, 
en  OP  =  v/(/»  —  r^)  is. 

^  10.  Neemt  men  nog  r  rr:  O ,  dat  is ,  kat  men  de  !^r- 
kels  in  de  eenvoudige  punten  A  en  fi  overgaan,  dan  ziet 
men  dadelijk,  dat  de  gevraagde  meetkunstige  plaats  eene 
ellips  of  hyperbool  moet  wezen,  naar  gelang  de  ao»  of  bet 
Vêrtohil  der  raakl^nen  standvastig  gelijk  aan  2/  is ,  en  waar* 
van  A  en  fi  de  brandpunten  zign;  voor  r  =  O  gaat  dan 
ook  de  vergelijking  (4)  over  in 

(/«  ^  a»)  x^  ^  l^  y^zxz  l*  (/^  ~  «)j 
zoo  lang  /  ^  ai»,  behoort  deze  vergelijking  tot  eene  ek 
lips,  waarvan  /  en  |/(/^  —  n^)  de  halve  assen  zijnen  waarr 
van  dus  a  de  excentriciteit  is;  maar  is  /  -^  a,  dan  be- 
hoort dezelve  tot  eene  hyperbool,  welke  tot  halve  assen  / 
«n  |/(a^  —  l^)  heeft  en  bij  welke  de  excejo^liiciteit  dus  we- 
derom ü  is* 

.CLXXXVI.    V  o  o  B  s  T  E  I,. 
Door  A.  C.  BzLiKrAKTS* 

« 

Monhegêért  iwoe  vierkante  ^getallen  ie  vimdên,  welH  a«9 
de  volgende  voorwaarden  voldoen:  1^  de  êotn  hunnor  wor* 
iele  iê  een  pronik  en  de  pronikworiel  kiervan  ie  de  kleiftr 
Ête  term  eener  rekenkuneiige  reeke ,  waarvan  de  heide  an* 
dere  termen  de  vierkantewortele  zpn  der  begeerde  getallen^ 
en  2<^.  ket  product  dezer  beide  worteU ,  «cal  a^iie  eenheid 
verkoogd  zynde,  geeft  weder  een  vierkant^  maarvan  de 
-wortel  ket  rekenkunetige  midden  ie  tueecken^  d^  fvorteU  der 
gevraagde  vierkanten  f 


VOORSTELLEN.    N^.  I86enl87.      361: 
Qpoiz.oft«   door  M*  G,  SkosRj  Jt  Acqvot,  Bas  Backsk, 

'A.    C  RmIsXHV AXTM,   S.  T.  fioAS,   W.  G,  TAK  DBIJ>By ,  C.  F. 

JuLius ,  D.  TAN  Lavksrsn  Mattbss,  J«  C  bx  Lbeuw  , 
L«  LixiTws8|  £•  OiiiTis&y  Ds.,  J.  R.  T.  Ortt,  W.  ƒ•  C* 
Baxhblvak  £Lixyiz& ,  Ct  tan  Scbatck  ,  J.  Siobnis  ,  J« 
S*  SixijBK  e»  A.  Vos. 

OfiiOsstmo  van  M«  G.  Shoxr. 

Laten  x  +  y  en  x  +  2y  de  wortela  der  geVrftagde  Tieiv 
kanten  Toorstellen ,  dan  moet  de  in  het  Tooratel  genoemde 
pronikwoiiel  de  kleinate  term  eener  rekenkanatige  reeka  xijn, 
waarran  x  +  y  exi  4K  -(-  2y  de  andere  termen  aqn ;  dese 
inronikwortel  ia  bq  geyolg  jr  en  derbalye  de  pronik  #^  +  x. 

Yolgena  d^  eerate  Toorwaaxde ,  heeft  men  dan  yerder 
(*  +  y)  +  (*  +  2y)  =  4P»  +  * 
of  JT*  —  jp    =  3y; 

en^  Tolgena  db  tweede  Toorwaarde, 

l^{('  +  y)('H-2y}4.1}=i(C*+y)+.(x  +  2y)), 
of  Z\/{(x+y)(x+2y)  +  l]=     ajr  +  3y. 

De  laatatet  yergel^king  in  het  Tierkant  brengende,  Tindt 
men  dadel^k,  na  Terplaataipg  der  termen, 

y^  3=  4,       of       y  =  ±  2; 
alleen   de  poaiiieye  waarde  Tan    y.  kan  hier  gelden ,  omdat 
het  vooratel  eiacht,  dat  de  pronikwortel  de  kleinate  term  der. 
rekenkunalige  reeka  xg« 

bubstitaerende  derhalye  y  "zzz  2 ,  in  de  boTenataande  Ter-r 
gelgking  «^  -r  «  =  3y ,  soo  Tinden  wij 

»%  T-:  *  SST  6| 

waamit  Tolgt  x  :=:  3,  of   x  ss    r—  2 , 

Tan  welke  waarden  Toor  x  weder  alleen  de  poêiiievê  brnik* 
baar  ia,  omdat  TOor  x  =3 -^  2,  daar  y=2ia,4r-{^y3rQ 
^n  daa  geen  eigeniqk  getal  zon  worden* 

De  worieb  der  geTraagde  Tierkanie  getallen  sijn  alzoo : 
x-f-y  =  5        en        *+2y=r7, 
weahalTe  die  gojtall^n  zelve  25  en  49  z^n. 

CLXXXVII.    VooaaTSz- 

Dóor  A.  X^*  fisLXNVANTS* 

Hêt  Jaartal y  naar  dé\  gewona  t^drêkoniiig ,  van  xeke^ 
ram  bijxondêr  Mamgr^ken  veidêlagg  vordi  fip  do  volgjtndo 
foifpo  lopaaid:  do  oom  van  do  vior  cjforo,.  waaronder  goo^, 

Z5 
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SM  nuiiék  9oérk9m0n,*  ••  g^iffk  man  ériêlmomi  kêi  eyftr  d^r- 
sênhedêMf  ie  êom  d&r  beide  wuddeieie  e^i/ere ,  mmmrean  dat 
der  honderdtalien  het  groofete  tt,  ••  eém  vierkéni^  mmar^ 
van  de  mortei  het  tekekkunetige  wudden  iê  tueeehen  de  kei^ 

« 

de  uHereie  eijfere ;  en  eindei^'k  i$  hei  produei  der  heidm 
middeiête  ctjfere  eene  derde  magi,  welke  ^orêei  gei^  ia 
aan  hei  halve  vereehil  dèr  keide  uüereia  e^ere.  IVelke  ie 
de  bedeelde  veldelagf 

OraxLO0ï  deer  J*  Ao^uo^ ,  D«  tav  Lankbbsk  Matthjw  » 
A«  C.  fijii.iMFAiiiTX  ^   S«  T*  fioAs^  W.  G.  TAV  Dblosn^  C.  F« 

JU  B«  T.  Qrttj  W«  J.  C*  Rammxlkam  Ea^sxTisE,  C.  yu* 
ScHAioKy  J.  Sjoskib,  M.  G,  SNoxa,  J«  S«  Spbijbe  #«  A*  Vos. 

L  Orziosstva  mijt  J.  A«^voy* 
Daar  het  bedodde  jaargetal  tot  de  gewone  H^drekening 
behoort  en  uit  vier  cyfers  bestaat,  moet  hét  cgier  der  dcdr 
xendtallea  1  tijn;  z$  hu  x  het  cgfer  der  eenheden,  dan  ie, 
Tolgens  de  ewtte  bepaling,  de  som  der  beide  middelste  cq^ 
Ibrs  2jp  — *  1 ;  volgens  de  tweede  bepaling  is  dos 

V/(2*  -  1)  =  H*  +  !)• 
Deze  vergelijking  in  het  vierkant  brengende ,  vindt  men 

2*  —  1  =  J  (x*  +  24?  -h  1) 

rf  8jp  —  4  =  X*  +  2*  +  1 

of  X  —  6*  +  5  =  0, 

waaruit  volgt  x  =  5,of*=zl. 

De  waarde  4?  =r=  1  verwerpende,  omdat  daamloor  de  som 
der  middelste  cijfers  2jr  —  1  =:  1 ,  en-  dos  écn  dier  cijfers , 
slrgdig  met  het  rooYStet ,  iial  zon  zijn ,  zoo  hééft  men  voor 
de  som  der  middelste  c^fers  2r  —  l  =:  9 ;  terwijl  volgena 
de  laatste  bepaling  hi^ï  product  dier  middelste  cQfers  8  is» 

Stelt  men  dan  het  cijfer  der  honderdtallen  door  4}  «4-  jr 
en  dns  dat  der  tientallen  door  4|  -»«  y  voor,  dan  heeft  de 
vergelijking 

(4 1  +  y)  (4i  ^  y)  r=  8 
of  aOI  -*-  y*  =     8 

of  y»  =    12}, 

waaruit'  vol:^  y    =  dr  3J. 

De  negatieve  'wttafde  van  y  weder  verwerpende,  omfdtft 
daardoor,   strijdig  met  dé   opgaaf,   het  djfer  der  tientdlen 
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grooter    dan   ditt   der  hondertallea   20a  z^ ,  zoo  heeft  mea 
Toor  het  cqfer  der  bonderd!alïeA  4|  +  y  =  8 

ea  Toor  het  cijfer'  der  tientaHea*  4§  —  y  rri  !• 

Het  jaartal  is  alzoo  181 5  en  de  bedoeI<te  veldslag  die  Yan 

IK  Qflossikg  tan  D.  tan  IjANKsbzk  Matthes* 
Daar  onder  de  c^lbr«  Yan  hel  gevraagde  jaargetd  geene 
nollen  Toorkomen  en  de  middelste  cigfers  ongeluk  zign ,  kfin 
het  product  der  middelste  cijfers  niet  kleiner  dan  I  X  2  :^  2 
en  niet  grooter  dan  8  X  d  =^  72  zgn;  daar  dit  product, 
▼olgens  de  laatste  voorwaarde  y  eéne  dbrde  magt  moet  zijn , 
kan  het  dds  slechts  8,  27  of  6^  y^n;  da^  verder  het  getal 
8  op  twee  verschillende  w^zen  ^  27  slechts  op  eene  wifz^ 
-  en  64  in  ^t  geheel  niet  in  twee  ongel^ke  factoren  ^  elk  klei-* 
ner  dan  9,  kan  ontbonden  worden  |  kannen  de  oliddelste 
c^ers  geene  andere  z^n  dai^ 

1  en  8j  2  en  4^  of  3  en  9. 
Maar,  volgens  de  tweede  voorwaarde ^  moet  de  som  der 
middelste  cijfers  een  vierkant  z^n,  derhalve  kunnen  deze 
cijfers  geene  andere  arijn  dan  1  en  8;  het  cijfer  der  honderd-* 
tallen  het  grootslé  Van  deze  beide  moelende  z^n^  is  dus  8 
en  bet  cijfer  der  tjentallen  h 

Verder  is  nu ,  volgens  de  laatste  voorwaarde ,  bet  balve 
verschil  der  uiterste  cijfers  iKé  s:  2 ;  en,  volgens  de  tweede 
Toorwaarde,  het  tekenkunstige  midden ,  of  de  halve  som  de» 
uiterste  cigfers  1/9*  1=  3 ;  die  uiterste  cijfers  zijn  bij  gevolg 
1  en  5« 

De  som  der  vier  cijferr  Isntt  I  4.  8  +1  +  5  =  15,  alzoo 
is  volgens  de  eerste  voorwaatde  het  cgfer  der  eenheden  5 , 
het  cijfer  der  duizendtallen  is  dus  het  andere  der  beide  uiter- 
ste cijfers,  namelijk  1. 

Bet  gevnuigde  ^arge>€al  h  derhalve  I8l5« 
Aakmebkino.  Bij  déze  oplossing  is  geen  gebrnik'  gema!ukt 
van  de  omstandigheid,  dttt  het  jaargetal  tot  de  tegenwoordig 
ge  t^drekening  behoort  en  dus  het  c^fèr  der  duizendtallen 
1  is.  Had  men  deze  omstandigheid  wülen  gebruiken,  zoo 
zoude  men  de  eerste  voorwaarde  des  voorstels  hebben  kun- 
nen ontberen. 


361  WISKUNDIGE 

CLXXXyilI.    VooasTSX. 

Door    A.   C.  fijBIiIKYANTX* 

Men  &0gêpri  eenë  meetkunêiigo  reekt  vam  drie  Urwton  l# 
pitteen ,  waarvan  gegeven  i«  ••  dai  de  middehte  term  xieh 
verhoudt  tot  de  eom  der  beide  uiterete  alê  2  tot  5  /  en  daê^ 
wanneer  wten  de  beide  eerete  termen  elk  met  eene  éénheid 
ferhoogt  en  de  laatete  met  15  vermindert,  en  drie  vi^r-» 
kanten  komen,  welker  worteie  een^  rekenkunêtige  reekn 
uitmaken  f 

Opobi-ost  door  A.  C,  BsitXNVAKTS,  J.  Acqüot,  D.  tut. 
Lankerjbn  Matthjes,    W.  J.  C.  RAicMsiiiffA»  Elsetieh,  A* 

V08>    S.   T.  BOAB,    W«  G.   TAN   DSU)XN,     C   F*  Jl7I.IU«|    L« 

TAK  SB  Kastxelb^  J«  C,  DB  Lbbuw^  L.  Lixvwes,  J.  B.  T« 
Obtt^  C.  tam  Schaick^  J,  SjofKis,  M*  G.  Smobb  em  /• 
&  Spxxjbb. 

Oplossing  van  A»  Ct  BexiIKüantb^ 
Laat  de  meetkanstige  r^ks  Toorgesteld  wo^deii  door 

X,        xy        en        xy*J^ 
dai;  heeft  nieii  yooreerst 

fjf  :  *  +  ;py*  sr  2  :  S 
of  y  :  1  +    y»  =  2  :  &, 

das  ifli  5y  =  2  4-  2y» 

5 
of  y»  —  — y  =  — 1, 

waaruit  Tol^t  y  sr  2,  of   y  =  y' 

Ten  andere  moet  men  hebben 

2\/(xy  4- 1>  =B  |/(*  + 1)  +  l/(*y*  — 15>J 
hierin  de  eerste  waarde  Tan  y  oTerbrengende,  komt  er 

2v/(2*  +  l)  =  l/(x  +  l)  +  1/(4*  -15J, 
waarnit  achtervolgens  volgt 

8x  +4  =  x  +  l+4*— 15  +  2|/(4P  +  l)(4*  — 15>, 

3*   +18  =  2v'(*  +  l)(4*  — 15); 
.     9«a^l08x  +  324=16x'  — Uur — 6a, 

7jc>  — 152x  =  384, 
^__152   _384 
*         7  '—  7 

•n  «  =  24,      of       jf=r— 2y^ 
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welke  waarden  yaa  x^   met  y  t:^  %  ivt  Terband   gébragt, 
voor  de  gevraagde  reeks  geven: 

y  24  ,        48       ea       96 (1> 

of  -2|-,     -4y    en      --qI (2). 

De  tweede  waarde  van  y  overbrengende  in  de  vergelqking 

2  x/{xy  + 1)  =  |/(*  +  1}  +  V/(»y ^  -  l^y, 
komt  er  2  ^f^x  +  1)  i=  v/(x  +  I)  +  V{\*  —  ^^J , 
iraarait  acbtervolgens  volgt 

l*  +  18=2i/(ar  +  l)(i*-15), 

—x»  +  27»  +  324  =  X*  —  59*  —  60, 
16 

^x*  — 86*  =  384, 

7**  — 1376«=6144, 
,_1376   _6U4 

'  7  ''^    7  .  . 


en 


_  688  ±16 1/2017 


# 


w^Ike  waarden  van  x ,   met  y  =r   |   in   verband    gebragt^ 
voor  de  gevraagde  reeks  geven: 

688  +  16v/W17    344+8v^n        172  +  4v/2017"^. 
Ij f  7 ^" ^--^ (9), 

688  —  161/2017    344  — 8|/20i7        172  — 4 'v/2017  „/ 
«f Y- ' 7  •"  7   (*)• 

Aakuerkiko  «a»  J.  Ao^trov.  Van  de  vier  gevondene 
antwoorden,  voldoen  eigenlijk  slechts  (1)  en  (3)  aan  het 
yooratel ,  wa^it  de  termen  der  gevondene  «reeksen  (2)  en  (4) 
jisgal/«/ grooter  dan  1  zgnde,  worden  de  vierkantswortels , 
welke  eene.  rekenknnstige  reeks  n^>etéit^  mtmaken,'  tabestaan^ 
baar.  Men  aie  over  de  oorzaak  van  dit  versclignseL  J,  ds 
Qxij>XB.   Beg.  dêr  Sulkunut.  \:  DniL  ^  517. 

CLXXXIX.    T  o  o  R  ft  T  B  X. 
Door  B.  LvBdBRs; 

Eén  pronikgêiai  OH  oen  trigonaaigétaï  to  v{nden ,  wdar^ 
^mn  hét  product  goï^k  iê  aan  het  '^product  hunner  worteh  f 

Omslost   door  J.  S.  Smijer,   J.  At^itjot/  S.  Ti  Boas^ 
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Vf,  i.  Q.  Bamhblmait  £x.8£viea^  J«  SjoEHis,  M«G«Smobk, 

Xaat'hét  ^rbnil^etal  door  x>  -|-  x  en  het  tngonaalgefal 
4Qor  |(y^  +  y)  ▼oorge»te)d  wofdev,  dua  t^a  de  wortels 
s  en  jr  enJierhalYp  moet 

i(**  +'J  (y?+y)  —  *jf •  (A) 

zign;  daar,  in  den  eigelgken  zin  des  vporsteb,  4P  of  y  geea 
yap  beide  gel^  ml  Jcnnnen  zijn  ,  df^m>  irg  deze  vergelq- 
Idng  door  {xy,  dan  komt  er 

-  (4r  +  l)(y  +  l)=ï 
of  *y+*+y  =  l# 

^  —  y  • 

waamit  volgt  *  =  = -• 

I  -hy 

Indien  men  na  Yoor  jf  en  jr  positieve  waarden  wil  heb« 
ben^  dan  is  het  klaar  dat  zif  beide  gebvof^ens  «loeten  xgn. 
Voor  y  =  I,  is  X  =  $,  en  dao  is  het  begeerde  pronikgetal 

—  en  het  driehoekig  getal  -— .  * 

"Wil  men  echter  negatieve  waarden  voor  «  en  y  toelaten, 

4an  kan  xnen   het  antwoord  in   gehe^cv  .getalten  beko«ea» 

Voor  y  =  —  2,    is   «ï=— '3*    woardv.er  men  voor    d^ 

begeerde  pro^k  |$  ^n  toot  bet  driehoekig  getal  l  vindt. 

,    AAKHSA&uie.    Dew^l  de  ve^gelgking' f  A)  niet  verandert , 

indien   men  ,x  evi  y  met  elkander  verwisselt,    is  het  onver« 

•chill«g  welk^  der  gevondene  waarden^  voor  x  en  y  men  ab 

wortels  van  elk  d^r  gevraagde  getiUlei|  wil  aannemen  j   door 

de    boven  gevond^ae   wortels   met   elkander  te  verwisselen  j 

3 
tvejrlir^gtL  men.  nogt '  voet  disn  premie  —  en  voor  het  drie- 

2 
Itoeldg  gefta)  -^;   alsmede  voor  den  pronik  2  en    voor  het 

driehoekig  getal  3* 

CXC*    Voorst  XX» 
Door  B*  LiHBBxa.s. 

fiajtj,  van  e/^s  n*«  m^i,  efkg  (n  ~  Ijd»  ma^  af^troh* 
k$mword$udfi,dêraieHgelyks^nf    jé»  wIJke   Ukhm   A 
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sigeruchap,  dat  ijf  üfUlUng  dêxêr  magt^n   dê  êommen  y^ 
l^k  sBtfnf 

Opgelost  door  C.  F.  Jüliü»,  J«  Acquot,  D.  tan  Lan- 
ceren Matthes,  B.  LüBBERSy  M.  G.  Snoer,  A.  Vos  e» 
.W.  J.  CL  Rabimelman  Elsevier* 

Oplossino-  van  C.  F.  Julius. 
Stellen  w^  de  gevraagde  groQth^dan  door  x  «n  px  voor, 
'dan  moet,  wanneer  wij  de  beide  voorwaarden   dea  voorstels 
'  door  eene  enkele  vergelijking  aitdrukken, 

zi)n;  behoorende  na  de  bovenste  teekeni  dezer  vergelijking  tot 
de  eerste  en  de  benedenste  teekens  tot  de  tweede  voorwaarde. 
Deze  vergelgking,  damr  ^c»-»  |»iet  gelqk  nal  zijnkaüL,  door 
jf*-i  deelende,  komt  er 

«n  hiemit  vinden  wq  terstond : 

voor  het  !•'•  geval,  x^z     ^ en  o*=     ^ 1. 

ƒ>«     — 1       ^  />^^1 

«n  voor  het  2''*  geval,  «=;— ^--—u-^— ■  pnpxr^^^- ^. 

Alle  grQQtfhedeii  das ,  welk^  ^oo^r  d^e  Vormeri  wcird99 
Toorgpsteld ,  hebben  de  in  het  voorstel  opgenoemde  eigenschap , 
^elke  waarden  men  ook  aan  p,  mogt  willett  toekennen;  al-« 
Jeenl^k  mag  men  niet  p  :s^  l  n^vMi ,  daar  alsdan  de  v^9* 
waarde,  dat  de  gevraagde  groqtb^d^ll  ^Pg^lfk  inoqten  isön^ 
oay^rvold  zqade  bleven. 

CïCr.    V  o  o  »  «  »  B  i« 
Do^  B«  LxrBvms* 

jd^r  voMoé^kigp  getallen  ,  U  piti^kn  ^ . 

Opgelost  door  S-  T.  BpAi.,   J^  Aoqvqt,   C.  'F.  J(ui.ivd^ 

TiBB,  J.  S*  Speijbb  ,    A*  Vos  en  B.  Lvbbbrs. 

Oplossing  van  S.  T  Boas*   .     . 
De  algemeene  fpriniile  yoqv  .^e,  v^j^l^p^l^ge  getallen  is 

^^oor  de   dtfferentiaalqootienten  van  y,  ten  opBigte  vim  'jr; 
;rufidaa  w^  hietoil  .^ 
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gy  _.2(i«~.2)jp  — («—4) 

•tellen  wy  na  ^  =r  O,  dan  koml  er 


en  das 


2(m  —  2)s  =  «  — * 
n  — 4 


2(ji— 2) 
Daavy  bq  de  TfieeUtoebge  geUHen/ji  alt^d  grooter  dan  2  ü 

i*  ^^,  onafhankeligk  van  x,  oli^i  poêitief;  de  bovenstaande 

Mraarde  voor  x  maakt  dos  y  tot  een  miniBmm^   en  voor  de 

waarde  van  dit  minimnm  vinden  vrn ,    door  x  =r 

2(ji-.2) 

f «  —  2)  X*  —  f «  — '  4)  :r 
in  y  =;:  o  '  ^        t^  substitueren,   na  behooiw 

l^ke  herleiding 


f 


--     rif— .4)*    . 

y  8(«  — 2) 

«n  dese  is  nn  de  verlangde  algenteenè  tlicdmkking. 

Voor  Ji  =  3  ,   wordt  y  =  —  — ;  derhalve  is  —  --   beC 

'Ueiflste  onder  alle  driehoekige  gèfallen ,  of  ook  het  grootste 
onAep' Me  negatieve  driehoebge  getallen:- 

Voor  «  =  4 ,  wordt  y  =  0;  derhalve  is  O  bet  kleinste 
onder  alle  vierhoekige  getallen;^  dat  wil  zeggen:  er  z^n 
geene  negatieve  vierhoeb'ge  getallete. ' 

Voor  ^le  andere  waarden  vim  ft ,  wörSt  y  negatief;  onder 
de  veelhoekige  getallen,  {ogn  hef  dos  alfeen  de  rter-hoekige 
die  geéne  fts^/>Ve«  waarden  kunnen  iiebben.  Doch  brallen 
iê,  Toor  de  n^iieve  waarden,  die  2g  hebben  kannen >   dé 

CXCII.    Voorspel. 
Boor  B*  A.  Har¥o&u. 

^  .VoM  iwêê  getallen  i$  de  $om  der  vierkanten  1^  fnaal  da 
iMi  dar  getallen ,  en  het  vierkant  van  de  eom  der  getailek 


•T 
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iê  216  mêë^  iam  hêi  tierkmni  ^tm  hun  09r9chiL  WMb  m^ 
die  gêtalUn  f 

Opgelost  door  H»  A.  UAmTooHy  J*  Ac^vot,  S.  T.  Boas| 
"W.  G.  VAN  Dsi.DENy  C»  F,  ZvisvaSf  D,  tak  LAKKsniir 
Matthbs»  J.  €•  DlE  Leeuw  y  L.  LxEu;virsSy  E.  Olivier  ,  Dz. , 
J.  R.  T.  O&TT  f  W*  J«  C.  BamMelmav  £i.8syxEa ,  €• .  ▼▲» 
ScHAicK^  M»  Gé  Skose,  J.  S.  Spejjer,  A.  VoseiiJ.SjosKifl. 

Oplomiko  mtji  H.  A.  Haetooh. 

Laat  het  ^ootste  der  begeerde  getallen  Aoof  x  en  het 
kleinste  door  y  worden  voorgesteld ,  dan  heeft  men ,  volgens 
het  voorateli  de  vergel^kingen 

4 

*»  +  y»i:s7-j(*  +  y) (1) 

fen  (*4-y)*  — (^— y)^=216..  .  •  .  .  (2). 

'De  vergelijking  (2)  ontwikkelende,  vindk  men  terstond 

4jfy  =  216 (2) 

^f  .  2*y  =  108 (4); 

de  flom  Tan  de  vergelqkingen  (1)  en  (4)  geeft 

39 
rf  («-hy)*  —  y(*  +  y)  =  108; 

en  deze  vergelgking  alseene  vierkantsvergelgking^tenopzigte 
^aii  jr  4-  y  oplossende  ^  vindt  men 


*+y 


IJ        of       r  +  y--.^, 


datis:(jr4.y)»=:225       of     (jr  +  y)*=lg?; 
trekt  men  hjer  na  de  tergel^dng  (3)  af,  dan  komt  er 
{*-,)«=     9       of     (,-,).=-^. 

Daar  de  laatste  waarde  van  (x  «^  y  ^  negatiefis ,  en  dos  voor 
x-^jf  slechts  onbestaanbare  waarden  zon  geven,  gebraiken 
wig  alleen  de  eerste ;  waaruit,  omdat,  wq  het  grootste  getal 
door  X  voorgesteld  hebben  en  daa  x  ^--  y  positief  moet  zijn, 
alleen  volgt 

4f— >=     3j 
ilew^l  na  hiermede      x  •{-  y  =  15 
oyereenkomt  ^  hebben  wi^  door  de  ^alve  som  en  het  halt^ 

YL  Dssit,  Aa 
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ferschil  dézér  ervaarden  van  x-f-^reiiie— 5rte  nemen 

jT  =  9        en        ^  =  6, 
lietwelk  alzoo  de  Terlangde  getallen  zijn* 

CXCllL    Voorste  x* 

Door  H.  Kidoos. 

169 
'*    Een»  ireuk   — ^  verandert,  door  dexehe  xo&  vetl  ikoge^ 

m\ 

i§i  te  verkleinen,  in  ~^ ;  aU  nu  de  overdekte  cyfere  vam 


de  tellere  der  heide  breuken  viermaal  die  der  noemere  «ip 
%ich  bevatten,  en  de  eom  van  de  overdekte  cijfere  der  eer- 
ete  breuk ,  het  dubbel  ie  van  de  eom  der  overdekto  e^erm 
van  de  tweede  bneuk,  uil  'men  hieruit  dexe  breuken  vinden  f 
Opgelost    door   H.  Kloos^  J.  Acquoy,  S.  T.  hoAe,  W, 

6«    TAK'   DXLD£N,     C.    F.    JuJ.IUS^     D.   VAN    LaKKEREK   Ma1>- 

7HE8,  J.  C.  DE  Leeuw,  L.  Lieuwes,  J.  R.  T-  Ortt,  W. 
J«  C.  Rammelman  Elsevier^  C.  van  Sohaick,  J,  S/obmu. 
H«  G.  Snóer^'J/S.  Sfeijer  en  A.  Vos* 

L  OpLossiNa  van  H.  Kloos. 
Laat  het  overdekte  c^fer  in  dennoemeit  der  eente  break 
door  X,  en  dat  in  den  noemer  der  tweede  break  door  f 
worden  voorgesteld,  dan  Eijn,  volgens  de  eerste  der  gege* 
vene  voorwaarden,  kx  en  4y  respectievel^k  de  overdekte 
c^fers  in  de  tellers  dier  breaken  voorkomende;  deze  breii- 
ken  worden  alsdan  voorgesteld  door 

160    +  kx  10    +  <y  .  • 

lOOx  +28         ^       lOy  +  9 
en,  daar  29  onderling  gel^k  z^n,  heefi  nssn 

160    +  kx         10    +  4y 

100*  +  28         ^       lOy  +  9  • 
Volgens  de  tweede  voorwaarde ,  heeft  men  verder 

4x  +  *  =  a  (4y  +  yj, 

1 
iwaaroit  terstond  volgt  y  =  — jr. 

Deze  waarde  van  y  in  de  eerste  vergelgldng  overbrengen- 

■ie ,  komt  er 

160    +  kx         10    +  2jr 

lOOar  +  28        "  "^         5*  +  9   ' 

;i  *  •                 kO     ^  st  W    +  2r 

dat  is:         •-;rr : — c—       ss      ^- — - — ^^ 

25*  +  7  5*  +  9  -^ 
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of       (5j^  +  9)  («  +  40)  =  (25*  +  7)  (2«  +  10), 
waaruit  door  ontwikkeling  gevonden  wordt 

45«'  +  bbx  =  290 

Dese  Tierkants-vergelgldng  oplossende,  Terkrqgt  men 

*  s=  2      of     «  =  —  Z^, 

waarvan  alleen  de  eerate  waarde  Toor  x  bruikbaar  is,  ter-^ 
wql  alsdan  y  =  |»  rs  1  wordu  De  bedoelde  breuken 
sijn  dos: 

160    +  4jr        168  10    +  4y        14 

100*  +  28  ""  228  lüy  4-  9    ~  19' 

IL      OrXsOSSIKO    90»  J.  AOQTTOT* 

Daar  de  orerdekte  cijfers  ran  de  tellers  der  beide  brea« 
leen  4  maal  die  der  noemers  in  zich  beratteo,  en  deze  cg« 
fers  aile  geheele  getallen  kleiner  dan  10  moeten  zyn,  too  kan- 
nen de  overdekte  dgfers  der  tellers  niet  anders  dan  4  of  8^ 
en  die    der  noemers   niet   anders  dan   1  of  2  ix^n*^  de  ob«- 

164         168 

Terkleinde  breuk  kan  dus  niet  anders  z^n  dan  —-    of  — ^ 

14  18 

en  de  verkleinde  niet  anders  dan  Tq   of  — ;  daar  voorts  de 

verkleinde  breuk  aan  de  onverldeinde  gelgk  moet  s^n ,  zoo  kon* 

nen  de  gevraagde  breuken  niet  anders  wezen  dan  r-~  eti  •-*, 

welke  tevens  aan  de  laatste  bepaling  ran  de  opgaaf  voldoen* 

CXCIV.    YooasTBi*. 

DOQT  S.  DlX  j   CORKSZ. 

JBsiM  M$ier0  dsrde  magt  iê  te  gelifker  tijd  het  minimum 
pan  twee  ondereeheidene  eoorten  van  veelhoekige  getallen ; 
eeelie  eoerten  van  veelhoekige  getallen  kunnen  dit  zpnf 

OraxXiOST  door  J.  S*  SpEijxa^  J*  Acqvot,  S.Dix,  Cornsz., 
C«  F«  Juxsivs,  De  VAK  Lakkrrxk  MIttbis  en  A*  Vos. 

Oplossiko  van  J.  S.  Sprijxr* 

De  algemeene  uitdrukking  voor  de  minima  der  veelhoekige 

(m--4)« 

getallen  is,   volgens  het   CXCL   Voorstrl,  — *  -^ 5^, 

olm  —  2} 

(m  —  4)^ 
Sleh  men  nn  ^      ■     ^   ■  ==:  1 .  dan  is  deze  uitdrukking  eeae 

»  —  2 

^  Aa  2 
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derde  magt,  tenrgl  men  dui  m  sal  moeten. Tinden,  de«r 
de  oplossing  der  Tergelqking 

(--2)    -    • 
'Deze   rergelgking  vail  den  tweeden  graad  s^ndei  zal  mcfii 
ook  twee  waarden  yoor  m  binden;  mtn  heeft  namelgk  adi- 
teryolgena 

(«  —  4)«  =  ai  ^  2, 
ms  —  8m  4-  16  =;  ai  ^  2, 
m»  —  9«  +  18  =  O 
of  (at  —  3)  («  —  6)  =  O, 

waarait  Tolgt        «•  r=:  3     en      a»  =  6. 

De  gevraagde   aoorten  van    veelhoekige   getaiien    knnnea 
dos  dri^'  en  Mi*hoekige  getallen  zi^n^  yan  beide  ia  het  mi- 


mmnm 


-T-i-iY 


Om  teyena  aan  te  toonen^  dat  geene  twee  andere  soorteB 
yan  yeelboekige  getallen  te  gel^ker  ti^d  eene  zelfde  derde 
Boagt  tot  minimnm  kannen  hebben,  schriJTen  wq  de  boyeK* 
Btaande  uitdrukking ,  voor  de  minima  der  veelhoekige  getal- 
len^ in  de  gedaante 

"*  8(«  —  2)  (m—  4)' 
dan   bligkt  terstond ,  dat  zq  geene  derde  magt  kan  zgn ,  ten 
z^  (m  —-2)  (m  -*  4)  eene  derde  magt  is.     Stellen  w^  dos 

(fli  —  2)  (m  —  4)  =  11^ 
dan  18  »i*  —  6ai  -h  8  =  !•• , 

«i»  ^  6«  +  9  r=  «»  4-  1 
en  («  — 3)«  =«3^1, 

yoor  ft  zal  dos  znlk  een  geheel  getal  moeten  genomen  wor- 
den ,  dat  II'  +  1  een  vierkant  wordt»  Er  zijn  echter-  (rie 
EüLzm,  Algebra y  2«  Deel^  %  ^^^)  slechts  drie  waarden  nm 
fiy  welke  hier  aan  voldoen  kunnen;  namelijk  «  =  2,  «  =  O 
en  «  =:  -*  1 ;  met  deze  waarden  van  n  komt  overeen 
«i:^6,m  =  4eniii  =3;  derhalve  kannen,  behalve  de 
drie'  en  %€9  hoekige  getallen ,  slechts  de  «tsr-hoeki^e  eene 
derde  magt  tot  minimum  hebben;  dit  minimum  is  dan  ook 
bq  de  vierhoekige  getallen  nul  en  dus  eene  derde  magt, 
znaar   geene  andere  veelhoekige  gelallen   hebben,  dit  zelfd» 


VOORSTELLEN,    K^.  19%en  DS.      S73 

animmam;   bggevolg  limaen  alleen  de  drie"  en  se»-hoekige 
£fBtaUea  aan  liet  yoorstel  beantwoorden* 

CXCV.    Voorstel. 
Door  S.  DiKy  CoRMsz. 

Wén  eonê  opkiimmêndê  rékonkunttigê  reek$  van  ssê$  Ur^ 
mên,  %§n  de  eerste  en  derde  termen  twee  op  elkander  vol- 
gende centrale  trigonaalgetallen,  welker  verschil  zoo  veel 
is  als  het  aantal  zijden  van  twee  andere  op  elkander  vol^ 
gende  centrale  polygonaalgetallen ,  die  de  tweede  en  xesde 
termen  der  genoemde  reeks  uitmaken.  Welke  is  deze  reeks  f 

Opoblobt  door  M.  G.  f^  i^,  J.  Acqvot,  W.  G,  yan. 
Dbldsm,  S.  Dik,  Corh8z«^  .  "«  Jvlius,  D.  van  Lakxb- 
RXH  Matthbs,  J,  S«  Speijer  ^     ^  Vos. 

Oplossing  van  M^^    >Snoer« 

Elk  centraal  polygonaalgetal ,    w»»^van   het  aantal  z^den- 
p  ea    de   wortel   f  is,  wordt  Toorgesteld  door  de  nitdrnk* 

idng  n. 

piiL=Jl  +  l (A). 

Stelt  men  in  deze   nitdmkldng  /»  r=:  3  en  achtenrolgens 

f  ^::z  n,  g  =  11  +  1,    dan  verkr^gt    men  twee  op  elkan* 

der  rolgende   centrale   trigonaalgetallen,   die   de   eerste  en 

de^de  termen  der  begeerde   reeks  zign;  das  heeft  men  roor 

^ii(«— I)       ,3.3 
den  eersten  term  .  •  •  3  -^-^ — -  +  1=  —  n*  —  —  ji  +  l 

Ju  MM 

Z(n+l)n      ,3,3 
en  Toor  den derdenterm -^ — ~^ -|-lrr  —  «"  +  — n  +  l; 

2  2  2 

het   Terschil   yan    deze  beide   getallen  is  3»;  dit  yerschil  is 

het   aantal   zieden   yan   de   beide  andere  in  het  yoorstel  ge* 

noemde  centrale   poljgonaalgetallen  ;   stelt   men   das,  in  de 

nitdrokking  ( A) , / z:=  3fi en achteryolgens  jr=:fli,^  =  iM^l^ 

^n   yerkr^gt   men   de   twee   op  elkander  yolgende  centrale 

pol fgonaalgetallen ,  welke   de  tweede  en  zesde  termen  der, 

reeks  z^n;  dos  heeft  men; 

Toor  den  tweeden  term  •  •  .  Zn  ■■  'V'      t  l=-r-iM»(«»— 1}+1 

(mA-X^m  3 

en  yoor  den  zesden  term  •  8n-  'o      +^^^^^^^+^)+^^ 

(*)  Zie   J.   91   Gsioii,   jruk.   Leuen  ^   Ut  Carsos,  blads.  aSO 

la  de  noot. 

Aa  3 
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Het  Tertebil   der  gevraagde  lekenbutatige  leeka  ia  gel^k 

aan   de  helft   Tan  bet  Terschil  der  eerste  en  derde  termen^ 

3 

het  Terschil  der  reeks  ia  das  —  «ï  door  dit  Terschil  en  dea- 

2 

sdfsTi^fToad  bij  den  eersten  term  op  te  tellen,  Terkrqgt  man 

ook: 

3  3 

Toor  den  tw$eden  Urm    -5-»*— ^^ 


3         3 

en  Toor  den  zesden  term  -x-»*— ^ 

ét  M 

bggerolg  heeft  men  de  Tergel^kingen 

jim(ai-.l)  +  l  =?-!••  4.1 

3  3 

en  —iiai(ai+l)  +  l  =  yji«+ 611  +  1, 

die  daddgk  TereenToadigd  kmmen  worden  tot 

fli^— ai  =  st      en      m'-f-fli=n-H4. 

.  Trekt  men  deze  Tergel^kingen  Tan  elkander  af,  dan  Tindt 

men  terstond  2»  ^  4  en  das  m  r=r  2 ;  en  deze  waarde  Tan 

al  in  eene   dezer  Tergeli|kingen  sabstitaecende,  Tindt  men 

onmiddellijk  «1  rr  2« 

3  3 

De  eerste  term  der  reeks  is  dos.  •  •  -^n^  «^  -^n «f.  1  =z4 

■ 

3 
en  bet  Terschil  derzelve ••••••  -^n  =  3 . 

zoodat  men  toot  de  geTraagde  reeks  beeft: 

4,  7,  10,  13,  16  en  19. 

CXCVI.     VOORSTSL. 

Deor  S*  Dix ,  Coansz. 

Een  gegeven  vierkant  door  regte  i^nen  in  v^get^ke  dee-^ 
ien  te  verdeeien,  zoodanig:  dat  een  der  deelen  wederom 
een  vierkant  x^ ;  en  dat  de  vier  overige  deelen  derw^%0 
aan  elkander  gevoegd  kunnen  worden,  dat  a^  te  zomen 
almede  een  vierkant  opleveren  f 

Ofoblost  door  S.Dik,  Coansz*,  J^AoQtroT,  Bas  Bao* 
xza,  C.  F*  JuLius,  D.  tan  LANkzasN  MattbjsA,  IL  0« 
SüoxR,  J.  S.  Spbijxr,  A.  yoe,  J.  ^iojbnis  au  W.  J.  CRak-' 

^ILMAK  EliSZTIER* 


y  o  o  R  S  T  ü  L  L  E  fit»    Ji^   n5-l}7.      37& 

'QPAOtSIirO  WAH  S.   DiXy   CORNSZ.. 

Van  een  willekearig  Tierkant  PQRS  (Fig.  HO),  deelemen 
de  sqden  PQ,  QR,  RS  en  SP  alle  in  drie  gel^ke  deelen^ 
in  de  pnnten  A,  a,  fi,  i,  C,  e,  D  en  d,  vervolgena  trek- 
ke  men  de  l^nen  Ao,  mC ,  BJ,  60,  en  vereenige  de  pun* 
ten  A  en  B,  B  en  C^  C  en  D,  D  en  A,  dan  zal  ABCD 
wederom  een  vierkant  z^n,  waarvan  de  z^den  in  g,  k,  t  en 
i  midden  door  zqn  gedeeld«  Dii  vierkant  ABCO  is  na  verr 
deeld  in  v^f  deelen  pqrM ,  Ap^,  BgC ,  CrD  en  DaA,  waaiy 
T«n  bet  «erste  een  vierkant  is ,  terwijl  de  vier  andere  on- 
derling gelijke  en  gel^kvormige  regthoekige  driehoeken  ^EJjn» 
Deze  vqf  deelen  si^n  alle  even  groot ,  want  de  genoemde 
driehoeken  hebben  denzelfden  inbond  als  het  vierkant /i^ra  ^ 
omdat  honne  korUte  regthoekszi^den  gel^k  aan  en  hunne 
langste  regthoeksz^den  het  dubbel  van  de  jogde  van  Idal: 
vierkant  zqn«  Voorts  is  elk  dezer  driehoeken  gel^k  tn  ge* 
lijkvormig  aan  den -driehoek  DPA;  twee  van  dezelve  kannen 
^na  tot  «enen  regthoek  DPAt,  en  alle  vier  kannen  z^.tot 
een  vierkant  DPar  te  ttunen  gevoegd  worden ;  zoodat  het 
vierkant  ABCD^  op  de  ia  het  voorstel  bepaalde  wqze,  ver- 
deeld is« 

Om  alzoo  een  gegeven  vierkant  ABCD  (Fig.  lil) ,  op  ^ 
voorgeschrevene  w^ie  te  verdeelen^  heeft  men  de  volgende 

Conttiruotte* 

Deel  de  c^den  van  het  vierkant  in  ^y  A  |  t  en  £  midden 
door  I  trek  At,  Bit,  Cg  en  DA  elkander  in  p,  g ,  r  en  ê 
•nodende ,  wisch  de  gedeelten  pk,  qg y  rh  en  ai  dier  Igaen 
aity  dan  zal  aan  het  begeerde  voldaan  zfyu 

,     CXCVIL    V  o  o  B  8  V  X  z., 
Daor  C.  van  Schaiok. 

Zeê^gêhMên  U  .  vinden ,  waurvan  de  drie  eerete  ender^ 
SngZ  en  ook  de  drie  ieatete  onderling  2  vereehiüen  ;  en 
^I90f  dat  kei  preduet  der  drie  eerête  eiaai  iet  hei  produet 
der  drie  inateie,  ale  1  4et  35,  en  de  eom  det  drie  eerete 
iet  de  eem  der  drie  Uaiêie  ale  l  tot  3f  ■ 
'   Ofoxm>st  deer  W»  J*.  C.  Rakmbx.bcan  ExuviXHy  J.  Ao- 

SvsxjxR  y  S.  T*  BoAs  y  W.G^VAK  Dbldbm,  Di  vak  Lanke- 

Aa  4 
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O&TT,  L.  VAK  DB    Kastxbls^    C.  'WXV  SoKAIOK;  Jt  SlOXHim 

Oplomxmo  «au  W.  J.  C.  Raukbliian  Emxyxsb. 
Laat  de  drie  eenle  getallen  sijn  x    -^2yjr    enjr    +2 
en  de  drie  laatste  •••••••••y    -^2,  y    «ny    +  2> 

dan  i«  de  som.  der    drie  eerete  getallen  dx  en  die  van  de 
drie  laatste   Sy;   daar  dese  sommen  in  reden  s^n  ais  1  lot 
8 ,  soo  is  y  z=  Sjb  en  na  worden  de  drie  laatste  getallen 
voorgesteld  door  •••••«••«•  3r  -*  2 ,  3jr  en  3jr  +  ^^ 

Hen  heeft  das^  door  de  gegerene  terlioading  der  pro^ 
dacten^ 

(s^t)  m  (x  ^2)t  (3s  —  2)  3x  (Zx  +  2)  =  l  i  35 
of  wel  35x  («>  —  4}  =  3x  (9x*  -*-  4) ; 

«n,  daar  x  zsz  O  niet,  in  den  eigenlgken  zin,  aan  het  Toor« 
atél  beantwoordt,  deelen  wq  door  x,  waardoor  yrg  ver* 
knjgeii 

35  (*»  ^  4)  t=  3  (9jr*  —  4) 
fxf ,   ontwikfcdeiide  en  de  gelijksoortige  termen  vereemgende  , 

8**  =:    128, 
jr»  =3      16, 
waamit  Tolgt  t    zz±  4 

mk  y  =;  Sjt   =:±12. 

Oe  gevraagde  getallen  worden  hierdoor : 

2,      4,     C,      10,      12  en      14 
0S  -«,  — 4,  — 2,  —14,  ~12  en  —ia 

CXCVUL  V  o  o  K  s  TB  L. 
Daar  H.  W.  Bjcobx* 
Tan  êêm  hêlUnd  viak  iê  de  hoogte  a  puhuon ;  zoo  mom 
kotMolfio  hollend  vlak  h  palmen  hooger  logt,  dan  aal  het 
funt ,  waarin  oen  ligehaam  lange  het  vlak  vallende  komi , 
4n  dennolfden  tifd  dat  het  vrif  van  do  hoogte  doe  xiake 
ion  vallen  f  in  deaen  tweeden  eiandp  o  palmen  vetder  op 
4al  vlak  liggen  dan  in  den  eereten  etand.  *  Men  vraagt 
Aiermit  de  lengte  van  dit  hellend  vlak  te  haaien  $ 

Ofoblost  door  £•  Olxvibb,  Da.,  J*  AoavoT,  H*  W« 
BioB^c ,  W.  G.  VAN  DbxiDsv  ,  CF*.  Juxiivs ,  O.  van  L  aubb- 
MMjn  Mattbbs  ,  W.  J«  C*  RAMtfEi«icAir  EuBviBB  «Js  A«  Tos» 

C^LossiH»  van  £•  Olivibb-,  Os. 
.    Laat  &C<Fig*  112}  het  bellend  vlak  io  deta  «eisten  atandi 


V  o  o  RB  tr  E  Li  EN,    »^'19»^199,      WT 

TDonteU«ii,  de  hödgté  AC  hebbede,  sg  h'&  iet  tiellend 
vlak  in  den  tweeden  stond  de  bbogCé  AC'  hebbende,  dan 
jollen I  volgeqs  de  bekende  weUen  der  Dynamica,  de  pon- 
ten ,  waarin  eenig  ligchaam  op  het  hellend  vlak  komt ,  in 
denzelfden  tqd,  dat  het  vrij  langs  de  hoogte  des  vlaks  kon 
nedervallen ,  aich  respeclie velgk  bevinden  in  D  en  D' ,  voet- 
panten  der  loodl^nea  uit  A  op  BC  ^n  B'C  nedergelaten. 

Nn  heeft  men,  volgens  de  eigenschappen  van  den  regüioe^ 
kigen  driehoek,  in  de  driehoeken.  ABC  en-ABi'C',  do 
(evenredigheden 

CD:AC=:AC:BC    en    CD' Uc  =?:  AC' :B' G',, 

AC*  AC* 

das  is      CD  =; g^  .  .     en.  CD'  =^\^^p  : 

Alsook       CD'-CD  =  — -g^.  ^        - 

Stellen  wg  dan  BC  =  jB'C  2=  x  palmen,  zoo  gaat,  om- 
dat AC  =  0  palmen,  AC'  ss  0  +  è  palmen  en  CD'  — 
CD  zzz  o  palmen  gegeven  is ,  dease  vergelijking  over  in        ^ 

waaruit  onm'iddellqk  yolgt 

'  =r T-^-—  —  — ; —  —  T  ^^*  +  *^* 

De  gevraagde  lengle  van  het  hellende  vlak  is  dus  — (2»  +  è) 

palmen,     en    bijgevolg    vierde    evenredige   tot    de   gegeven 
0,  ^  en  2a  -{*  ^-  "    " 

CXCIX.      YOORSTSL. 

Door  H*  W,-Bloxm* 

Van  oên  ander  hollend  vlak  tê  de  hoogte  onbekend^  maar 
inèn  weet  dat ,  zoo  het  hellend  vlak  a  palmen  hooger  wor  ^ 
opgeligtf  een  ligchaam^  lange  het  vlak  vallende,  in  doh 
%elfê  eerêten  etand  een  p^  gedeelte  en  %n  deêzèlfe  tweeden 
stand  een  q^  gedeelte  van  de  lengte  van  het  hellend  vlak 
%al  afloopen ,  t fi  denzelfden  tiid ,  dat  het  vrij  van  de  hoog* 
ie  deê  hellenden  vlake  kon  vallen*  Men  vraagt  hieruit  da 
langté  en  hoogte  van  hei  hellend  vlak  te  bepalen  f 

OraxLosT   door  £•  Olxvier,  Dz«,  J.  Acquot,  C«  F.  Jir« 

A»5 
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« 

liiüs,  A.  Vof,   H.  W«  Blomu,  W.  O,  taw  JHhW,  W.  J* 
€•  Kamvbi^icak.  Ejcsbtzse  ««.  D*  tav  Lanjkolbn  BIatthu. 

QpLOMiK*  van  E.  Ohiyitst.,  Ds. 

Laat  Fig.  112  wederom  het  heUend  vlak  in  deszelfs  bèid« 
•tanden  Toorstellen ,  dan  ia  ,  volgens  de  evenredigheden  in 
de  voorgaande  oplossing  voorkomende^ 

AC  =  i/BC  X  CD    en    AC  =r  i/B'C'  x  CflTi 
de   pnnten   D  en  D%  even  ala  in   de  vorige  oplossing^  de 
ponten  sgnde^  waarin  het  ügchaam  langs  de  helKngen  val- 
lende sal  gekomen  zgn^   in   denzelfden    igd^  dat  het  vxg 
langs 'de  hoogten  valt^  toö  is  gegeven 

CD  =:  i-  BC    en    CD'  t=  —  B'C; 

êoor  snbstitntie  dezer,  waarden  van  CD  en  C'D',  vindt  men 

AC  =  BC^/—  en    AC  =  B'Ci/— , 

P  q 

dns  is  AC  —  AC  =  B'CV—  —  BCiZ-i. 

9  P 

Stellen  w^  na  BC  rz   B'C^  =:  x  palmen,  dan  hebben 

W5,  daar  AC  —   AC  :=  a  palmen  gegeven  is, 
waamit  tentend  Tolgt 

Vp  —  Vt' 

de  gerraogde  lengte  w  doa   -  ^^■^  ,.  palmen. 

Y  ■*.        y^  Sr 
De   hoogten  van  het  hellend  vlak,  in  deszeUs  beide  stan-^ 

den,  worden  na  nit  de  bovenstaande  vergel^kingen 

AC  =  BCi/—       ta       AC  =  B'CV— 

P  ^9 

door  voor  BC  =  B'C  de  gevondene  waarde  te  stellen,  da- 
delijk gevonden;  wq  verknagen  voor  dezelve 

AC  =  _^l^.pahnen      en       AC  =    /^^  .     palmen  1 
waarvan  hèt  vei'schil  naar  behooren  a  palmen  is* 


VOORSTELLEN^    N^.  199  én  200.      tNi 

'CCè     y  o  o  R   8   T  B   II. 
Door  W*  J.  C.  BAMMBiMAN  £x.8BnEft« 

Don  êoog  (p  tê  èepaion  ^  uit  dê  vergelijking 

Sin.  (•+4>)Co#.0+2*)— Cot.  («+$)&-ii.(p+a^)^ 

4.  Siffc3{«4^)Co«^P+20)— Co«^(tf+0)Siii.(p+20)  V  =0? 
-f.  SinS(n'i^)Coê^P+l(p)^Co9.b(n'\4)Sin.(p^^^ 

Qr&BLOST  door  W.  J.  (k  KauhbjsUXN  Elsktibb,  J.  Ao- 
QvoY,  V.  6.  TAK  DBUysH;  C«  F.  Jviavê,  D«  Vak  Laüxb* 
3UN  Hattbes,  J.  S»!SFEijBa  011  A.  Vos. 

OfiiOSsik»  van  W;  J»  C«  Savmexhan  Elsstibb. 

De  opgegereiie  '  Tergel^ling  kan  gescfareven  wórden  in 
den  Torm 

ziz[Coê.(a'Hp)+€éê.d^cFHp)+C0B.b(9rHp)}Sin\(p^       , P   ^ 

of  ook  onder  de  gedaante 

&'n,(a+<P)+Sifê.^(a'^)+Sin.b(a+$)    _  &'it.  (g+^), 
Co9.(a+(p)+CoaS(a+(l>)+Co8.b(u+(p)         Co$.(p+24y 

va  is ,   Tolgens   de  AaxÏhs&kiK^  op  het  CLXXI.  Voobstbi» 

des  IV  Oeeby 

Sin.  X  +  Sin.  Zx  +  Sin.  5x  t        ^ 

Iiierdooi^  verandert  de  vergelgking  in 

Ta«tf^(«+4}  =  ^^^|  =  ra«*.(^2<^), (B) 

waaruit  terstond  volgt,  n  eenig  geheel  getal  voorstellende 

Aakscbbxiko  9tfii  J.  Badok  Gb^bk.  Volgens  het  g»« 
noemde  VoobsteIi  des  IV  Deeh  is 

•Stil.  *  -t-  Sin*  3*  +  Stil.  bs  =       -=t^ 

otll«tf 

en  Cm.  X  +  Cos.  3*  +  Coo.  bx  r= =. , 

jSiii.x 

de  vergelgking  (A)  i^  duï  eigenlek 

can  de^e  Vergel^l^n'g  wordt  voldaan  door  te  stellen 

5i«.  (rf  +  4)j 
of  door  iSi«5(«+0J  Cas.(p+2(^J=:Cösi(a4^}  S»  ji.f|5+-2<J}  X2), 


a$Bt  W    I    8    &   T)    B    o    I    G    E 

De  laalsto  Tez^gelfldng  ia  dezeUae  alt  dé  ▼ergelipdag  (B); 
nuir  nit  dii  Tergeljlkiiig  (1)  blgkt,  dat  aan.  de  opgegefa- 
ne  Tergelijking  ook  nog  zal  yoldaan  worden,  incÜën  Sku 
3(m+0)^zO, zonder daXterenê Sin^(m  +  ^}  z=  O  is;  hier- 
am  na  wordt  weder  Toldaaa,  door  3(ff  4-  4^}  :=  msr  te- 
nemen,  onder  beding,  dat  m  geen  TeeLroiid  van  3  en  dna- 
Tan  den  vorm  Sn  db  ^  s^t  >n«a  heeft  dos,  ^ter  oploüiAg 
der  voorgeftelde  Tergelgking,  ooi  nog 

3(*  +  (p)  =  (Sn  ±  l)  ir  ' 

of  4>  =  (ii    ±  !)»-•, 

weDos  waarde  Toor   de  onbekende  geheel  onafhankelgk  Tan 

fi  is. 

CCI*    y  o  o  A  a  T  X  ]&• 
Door  W.  J.  C  RAKUSI.MAV  Ex^btise. 
Jftfii  vraagt  in  eonon  kalvon  cirkoi  oonon  fHerhook  fa  i^ 
oehrffpoH ,  waarvan  do  achieroonvoigondo  njfdon  oono  rokém- 
kunotigo  rtêko  uitmaten  f 

QrO£jb08T     door    J.  AoQUOT,  W.  J*  C*  ÜAMMKLlfiK  EXi8B^ 

visa,  C.   F.  iühivB,   L  tU  T.  OktTj  J*  8*  8pBijBa  «9  Aè 

yo8. 

Oplossivo  van  J.  Acquot. 

Wanneer  yan  eenen  Tierhoek ,  in  eenen  halyen  drkd 
beschreven ,  de  zijden  door  a ,  6  ,  e  en  d  worden  Toorge<^ 
a^eld  y  heeft  men ,  volgens  het  CXCVUI  VooaTSZi  des  lY. 
Deels ,  de  yergelgking 

a{a^  —  3»  —  c»  —  d*)  =:  Uedf 
waarin   a  die   zijde   des    yierhoeks    voorstelt,  welke  teTena 
middeliija  des  cirkels  is.  ^ 

Laat   nu   r  de  straal  des  cirkels  en  x  het  geoMen  veradnt 
der  zijden  yan  den  begeerden  vierhoek  «gn  ,  dan  is 
a  =  2r,  ^  =  2r  —  *,  c  =  2r  —  2jr  en  d  =  2r  —  3x, 
brengt  men  dit  in  de  voorgaande  vergelijking  over,  dan  "vindt 
men,  na  ontwikkeling  en  behoorl^ke  herleiding^ 

X»  —  6r««  +  8r**  —  yr»  =  O, 

voor  de  vergel^king  tasschen  den  straal  des  cirkels  en  hel 
gemeen  verschil  der  s^den*  Is  dos  eene  van  deze  beide 
grootheden  gegeven,  dan  zal  men,  door  deze  yergelgking, 
de  andere  bepalen  kunnen* 
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NejDea  wq  Amb  dea  stnal  des  halven. drkels,  waarin  de 
-vierhoek  moet  hesohreven  woxden  ^  ak  éénheid  aan ,  en  stel- 
len wij  das  in  de  gevondene  Yergei^king  r  =  1  ^  dan  y«r« 

andert  dezelve  in 

8 
j.»  -.  6x*  +  8*  —  y  =  O;. 

en  hierin,  om  den 'tweeden  term  te  doen  verdw^netiy 
jr  =r  «  -^  2  stellende ,  komt  er      ,     ,, 

welloe  Tergel^Idngi  Tolgisn»  de  kerwqze  Tan  cAH0Ain7s.he- 
handeld  wordende  y  in  het  onherleidbaar  geval  TeriEeert  en 
das  drie  bestaanbare  wortels  heeft. 

Bedient  men  zich ,  ter  berekening  .dezer  wortels ,  van  de 
Toor  dit  geval  bekende  leerwqze  (zie  J.  IL  Sobkiot  ,  ï^iff* 
en  JmU  Rêk^  §  66.),    dan  zal  men  toot  die  wortels  vinden* 

y  =  -A.&«.40«,  y'sr— ^&«.20»,  f' =~  Sin.  80^1 

of,  omdat  i/3  =  2  &'«.  60^  is, 

Sin.  40»      .___    „    Sin. 20»     ,__  ^  Sin.SO''^ 

''""  Sin.  60»'  *^  ""  Sin.  60"'  ^  —^  Sim^'i'* 

m 

en  deze  waarden  miet  behnip  eener  Sinnstafel  berekenende , 
Tindt  men 

y=^  1,  4844544, y's-*  0,7898618,      f'rs  2,2743162. 
Gebmikt  men  de  êêrêie  waarde  van  y-y  dan  Yolgt,  nitde 
stelling   van  x  zsz  y   +2,   x  :rz  O,.  $l$ö456|  waardoor 
men  voor  de  z^den  des  yierhoeks  vindt: 

a  =  2r  =2, 

»=:2r—    »  =  1,4844544,     . 
e  =:  2r -^  2x  =  O,  9689068, 
il  =  2r  -*  3x  =  O,  4533632. 
Beschr^  men  das  (Fig.  113) ,  op  AB  =:  2  als  middellgn, 
eenen   halven  cirkel  en  trekt  men  in  denzelren  de-knordat 
BC,    CD   en    DA  respectievel^k  gel^k  aan   de    gevondene 
waarden    5,    c  en  J,    dan   zal   ABCD  de  begeerde  viei^ 
hoek  zgn.  •   .  \ 

Trekt   men   de  stralen  CM  en  DM,  dan  is.de  gerondene 

waarde  yan  y  =  —  2   „.   "^S^^  ^^^  geschikt,  om   de 


WISKUNDIGE 

hodien   BMC   en  CMD  te  berekenen  en  daardoor  den  ■fie«w 
-boek  te  oonatmeren^  want  mt  de  figonr  volgt 

BC  =  2  Sm.  I  BMC, 
maar  nn  i>,  volgens  het  bovengevondene , 

'deiludvs 

Sin,  i  BMC  =  ^1^ 

*  Sin.  60» 

en       Log.  Sin.  f  BMC  ^  log.  Sin.  hO"  —  Log.  Sin.  60' 
■waardoor  men,  met  befanip  der  Süinstafek,  Tindt 

f  BMC  =  47»  55' 17',  4    en    BMC  t=  95«»  50' 34',  8. 
Toorts  is  nit  de  fignor 

CD=2&'ii.§CM0, 
maar  ook  ia 

CD=  2r-2x = 2—  (2y+4;= — 2-2y=  2(— 1+2  **f*?f\ 

iSïxXO»/ 

en  derhalve  1  +  Sin.  l  CMD  =  2  ^Üli5!. 

^  Èin.  60»' 

.  omdat  nu  ia  het  algemeen  1  +  Sin.  | «  =  2  Cos.*  (45?  —  | «) 
is,  heeft  men  ook 

Cos.*  (45»  —  1  CMDl  —  —^ 

*       '     iiiH.&y> 

of  Mag. Co: (45» ~|CMD)  =:|(Io^.&«. 40»-!^. Sin. 60»1 
waaardoor  men ,  met  behalp  der  tafels ,  vindt 

45*  —  I  CMD  =  30»  30'  41',  9  en  OMD  =  57»  57'  12',  4. 

Trekt  men  das,  in  den  op  AB  =  2  al.  middelliin  be- 
schreven halven  cirkel,  de  stralen  MC  en  MD  aoo  dat  dm 
hoeken  BMC  en  CMD  gel§k  z^n  aan  hunne  ge^ndene 
waarden,  dan  zal  hierdoor,  na  hef  trekken  der  lijnen  BC, 
CD  en  DA ,  de  vierhoek  ahnede  geéonstraeerd  zgn. 

Gebruikt  men  de  twéod»  waarde  van  y,  namelgk  y*  = 
—  O,  7898618,  danis*=sy4.2  =  l,  2101382,  waar- 
door men  voor  de  «gden  des  vierhoeks  vindt : 

•  =  2r  =r2, 

*  =  2r  —    Jt  =r  O,  7898618, 

o  =  2r  --  2*  =  —  O,  «2)2764, 
d  =  2r  —  Zx=  —  l,  6304146. 
Besohrp  men  dos    (Fig.  114},  op  AB  =  2  als  middel- 
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lifn,  eenen  halven  oirlBel,  en  neemt  men  in  dezen  de  koop* 
den  BC  ^  CD  en  DA  respectievel^k  gel^k  aan  de  gevondene 
waarden  ^  ,  —  o  en '—  J,  dan  verbrijgt  men  eenen  vier- 
hoek ABCD,  in  Welkeii  nn'eohter  de  z^den  CD  en  DA, 
fiit  hoofde  van  hunnen  negatieven  toestand ,  niet  meer  z^n 
hetgeen  er  overèlijji,  maar  hetgeen  er  ie  kort  tarnt ,  als 
men  het  gemeene  verschil  van  hare  voorgaande  zijden  af- 
neemt* Van  dezen  vierhoek  zal  das  niet  regtstzeeks, 
COC  als  in  Ftg.  113»  Afi--BC=:fiC-«CD=:  CD--DA, 
xnaar^zooalainfig.  114^  AB  — BCr=BC-hCD=:DA-*CD 

Berekent  men   hier»  op  dezelfde   w^ase,    als  bi)  de  eerste 
waarde  van  y  >  de  boeken  BMC  en  CAID  ,  dan  vindt  men  •. 

BMC  =  46*»  31'.  24'    en    CMD  =  24^  15'  ^9%  2, 
waardoor  ds  vierhoek  insgel^ks- beschreven  kan  worden* 

Gebruikt*  men  eindelqk  de  «brde' waarde  van  y,  name^ 
Igk  y  s=  2,  2743162,  dan  ia  jr  ==  y  -f.  2  =±4,2743162, 
hierdoor  verkr^gt  men  voor  de  z^den^t,  e  ^si  d  dea  vief* 
hoeks  j  negatieve  waarden,  welke  alle  grooter  zga  dan  de 
■middeilijn  des  halven  chrkela ;  zoodat  deze  derde  waarde  Viui 
y  geenen  bestaanbaren  vierhoek  leert  kennen.     -    < 

AAiriiJtRKiNO.    Uit  de  gevondene  waarden 

«.«v,40<>      ,  ^  Sin. 209    .       ,       «S»i^80^ 


.Tolgt,  dat»  als  men  den  omtrek  deadriEéb' door  eenèmeet- 
kunstige  constmctie  in  9  geisha ,  deelen  verdeelen  en  dus 
eenen  hoek  van  40^,  20^  en  80°. beschreven  kon,  men  kis* 
dan  ook  deze  waarden  van  y  geraakkel^k  zon  kunnen  coi^ 
atruerea  en  daardoor  den  gevraagdbii  vierhoek  zidv^  meet* 
kunstig  beschrqven.  ... 

Beschr^it  men  dus  (fig.  115),  op  AB  ==  2  alanuddellgh, 
eenen  halven  cirkel  en  neemt  men  daarin  vooreerst  boog 
BP  =  60°;  veronderstdt  men  verder  de  punten* Q/R  en  5 
soodanig  geconstrueerd  te  z^n ,  dat  de  beogen  llQ  r^  40^ , 
BR  =  20»  en  BS  =  80*  z^n;  trekt  men  dan,  na  uit  B 
eene  loodlgn  BX  op  AB  gesteld  te  hebben,  de  lianen  PP, 
QQ',  BR'  en  SS'  evenw^dig  met  AB,  zoo  is 
BPs  St ji.60,  BQ'=  SimJUy^,  BR'=  StnM^  en  BS's:  SinJ9t>i 


3M  .  W    I    8    K.  e.N    O   ft,  O    E 

trakfc  men  dan  .al  Terder  de  lijn  FA  en ^  evenwijdig  jnef 
fdeielve,  de  lijnen  Q'Y,  ft'T,  S'Y',  sop  hei:£t  men : 
JBP'  :  BQ'  =  AB  :  BY  of  SSn.  ^.z  Sin.  Vï*  =  %  :  BT, 
Bf  :  Ba'  =  AB  :  BY'  of  Sim.  60»  :  &u.  20»  iü  2  :  BY', 
BP'  :  BS'  =  AB  :  BY'  «f  Sin.  60*  i  Sin.  80f  =s:  2  :  BY% 
'Waamit  yolgt 
t^Y  —  P  ^'"-^     nyi^^Sin.20^  HV'— o'^LIO- 


.wetkalre  de  Jqnen  BY ,  BY'  en  BY'  respectierelgk  de 
den  Tan  .— y,  -*-  y'  en  y'-  voor»tellen;  terw^l  dan  d^ 
OTereenkomstige  waarden  van  « ,  BZ  =  AB  genomen  hebi; 
bende  ^  znllen  zi^n: 

ff.  =  y  -h  2  =  —  BY  4*  AB  =£  At, 
ff'  =2  y'  4-  2  i=:  —  BY'  +  AB  =i  AT, 
ff'  3=  y  -h  2  t=r  BY'  4-  AB  a=s  BY'  +  BZ  Cs  ZT% 
•waardoor  dan  rerder  de  sgden  dëè  Vierlioeks*  onmiddèliqk 
.knnnen  gevonden,  en  dna  dé  rièrhoek  in  den  halven  cii^ 
-kei '  kan  geoonstroeerd  worden»  De  waarde  van  ff  rr  AT 
Bal  den  vierhoek  van  Fig.  113  ^  .die  van  x'  zzz  AY'  zal  dea 
vierhoek  van  Iig«  114  en  die  van  ff  =a  ZY'  cal  geenen  bo* 
ttaanbaren  vierhoek  opleveren» 

CCIF.    V  o  o  n  a  *.  t.  té  . 
Door  W»  J»  C»  Ram^ielmait  ëlsêvtkA*  . 

Mên  vraagt  èonen  niêrkoet,  dié  in  esnên  cirkel  heêcKrm^ 
vn  ft,  f  èérakênên^  ^^9  g^ven  nifn  U  Joodi^nen,  mii 
do  kookpunten  óp  do  dimgonmlon  nodorgoiatonf 

OfMi/WT  door  A,  Voa,  h  AoQtroT  on  C.  F.  Jvisivu 

Obx.omin«  van  A»  Yos» 

Laaft   de .  Tierboek   ABCD  .(Fig4  116)   in   eenen  cirkl  b«- 

schreyen,    de    diagonalen    AC   en   BD    getrokken,    en  uit 

.de   hoel^onten  de  loodl^nen  ^E,  ^s;  «,  BF  SSr^,  CG  =:  c 

en '  DH  =5   d   op    de    diagonalen,  nedergelaten    zqn,  dan 

%^a    de    regthpekige    driel|oeken    AED   en  BFC   gel^kvor- 

mig,  omdat .  de  a^herpe   boeken. AD£  en  BCF  beide  door 

den  balven   boog   AB    gemeten  worden  en  doa  gel^  zgn ; 

.«ren  soo  s^n   de  regthoekige  driehoeken  AU D  en  BGC  ge- 

i^kvormig,  on^dai  de  hoeken  HAD  en  GBG,  beide  door  ^en 

;l»lTea  boog  CO  gemeten  wordende ,  gelgk  zijn. 
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t}It  deze  gdykyormige  driekoekea  na  ,  Tolgen  de  «Tenre- 

digbeden  i 

AD  :  BC  =  AE  s  BF  =2  •  :  « 
en  AD  :  BC  =:  Dli  :  OG  =:  d  «  c^ 

welker  verband  geeft 

a  :  ir  ZIZ  d  t  ö 
of  ac  =  ^<f. 

Voldoen  dos  de  gegevens  niet  aan  deze  yergelgking^  dan 
kannen  dexelre  niet  behooren  tot  eenen  vierhoek^  die  iii 
eetien  cirkel bescbreyen kan  worden;  voldoen  ecbler  de  gege« 
venB  wel  aan  de  vergelijking  ae  =  bd,  dan  is  een  derzeivé 
afbankelijk  van  de  drie  overige ,  en  daar ,  ter  bepaling  van  eeneit 
vierhoek  in  een  cirkel  beschreven ,  vier  onderling  onafhan- 
kelijke gegevens  noodig  zgn^  zoo  is  de  vierhoek  alsdan  on* 
bepaald.  He  vierhoek^  waarvan  de  berekening  in  het  voor* 
•tel  gevraagd  wordt ,  is  derhalve  of  onbestaanbaar^  of  onbe- 
paald, naar  gelang  de  gegevens  niet  of  wel  aan  de  ver*» 
geli}king  ac  :=  td  voldoen* 

In  het.  geval,  dat  de  vierhoek  onbepaald  en  das  «4?r=.i<l 
is,  kan  men  een'  der  vierhoeken,  die  aan  de  vraag  beant- 
woorden ,  op  de  volgende  w^ze  construeren*  Trek  twee 
r^te  lianen  XX'  en  TY'  (Fig.  117) ,  elkander  onder  eeoen 
willekeurigen  hoek  sngdende;  trek  ter  wederz^de  van  de 
l^n  XX'  l^nen,  die  met  dezelve  evenw^dig  loopen,  daarvan 
respectievel^k  op  de  a&tanden  AE  r=  a  en  CG  zit  e  ver- 
wijderd zijn  en  de  lijn  TY'  in  A  en  C  sngden;  trek  eene 
lijn  evenwijdig  met  TY',  daarvan  op  eenen  afstand  BF  n^  i 
verwijderd  en  sni|dende  XX'  in  B.;  breng  door  de  pnnlen 
A  ,  B  en  C  eenen  cirkel ,  snijdende  XX',  behalve  in  B ,  ook 
nog  in  D^^  dan  zal  ABCD  een'  der, begeerde  vierhoeken  zgn; 
want  deze  vierhoek  staat  in  eenen  cirkel ,  drie  der  loodl^nen ' 
s^n  jonmiddelijk  door  de  constructie  aan  de  gegevens  gel^k 
gemaakt  en,  volgens  de  boven   bewezene    eigenschap,  is  de 

vierde  loodlrfn  DH  =:f  d  zn.—  ,   zoo   als  door  het  verband 

Be  Tn  bd  der  gegevens  wordt  gevorderd* 

Door    de   lijnen   XX'  en  YY' .elkander,  onder  andere  hoe2 
ken,   te   laten  snijden^  kan  men. zoo  vele  der  begeerde  vier- 
Jipeken .. construeren   als,  mea   yejkiestj   was   de  hoek,  dien 
'^  yi.  Dssi^  Bb 
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dese  lijnen  Ifksliiitétay'dat  is  de  hoek  der  diagonalen ^  ook 
nog  gegeren,  dan  zonde  de  Tierhoek  bepaald  zQn.  Meu 
kan ,  om  dezelve  té  bepalen ,  echter  even  'goed  eenig  ander 
gegeven  bi}  3e  'drie  onafliankel^ke  gegevens  i^oegen,  die  ia* 
het  bekend  z^n  der  vier  loodl^nen  liggen  opgedöleu»    ' ' 

CCIII.    y  o  o  A  i  ^it  »  t. 
Door  W.  J.  C.  Rammz^xan  Elsetzbb. 

Op  €ênê  horisontale  vlakte,  waarop  een  têrtieah  toren 
f9an  gegevenè  hoogte  otaai ,  Beweegt  %ich  een  kleiner 'ver^ 
iieaal  voorwerp ,  waarvan  de  hoogte  almede  bekend  t»\  r#^ 
gelregt  naar  den  toren^  .  Men  vraagt'^  welken  afetand 
dit  voorwerp  van  den  toren  tal  hebben  ^  op  het  oogenblik  ^ 
dat  hetzelve  uit  den  'top  dee  torene  op  x^it  gróotei  ge%ietk 
wordt  f        , 

Opoelost'  doorl*  Acquoy*,  C.  F.  JxTLtua,  W.  <}•  va^n  Dzi.-* 
DEK «'  3*  tl*  T.  OhT^ ,  D.  TAK  Lamkebek  Mattres  ,  W«  ƒ• 

C.   feAMMEtMiK' EiIseViEÈ   «Il   A«   Vós. 

Oplossiko-  van  J.  Aoquot. 
Laat  AB  rr  tf  (Fig.  118}  de  hoogte  dei  torens ,  Cl>  :t:i  * 
die  Tan.  het  verticale  Töörvirerp  en  XX*  de  horizontale  l^ji 
Toorstellen,  langs  welke  het  yoorwerp  zich  beweegt;  eil 
stelle  men  den  afstand  Tan  het  Toorwerp  tot  den  toren  ,  op 
het  bögefiblik  dat  het  uit  den  top  des  torens  op  zijn  'grootst 
gezien  wordt  BD  =  x  ï  dan  zal  x  zoodanig  moeten  h^ 
paald' worden  I  dat  de  hoek  CAD',  door  de  gezigtsstraleii 
AC*  en  AD  aan  den  top  des  torens  geTormd,  eeo  maxi- 
inam  zij* 

Üit  de  fignor  ie  hoek  CAD  =  hoek  BAC  —  keek  BAD 
en  dus  IS  •  ■       ,    . 

^         ^.^ Tang.  B Kt  ^  Tang.  BAD^      '  ' 

^*^     -^^^  14- Tahy.  BACxTkh^.BAD''     «-    • 
Trekt  men  Toortü  C£  eVeifVi^ijdig'  aad  BD  ,  dan  is  uit  den 
regthoeügen  driehoek  AEC:        -^     ^ 

^         EC      '  -^.BD~     r  if  ~jfi      '     ' 

lerwql  uit  den  regthoekigen  driehó^üs 'ABD  TofgV'        ^     ^^ 

BD      *    'jt    '"       ■  '*  •'  •• 

'^     2'#i«.BAI>ajg«^ 

^abstitneeit  meik   ni^^3eze  wiUrdea'  V^^^  Tang.   BAC  en 


^Of>*ö  tÈ£  tfiit  W^aoï*        wt 

i'dng*    BAD    in    de    bovengevonctene     nitdrnkking    voor 
Tang.  CAD 9  dan  heeft  men-* 

Daar  na  hoek  CAD   Idaarbügkel^Ic  een  niïasdlinlib  <sb^  «AI 
als  ^agf.  CAD  salks  ia,  soo  heeft  men -arledht»  de  fooctb: 


X 


«  -:2    I.  tot  een  maxunnsi  te  maken* 

De  diffefenüaal-qaofietiten  dezer  nitdnikking  t^t 

Ify     tf»  —  4^  ^  y»        ' 


Steltmeniia  ^2-    =  j-^ ,'  .  ^  ^,,  =  O,  daarmdtmen. 


jr*  i=:  a*  — a3 


deze  Waarde  toot  jt  in  ^^  overbrengende^  heeft  men 4 

ïjy» ^  2a^(a  —  b)^^ 

De  positieye  waarde  voor  jr^  het  tweede  difiereütiaal-qnotieilt 
xiegatief  makende,  dnidt  een  maximnm  voor  TViil^.  CAD  en 
das   ook   Toor  hoêk  CAD  aan^  en  is  bggerolg  ét  ^Vraagfle 

afstand,  '    ' 

De  negatieve  waarde  van  x  doet  on»  eenen  aildêreil  stiuid 
▼oor  het  bewegende  voorwerp  kenneh,  op  dexitelflién  af- 
stand .  maar  aan  de  tegenovergestelde  's^dè  van  den  toten 
Afi  gelegen.  Daar  deze  negatieve  Waarde  ^6d1r  s^  hét  tweede 
difflerentiaal-quótieilt  positief  maakt ,  zèl'  TéHg:  CkS^,  rala 
tiet  voorwerp  in  dien  stand  gekomen' ib^' ^eèü^'nfiiiiniiim 
xgaj    maar  dewijl   door   'x    =r  —    ^af«  -^  ^'  tenemferf, 

5p«v  CAD  —  ;jrr^npiTW^^^^ 

wordt,  als.deszelfs  positie Ve  Wakf*é  vbOr  ar ci -4* |^«(w»-^*) 
is  zbo  geeft  znïks  aÜeehlgkle  kêrtnen,  Vfet^Öe  Hêêk  £iO 
alsdan  zi^e  grootste  negatieve  waai4e  Térfcrljgfc*  'ifewèlitbén 

Bb  2 


a«  w  1  s  &   y   «  o  *  P^  £ 

Aa»  ter  wederzgde  Tan  fi  op  de  horizontale  lija  XX',  BD  s: 
Ë\y  ^  Y^a(a  -—  ^j^  daa  zal  ,het  voorwerp ,  zoowel  in  D 
als  ia  D',  ait  den  top  dei  torens  op  bet  grootst  ]g;ezien  woi'^ 
den;  maar  de  rlgtingen,  vriarin  bet  gezien  wordt,  zulicii 
aan  elkander  tegenovergesteld  wezen;  zoodat  de  aanscbou- 
wer  in  A ,  het  voorwerp  ia  D  op  het  grootst  gezien  heb- 
bende, tich  zal  moeten  omkeereti,  om  het  in  D'  weder  op 
xqn  grooUt  te  zien* 

Om  de  ponten  D  en  D'  door  constractie  te  bepalen ,  be- 
hoeft men  slechts  AB  beneden  XX'  zoo  verre  te  verlengea, 
dat  het  yerlengde  BM  =  \E  =:  a  —  ^  zij ,  en  voorts,  op 
AM  als  middellijn ,  eenen  cirkel  te  beschrijven ,  dan  zullen 
de  punten  D  en  D',  waarin  de  omtrek  van  dezen  cirkel  de 
horizontale  lijn  XX'  snijdt,  de  begeerde  zijn;  want,  volgens 
eene  eigenschap  des  cirkels,  heeft  men  BD  =  BD'  = 
V^AB  X  BM  =  »/«(«  —  *}• 

•  AANMtKKinBBN.  1®.  Onderstelt  men,  dat  het  voorwerp 
^j  -^  CO  ^  i  «ch  beneden  de  horizontale  lijn  XX'  be- 
vindt, en  dus  in  eenen  tegenovergestelden  stand  van  den 
toren  AB  geplaatst  is,  dan  heoft  men,  om  den  afstand  Bd 
te  léeren  kennen ,  waarop  het  voorwerp  alsdan  nit  den  top 
des  torens  op  het  groolst  gezien  wordt,  in  de  gevondene 
waarden  voor  jr  slechts  «  negatief  te  stellen ,  als  wanneer 
•men  vindt  x  =  ±  ]/a(a  +  l).  Om  ook  in  dit  geval  de 
pinten  d  m  d^  door  constructie  te  bepalen ,  verlenge  men 
AB,  totdat  het  verlengde  BN  =  AB  -}-  erf  =  «  +  *  z^. 
Beschrijft  men  dan,  op  AN  als  roiddellijn,  weder  eenen  cip- 
]Qe1  de  Iqn  XX'  in  df  en  cT  snqdende,  dan  zullen  deze 
/punten    de  begeerde   zgn;   want   men   heeft  Bd  =  Bd*  z=: 

|/AB  X  BN  =  :\/»(a  4-  *). 
. :   2^.    Trekt  men  door  A  de  lijn  1 Y',  evenwijdig  roet  XX', 

'en  verlengt  men  üd  tot  in  F,  indien  men  dan  rfF  =  AB  =i  a 
:al»  de  'hoogte    eens   torens,    verticaal  op  de  horizontale  lijn 

¥Y*  «taande ,  en  «rf  =  4  als  de  .hoogle  van  een  op  den  top 

diens  torens  geplaatst  voorwerp  beschouwt,  dan  is  het  dni- 
'deïijk^   dat'\A  het  punt  in  de  V^ti  JT  zgn-zal,  waaruit  men 

het-Qp  den  top -des  torens  .geplaatste  voorwerp  op  het  grootst 
ïsdéh  v;ial.  Daar  na  Af  =  Bd  =?  \/nia  +  6)  is,  zoo  is 
itfcietioor/  hul  vwjst^  qSSfi^^   ^9p  .'^^Jfl^'' f^^^^ 

ï      1 
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é0n  voet  eên»  torene  men  het  oog  moei  plaateen  ^  om  een 
ojf  dien  toren  geplaatst  Voorwerp  op  het  ^rootet  te  zien.^* 
Begeert  men  bet  oog  op  .eetie  f>6^eyeuc  lioo^le  h  boven  de 
horizontale  l^n  te  plaatsen ,  dan  is  het  duidelijk ,  dat  men ,  in 
de  nitgebragle  formule,  slechts  de  waarde  van  i|  mei  die 
Tan  A  sai  behoeren  te  yerminderen ,  om  den  alsLahd  van 
liel  oog  tot  den  toren  te  bepalen,  en  dat  men  alzoo  voor 
dien  afstand  hebben  sal  i/(a  -^  A)  (is  — «  A  4«  ^)*   * 

CCIV,    Voobstbim 

Door  J.  Badon  Ghijb^n. 

De  f^rgel§ting  si^y  +  ^y}is  =:  y}ly}l^  te  integnèmm ,. 
waarin  y  eene  functie  van  kei  onafkankoiijk  Pérandarl^ke 
êiemeni  s  iêi 

OffO£i.osT   door   J»  Baloh    Gbjjbsn,   J«    Acqttoy,    C«  F. 

JULIUS^  D.  TAM  LAMKJSmVN  VLkTTUEB ,  A.  VoS  OM  W.  J.  C. 
RAMMEItMAK    El^BVlSO. 

ÜFiiOssiMo  van  J.  Badon  Grijbsm* 
Stellen  wij  Hy    srjtó'jp, 

dan  is,  omdat  x  het  onafhankelijk  veriinderl^k  element,  dos 
ix  standTastig  i«»      , 

H^y  =  lfp^x\ 
brengen  w^  nn,  in   de   beide    eerste    termen  der  gegeveac 
TergeUjkingi  deze  waarden  over,  dan  verandert  zi)  ^> 

xlff^s  +  pifx*  =r  ytfyiM  .     .^ 

of  in  x}Sp      -J-  fSlM    =  y}ly , 

waarvan  de  integraal  klaarbl^kel^k  ia 

Hierin  na  wedorf  =  —  overbreAgende,  komt  w 

4>    ^  y*  -H  3c' 
De  integraal,   die   w^  voor  déze   vergelQking  Terkrijgea 
sullen ,   kan  twee  zeer  verschillende  vormen  hebbén ,  naar 
gelang  0  eene  positieve  of  negatieve  waarde  heeft 

Is  ten  eereie  c  positief,  dan  kimmen  wij  stallen  £0  =s  #a  ^ 
waardoor  wq  hebben 
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öf  integTerenda 

Zo^.  i  =S  -^  JSoo^  Tang.  ^  -«.  ^  j 

hierin  c*  :=:;  Irf^.  ^.  stellende ^   wordt  in   dit  geval  de  in-!- 
tegraal 

£0^  j  =  A  Boog  Tang.  ^i 

mati  kan  jiierail  y  gemakkelgk  afzonderei||  door  .acbtenrx)!^ 
gent  TOOT  deae  Targeliildng  te. schreven 

.  Boog  Tang.  ^  =  —  n  Log.  4  =  «  ^^8^  V^$ 


•  •  »         «  «4        *        1 


^  =s  Tang.  ^a  Log.  |/yj 


^O  ..y  s— .n  Tai^.  lè  L9g.  t/yV 

tf  r#fi  If^aédSs  e  negatief,  dan  binnen  wij  stellen  2o  sr  ^  a\ 
%raardoor  w^  hebben 

lfjr_      2»y      _       3^y 3^y_ 

*          y»  — a»  '^  a(y^a)  a.y^a) 
of  integrerende 

1  1  ' 

loy.  *  =  —  i^«^  (y--«)  —  —  ^<>5^-  (y  +  «}  +  c't 

iiierin    e'  er:  Log.  B   stellende,   wordt  in  dit  geval  de   in^ 
fegraal 

Ug.  ±  =:  1  Log.  l:^; 

ook  biemit  kan  men  y  ligtelijk  afzoadereii ,  door  aclilervo^s 
gens  voor  deze  vergel^king  te  schrijven  • 

a  Log.  -T-  =  Log.  ^-- — , 

w    *•      F     y— « 
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jr  Ifeemt  pen.  ip  de  beide  gevallen  «  =  1  en  i.  zr,  1  j  dan 
Tindt  men,  Toor  een  paar  zeer  eetiyouaigeforin  uien,  die 
a4^.^4fi  9JH^g^ieJil^'dlfierentlaal  Tergelnkiug  Yoidoeu^ 

JBoojr  r«ii^.  y  =  Log.  y/9 

l  -K  * 
en,  y  rrr  .  ^  -> 

Door'h  Badon  Gbijjiek. 

y  ^eiitf  funtiin  \»^i^  van  het  onafhankelijk  veranderlijke 
alewtent  %  =  J^tfili  f         -   *v 

-:  Dewql  jtliet'onafllMikel^k  verftnderl^ls^  eleineiit  |8,  «wfuow 
iiraii  jr,  m  «^  innliëi»  x^n  ^^«oo  ia.  der;opg!%9tem  vm^g^kii^ 

.   •-  ■    •..i'.>?!y..«~22^.?f 

terw^l  nien,  irolgeAs  de  opgaaf,  yo6r-Ytaiid'rafet%e  diSirdb-* 
.liaal  becft^  2^»  =:;   yix.., 

. „.gljtOleAdi?  W  1, 2fy  =,/>?«  en  da«  Jf»y  =  ar^y»^ 
4aii  verandert  de  opgegevene  vergelijkifig  in 

of  ^^^""^^-=±tt,   : 

«MKVM  4tf  int^gmal. onin^ddelijkbl^^kl  Xe  s$n 

Jl  ■ 

of  p  ^ü^  esn 

Maar  Dnko=  ;p>eny9±s  ifix.  dui  o.  =  -  j  ,  waai^- 

•  ?»  .  yejl    . 

49or  WQ  hebben 

^^         *  ^  '♦  I 

-  •  **  .—.^i. 

y 
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vraArran  de  integraal  terstond  hlqkt  fte  zqn  . 

Log.  y  =  5  ex*  •;-  c', 
^elke  laatste   vergelijkiug   das  de   integraal   der  opgegeven» 
dliTerentioal-yergelijking  is. 

blellen    wij^    om   die  yergeligldiig  gelgkslachtigte  maken ^ 

t--  c  r=  — I  en  c'  =5  tog*  6.  dan  verandert  de  irev^ndeno 
integraal  in 

^S'l  —  p 

Hieruit  y  aüeondereadct.  vindea  wi} 

« 

«00  men  a  ss  len  A  £z:  1  nee^it,  heeft  men  eevyondiglijl^ 

jr  r=  «<•")    of   jr^  =  Log*,  y.  • 

IT*    Oplossii«o  rón  J.  Badok  GnrjBBir. 

Men  kan  de  gevraagde  inle^aal  ook  op  de  volgende  w^ 

ge  bekomen  I  deelenwij  namel^k  de  opgegevene  vergelijking 

door  7f%*  ^  en  vervangen  wij  vervolgens  ,  overeenkomstig  de 

leerwij^   opgegeven   bg    L    R,  Sgbmidt^  Diff.  •n  Int.  Rekm 

5*  62,  y^  "^^' y~r^ — ^  >  ^'"^  vipdea  wg  voor  eene 

difierentiaal-vergelgking ,  waarbij  nog  geene  differentiaal  stand- 
vastig en  dus  nog  geene  bepaalde  grootheid  als  oorsprouke« 
Ijjke  veranderlijke  ia  aangenomen, 

'       'ÏT^     ^  ~  "^ 

of  s^süf^y  -^  xt*x7fy  z=i  ^xlfyUz (AJ 

Willen  wi|    nn   deze  vergelijking  terugbrengen  tot  het  g&« 

val  f  dat  X  de  oorspronkel^ke  veranderlijke  en  dds  Hx  stand« 

vastig   is ,    dan   differentiëeren    wij    de  gegevene  vergelijking 

ix  =  ylfx ,   in  de  onderstelling  van  Kx  standvastig ,  zooda( 

ytg  hebben 

iz  =r  y}fx    en    i^z  zn  <fyix 

door   aabstitatie  van  deze  waarden ,  verandert  na  de  verge* 

lyking  (A) ,  na  deeling  door  2^4r ,  in 

xy^*y  —  x^y*  =  y^x}fy:...»..,.(B) 

en  deze   vergelijking  is  dezelide  ais  de  opgegevene ,  met  dit 

onderscheid  dat  na  jr ,  in  plaats  van  J^y^x,  als  onafhanl^ 

lj|k  veranderlijk  element  wordt  beschodwd^ 


V00R5T£Li  £  n/  lr^  t05  en  2M,     9»» 

Stellen  w^  om  deselve  te  integreren 

yy  =  p^jt       eii        i^y  :=  Kf9fx , 
dan  kunnen  wi|  voor  de  ^vergelgldng  (B)  schr^yèn    -        -  '-» 

xy^pfix  -*-  xiyjix  2=  yixfSfx, 
dat  is :  ^^^  "^  /'«vSfy  =:  py^x 

of  ^  door  het  prodact  xyp  deelende , 

^p       ^y  .^.  ^*, 

y  "*  y  "^  T*   * 

luermn  blgkt  nn  lerfftond  de  integraal  Ie  zijn 

Log^  p  —  Log.  y  =  Lóg.  X  —  Log*  o 
of  jic  =  4Pyj 

ais  na  met  TSx  Termenigynldigende  en  Toor  pix  wederom  }fy. 
icbrijvende^  rindtih  wg 

«yy  =  xy<fx-\ 

-  fy «y^ 

y  c  * 

waarvan  de  integraal  is 


'•   •  » 


jr« 


i<^^*  y  =  2i  +  ^^*-  ^ 

eVen  als  in  de  eerste  oplossing^  want  i^  en  2o  njn  hier j 
^ven  als  boven  d  en  m^  ,  willekeurige  standvastige  grootheden , 
door  het  integreren  ontstaan* 

CCVI.    Voorstel. 
Door  B.  LuBBERs. 
Hoe  voel  graden  bevat  de  hoek  ^  waarvan  do  Seeano  go^ 
iifk  i»  aan  de  torn  van  de  Sinui  en  Coeinuo. 
Opgelost  door  J.  AcquoV,    D.   ta!<  Lanksrek  Matthes^ 

F.  C.  Radijs y  J.  S.  Sfeijsr,  A.  Vos,  C*  J.  Boltek,  W.  -J* 
C.  Rammelman  Elsevier,   M.  G.  Snoer,    S^  T.  Boas,   W« 

G.  TAK  DeldeA,  L«  tan  2>b  KasterlS|  ^.  F^tahpeLaah, 
Junior,  L.  Lieuwes,  B.  Lubbbrs,  G.  Koster  on  hèjo 
Baoker.' 

Oplossing  van  J.  Acqvot*  ' 
Stelt  men  den  gevraagden  hoek  door  ^  voor,  dan  'moetj 
Tolgens  het  voorstel ,' 

Sec.  0  ^  Sin.  (p  "^r  ^^^*  0 
pijn}  vermeuigvutdigt  men  deie  vergelijking  met 
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dim  heefl  p^ 

V       Cot.  0  ^ 
waarvoor  mea  ook  tclirilTen  kati 

of  Taiigj.»  ;^  —  Tang.  0  ï=:  O, 

dat  ia :  o  ^    ^a^.   i^  (liil^,  0  -^  ,i;  3  ft, 

Aan  des%  t^^gelijfciog  vB^rdt  Toldaan,  4por  te  tieaiea 
Tung.'lp  =  0        _  ea  Tang.  <^  =  1 } 

V^  oM  J»l«-;<>  =  O  volgt^  .  0  =    0^    of   (p  =2  180«^ 
en  nit  Tiii^« ^  r=:  1  To]gt$    0  =r  45®    ^f  ^  ^^2250^ 
welke   Tier   waarden  van  0  alfe.  re^Utreeka  aau  'het  vooraiel 
beantwoorden* 

CC  VIL  <  Toöiè  T  ■  I.. 
Door  B»  LiriiBz^a* 
Hoêifeol  graden  hovat  do  hook,  waarvam  ifo  Seeano  gei^k 
ff  Mii  de  oom  A  Siiuw  en  Tangékof    ' 

OroELosT   door  J.  AcQtroT,   A.  Voa,  W.  J«  C.  RAVMKii* 
VAM  £i^sviERy  J.  &  SrnjjOi,  Vf.  C^joH  Obuobu^  CKoé^ 

TEIL  .es  fi«.liUJISX|lB« 

Or]X>83IKO  TAM   Jf.  AcflTOT* 

J}en  gevraagden  hoek  wederom  door  0  yooratellende^  heejt 
men  de  vergelqking 

^of,  ^or  deJB^lvc  tot  de  tweede  magt  te  rerhefiea^ 

'  Sec.^  0  =i=  Sin.^  <P  +  2Sin.0  Tang.  0  +  Tang.\^^ 
wa^ryoor  men  ouk  achrijvea  kan  < 

• '  •      •  *  ^      •    •  *^.       . 

als  nn  met   Cat.  0  Termenigyoldigende  en  1  —  Cóe^,*  A  in, 
plaats  yan  Sin.^  0  sclmgyende^.  heeft  men 

:.  C^.  *0  =  (l  —  Co9>  (p)  ICpe.  *.Hr  2} 
of.  ontwikkelende  én  naar  de  magtèn  yan  Coo.  ó 
kende ^ 

Co».»  4>  +  2Co9.*  0  r-»  2  S5  Oi 

•  .    ^  '  — «-  -f_. 


•     •# 


'il.       *    •- 
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^      '»  I  ♦  . 

sclufift  taen  êindeluk  hierin   tJ-— ^  in  plaats  van  Cot,  0, 
dan  yerkr^gt  aien^  na  dejiioodige  lÊèiAüdibg^        « 

•'  •■••  •     &c.» '^  -  fcc;'^  - 'i-- =  0. 

I>eze  Tergeligking  'htftct:  ftl^éhtv  iéa^  bestaanbare  waarde 
voor  Sec.  0  op,  vbozï.'wslfte^niQb  bgibehadering^TUidt 

O  &w».(^,=  1,191488-,  • 

(0»'ntt}bebiilp;der  lafeiasjriaidt!  pisKKiiieEdoiir 

(P  =  3a«  56'  6",  4        o(       (P=:  327o  3'  53^,  6. 
De  eerste  waarde  V<X^:0  ^i^ldftet  Teg^taeèlM  aan  de  opgaaf; 
terwijl   de   tweede   waarde   van   ^iagenlijk  tbldoeft^aaitd» 

(^     o  .         &iJ*  <P  r^i-n  (Sith  4  +  Tffa8?»'#>         ^       ' 
wellce,   even  als  de  opgegevene^beluladelil  pwduiJk^'  Uaav* 
^}j^]^%qi.4»MÜfi»'iN^»^rff^^     «al/vi»er<u[i.r..» 
^  ^.  .. ' .  »    '   /o  .CCYIIfci.  V  iO'.o.  A  a  T  B  .j.-' 

.  •rI)e<'9i:SfXp«9|ibsr  -•       ../.  ^>..^' 

HoevBêh  4fi^PW  'htmiiid^  ,h^lf i'^wa^rni^n: dfi,  GoUngên^ 
S^Hjk  iê  Qun  de  êfimi  «#«  4b  Simü$  sil  T^Bgenê  / 

Dpoblost  door  J*  A<hi^qt,  C#  J*.^^ltbh  ,  J.  S*  Spsjjeb, 
A^ rVm^nW. 'iK  &/AaJMynMi»K£juuiiri'SK>>>W«fi.TAi*  Oïi.- 
pa^V^''^^^^'*^^'  B«i!»LtoBtsba0|iA.iF.TAUVDB;LjL«B'A  JumoBi^ 
t  .>>''>  <  s-  ^*  *  \  -:      OBiAssiïi**«ais  J*t  AoQEiTOY.     . 

St^  teedk .  nogoiaakV. den:,  ^ytêmgiaa  '•  hoek>  door  i0~  tooot  ; 

^^  &•!•.  4>  — '^''•^  ^  Cos.  4)     .,. 

dan  heeft ,  men        ^  >'      •    •  .^ 

Cos.»  ^  ;=  ^tjjbK  0  ,<7os.  ij.  +  JSifii,« .  ^,  . 

of  Co$.^  (J  =  (1  —  Cos.*  0)^^€f4êé^^^  l>r 

Deze  vergelqkiag   ontwikkelende  en  naar  de  magten  van 
Coê*  0  rangschikkende  y  yerkrijgt  men 

Cos,»  $  +  2Cos.«  0  -^  Coê,  ^  —  1  r=:  O, 
waarait  drie  bestaaQbare  waadden  voor  Cöê.  0  geTonden  wor^ 
den,  namelgkt 


l\    Co9.(p>      0,9      en       <      0,81^ 
2^ '  Co9.  <^>  —  o,  6       en       <  —  o,    5 
3^    Cet.  ^  >  —  a'       ■     m       <  ,^  .2,    ^ 
Den   eeriten  wortel  meer  naaawienrig  benaderende^  ^mr» 
men  j 

C<»«.^  =  0/8019378, 
waarditor.  mm  met  beholp  der  tifilB  Tindt/ 

^  =  36<^  41'  *•       of       0  =  3230  iff  56', 

1  tweeden  wortel  ingd^ke  naanWlceor^er  benaderaide, 
men 

Cet.  ♦  =  — O,  4540581 , 
wmenmcr  dé  tafelt  geren      i    . 

^  =  123<*  42'  28%  a       of    ^  =  236^  17'  31%  & 
De   derde  .wortel  êindel^^   Ijvert  llaarbfi^lijk  voor  ^ 
geene  bestaanbaie  waarde  op. 

Er  bestean  «Isoo  Tier  waarden  voor  den  gevraagden  hoek, 
welke   allen ,   al»  men   behoorlek  acht  geeft  op  de  teekena  ^ 
'  die  de  goniometrisohe  Iqnen  4n  da  onderscheidene  qoadrao- 
ten  dea  ebkela"  verkregen ,  aan  bet  voorstel  veUben. 

CCIX.    Voon^^Bz» 
Deof*  By  LusBKAs.   • 
•  M9n  èêg90ri  eenê  rêk0nkmnêiig^  r^ekê  vam  Mehi  iêrmên  im 
g$hêéU   gêtalUn  té  vinden ,  nmi    db  eenheid  opkUmmeniê , 
zoodanig  f  dat  do  taa»  van  do  Qohidriohêoki ge  getallen  ^  deXB 
termen  tot  wortele  heéèende,  een  volhéwmn  vierkant  m^f 

OroELosT  door  D«  vak  LAUigsBSM  MATTiica^  J.  Aoquot» 
F,   C,   Radijs,   O.  Koster,    Jv  S. -örafjEU,    A.  Voa,    C.  J. 

fioLTENy     fi«   LüBBEBS,     W«   J»   C*   RAKMXLaCAN    E];»8SVIXB    e% 

M.  G*  Snoxb. 

Oflosbiko  van  D.  vak  Laku^bbk  MATraaa. 
Indien  men  voor  de  gevraagde  reeks  stelt    ' 
4r,x4-l>»  +  2,«  +  S,  x  +  4,  «  +  5^  ^+6  en  jr+7* 
dan   aijn  de  driehoekige  getallen  |  de  termen  dezer  leeka-  lat 
wojlela  hebbende  t 


l(x  +  1)  (*  +  2)  =  i{x^  +  3*  +  2), 
l(x  -{-  2)  (x  -h  3)  =  §(**  4-  5*  H-  -6), 
l(x  +  3)  (*  +  4)  =  i(jp«  +    7*  +  12), 

l(*  +  4)  (*  +  5)  =  i(^*  -:-  «*  -!-  20), 

i(*  +  5)  (jp  -h  6)  =  i(*«  +  lU  +  30), 
r(x  +  C)  (*  +  7)  =  §(*»  +  13*  ^r  42), 
i(*  -I-  7)  (*  +  8)  =  i(jp*  +  15*  -t-  56), 
iBraarran  de  som  is 

J{8**  -;-  64x  +  168)  =  4(jt*  +    8*  +  21>, 
Deze    som    moet    een    yierkant  zqa,   waartoe  het  genoeg 
saam  ia  x   zoodanig   te   bepalen ,   dat  *^  +  8x  +  21  een 
yierkant  z^;  alellen  wg  dos 

4pa  ^  8#  +21  =ƒ% 
dan  kannen  wij  voor  deze  vergelijking  tchr^yen 

(*  +4)-  +  5=;i^ 
of  />*—(*  +  4)*  =5- 

Daar  nd  x  een  geheel  getal  moet  zqn,  moeten  ook  ^  en 
jr  +  4  geheele  getallen  wezen;  daar  verder /i«  en  (*4-4)« 
vierkanten  zijn ,  en  er  geene  andere  vierkanten  in  geheele 
getallen  bestaan ,  die  onderling  5  verschillen ,  dan  alleen  9 
en  4,  zoo  moet  noodwendig 

p'  =:9       en       (*  +  4)*  =  4 
'  zgn.    Hieruit  volgt  terstond 

X  -h  4  =  ±2 
en  4f  =  —  2       of       X  =r  —  6. 

Voor  jp  =:  —  2 ,  ia  de  gevraagde  reeka 

-2,-1,      O,      1,      2,      3,    4,    5, 
en  dan  zqn  de  overcenkonasb'ge  driehoekige  getallen 
1,      O,      O,      1,      3,      6,  10,  15j 
voor  *  =:  —  6,  ia  de  gevraagde  reeka 

^6,-5,-4,-3,-2,-1,    O,,   1, 
en  dan  zqn  de  overeenkomstige  driehoekige  getallen 
15,    10,      6,      3,       1,      O,    O,     1, 
de  beide  gevondene  reeksen  geven  alzoo  dezelfde  driehoekige 
getallen ,  doch  in*  eene  omgekeerde  volgorde ,  .terwijl   hanne 
aom  36  en  dus  naar  behooren  een  volkomen  yierkant  is. 


« 


M9'        ^  i  s  t  V  m  -n  t  G  t '  '\ 

CCX.     V  cTo  ft  f  T  B  !.« 

Door  C  TAN   SC'UAtCK» 

Een  g$iat  van  vier  cijfir9  4t  Vinden ,  dat  do  voigenda 
^igenêckifpeii  keeft:  I^«  keijtroduot  vaü  doe^érê  derimi^ 
%ênd-'  en  tieniéilen,  ••  gel^k^aan  driêmaai  hoi  eijfvr  der 
vonheden;  2*-  'dv  eam  van  de  enfero  der  iieniaiien  en  een^ 
heden  p  ie  geiifk  Aair  tienwtdal  hei  cüfer  der  konderdiailen  ^ 
3^  de  vierkaniewortel  uit  het  e^er  der  eenheden,  ie  gei^k 
nan  dat  der  duixendiallen  en  k^.  het  vierkant  van  het 
e^fer  der  iientatien,  verminderd  met  dat  van  het  cyfer  der 
eenheden,  ie  gelijk  aan  twintigmaal  het  cyjer  der  honderd^ 
tallen  f 

OpobIiOst  door   D.   S.  W^tsrmak,    F.  C.  Radijs  ^    S.  T. 

B0A8,  W.  G.  TA*  DSLBEKy  O.  ËUSTZIL^  A.  F.  VAlf  DS  LaaA^ 
JVNIOH,  D.  VaU  LAÜXEÜtiK  Ma^^HSS  ;  L.  LtEXTWlU ,  J.  S. 
SpBIJCR,  H.  W.  W^tlKGH,  J.  ACQUOT,  C.  J,  fioLTBM,  L. 
TAK  DX    EjLSTBSLR  ,'^W:  'J.   C.  KAMfMEI.MAy    ELSXtlBM  y   M,    G« 

Skoxr/ A.  Votf  «n  C.  TA»  S<Jhaick1' 

L  Opl688in&  van  D.  S.  Waterjcait* 
Stel  hét'  cqfer  der  duizendtallen  door  x .  dat  der  honderd- 
'^len*  door'y*,  dat  der  tiéfltallen , 'door  s  en  dat  der  eenheden 
door  9  TOOTj  dan  is  volgens  het  voorstel 

xx  =  ^v ^,...0}# 

|:^.ü  =  10y. (2), 

V^*^  =  >-- (3) 

fttt  «*  —  v^  =Wy.. ........ƒ4;. 

Deelt  men  (2)  in  (4)/  zoo  komt  er 

«-  9^2^l ,.(5); 

sahstitneert  men  het  vierkant  van  (3)  in  (1) ,  ^00  viiiix  men 
na  deeling  dobr  x, 

2  =  3x. (6); 

brengt  m<en  (6) ,  Alsmede  het  vierkant  van  (3)  ,  in  (5)  over^ 
xoo  komt  er 

3jf  —  *»==:  2 
of  x^— 3jr=i— 2, 

waamit  volgt  '     *  =  1        of       «  =  2^ 

Beemt  men  x  r=  1,  dan  vindt  men:  volgens  (6)"a  ±z  3, 

2 
yolgens   (3)   «  =  1  en  volgens  (2)  y  =:  -r-;  zoodat^  daar 


V  o  OHSTEtil  £Ni,   N*.  tia«n2lt.      Sd9 

alle  Je  cijfers  geheeie  getalleii  moeten  zijn ,  deze  waarde  Van 
ir  oiibrmkbaar  is* 

Neemt  rncn  eobfer '  'Jr  rr:  2 ,  dan  vindt  men  even  zoo  s  =  o^ 
V  rr  4"  én  y  :=i  1  ^  ¥rkardoor  men  voor  het  begeerde  getal 
2164  vei^kr%f,  '      -^  '    *  •«    .     ^ 

IL  Oplomxho  van  F.  C.  Radijs. 
'  De  Ter^eltjkingea  (1) ,  (%) ,  f  3j  en  (4),  der  ygrige  oplossing 
^bn^end^  i  bl^  nit  (2}  terstond ,  dat  y  =  1  moet  z^n  , 
want  anders  zonden* 's  en  #  niet  ieder  in  het  b$zon4er  klisi^ 
ner  dan  JO  kannen  wezen.  Volgens  (4}  moet  clan  »»  —  ü* 
^  20  ziïn.  maar  onder  de  Vierkanten  der  cijfers  van  1  tot 
9  komen  geene  andere  voor,  wier  yerscliil  20  la^  dan  36 en 
Ï6V  aizoo  18  s"^  :=  36  en  v>  r=  l6  uf  s  ='  6  en  o  =  4. 
De  reeds  gevondene  •  waarden  in  (1)  of  (3)  snbstitueerende, 
vindt  men  eindelgk  x  r:^  2.  Het  begeerde  getal  is  hg  g^ 
volg  2164.  -    . 

UitMeze  oplossing  blgkt,  dat  men  de  eerste  of  derde  voop« 
waarde  deif  vodrstéls'kan  ontberen',  mits  meii  dë voorwaarde 
in  het  oog  hoadt,  dat  de  onbekenden  gèheele  getallen  kleiner 
dan  10  moeten  z^n. 

CCXI*     VoOJtSTBlA 

Binnen  eên^n  eirini  ^—mmarvan  dé  omtrek  in  Mêê  gêl^ie 
iêêhn  Verdeeld  iê',  iê  u£i  élk  :deelpuntf  'met  de  etruml  deé 
eirkehf  een  eirielioog  heeekreven,  waardoor  in  dien  cirkel 
éené  aeekoekigé  eter  ia  émtetaam^  Men  êtelle  nick  nu  deaen 
cirkel  ale  een  terrein  van  12  hundere  voor,  waarvan  da 
genoemde  eter  w4fer,  0n,éet  : overige  land  ie ,  dan  ie  dé 
vraag,  koeveel  water  en  koeveel  land  in  deze  12  hunderé 
begrepen  ie  f  •  r.-  v. 

OpoELosT    door  J.  S*  Speijbr,   J.  Acqüov',  fijis  Backei^. 

S.   T.   fioAS,    C.  J.    0OLTSN  y     W.    0«  VAK    DXLDZlT  ,     L.  LlEIT* 

wxs,  D.  S.  Waterxak,   G.  Kosteb^    A.  F.  vav  bb  Laaji, 

JUKXOR  y   D.   VAK   LaMKEREK  MaTTHES,  tr.  J.  C.  RAKKBI.KAlf 

Elsbvibb,  H.  G.  Snobb  en  A.  Vos. 

Oplossjko  van  J.'  S.*Speiteb«  '' 
aat   Fig.    119   den    cirj^el,   met  de  daarin  géconstraeérde 
,  voorstellen ,   dan  blqkt,  iia'  de  Ignen  A.M  >    BM  en  aB 

getrokken  te  hebben,  uit  de  fignnr  terstond ^^  Sit'^^e  iMJÜèd 


JLaat 
ster 


400  yr   l   S  t,    13    V   Ih  i  G  E 

der   ster  gelqk  i»  aan  12  maal  den  inboad  Tan  het  cirkels^» 
ment  ABC  y  waaraan  Je  cirkelsegmenten  AMl),  AME,D\IF 
BMGy  voIgenB  de  constrnctie^  gel^k  en  gelijkvormig  ti^iu 

Nu  ia,  daar  de  boog  AB  60^  bevat,  indien  men  den  straal 
des   cirkels   r   noemt,    (volgens  Lacroix,    TrtgoMwu  door 

I.  R.  SOHMIDT,  $  46^. 

/ji».S^^ii.ABC==^r«f£föö5'.eO^-&ji,60«)==i^r*^i^ 

bijgevolg  /ji*.t#«rr=6r»(-iT-|-|/3)=r?(2ji— 31/3). 

Daar  Verder  de  in!ioud  des  geheelea  cirkels  door  r*sr  wordt 
niigedrakt  en  12  bunders  bedraagt,  heell  men,  door  t  bet 
aanlal  banders  in  de  ster  begrepen  voorstellende,  de  even- 
redigbeid 

r*ir  :  r»(2jr  —  3|/3)  =  12    :    * , 

w«rnit  Tolgt,  =  ]2aL^Vl)  _  ,^^^  _  Zj^y 

Dese  >raarde  door  logaritbmen  berekenende^  heeft  mens 

Loff.  3  =  0,  4771213 
Log.  v/3  =:  O,  23856C6 

*    Log.  3i/3  =  O,  7156819 
Log.  jr  =i  O,  4971499 

Leg.  rl^  =  o,  2185320 

^  =  1,  6539666 

2 ^  =t  O,  3460182 

*  =  12^2  —  ^)  =  4,  1521584} 

'in   de  opgegevene  12  bunders,  znn  cTas.4,  1521584  bnudeiw 
water  en  bggevolg  7 ,  8478416  banders  land  begrepen. 

.  CCXII.     V  o  o  R  s  T  E  x. 
Door  H.  Kloos.     .\    . 
Deel  het  getal  90  in  vier  deeien ,   zoo  dat  het  eerete  deet 
een  zeven- j    het  tweede  een  acht-,   het  derde  een  negen-  en 
.het  vierde   efin.   tienhoekfg  getal  :^^ ,  .waarvan  de  wortelê 
^onderling  (^i^k  istjn  f  \ 


il 


T  o  o  R  S  T  £  L  L  E  ir,    ^^  S12  ai2l3.       101 

*■  0POU.O8T  door  'W«J.C«RAXMXIiKAK£LaEYlXay  J.  Ac^VOT, 

S.  T.  fioASy    C.  J.  £oi«TXN,   F.  C*  Radijs^    J.  S.  Spsijer, 

A*Vo8,  W.  G«  TAN  DxLDBNy  H.  KhOOS ,  L.  YAN  DX  KasTS»* 
XJB.  G«  K08T£R.  A«  F.  VAK  DS  LaAB.,  JvMIOR  .  D.  VAN  LaNKS* 
XXN  Ma^THES  ,  L.  LlEUW£8,   O.  S.  WATEEBiAN,  H«  W*   WeT- 

TiKaH  «Il  M.  G.  Skoeb. 

Oplossiüo  van  TV.  J.  €•  Rammbi^mav  Elseyise. 
Laat    de  wortel  der  genoemde  Yeelhoekig0  getallen  door  9 
gorden  voorgesteld,  dan  is 

het  Eeveiilioekige  getal  — 


het  achthóeldge 


2 

het  negenhoekigp  ■  ■ 

2 


«D  het  tiènhoekige 


ex^  —  &r 


2 

de  som  Yan  deze  deelaa  moet  het  getal  90  oplereren,   men 

beeft  derhalve 

ISx*  —  9*  =  90 

Cf  S^^y^S  =  j^, 

'Waaroit  gevonden  trordt 

o  i.  30 

jr  =  3        of       X  =  —  — . 


Zoo  men  x  =  3  neemt,  zqn  de  begeerde  deelen: 

18,    21,    24k    en    27} 

neemt  men  echter  x  r=  — -  =^  1  dan  vindt  men  voor  de  deelen: 

2835      3480      4125  4770 

169  *      169  '     169     ^°     169' 
Aanxeexino.    Men   ziet  dat  de  deelen ,  waarin  het  getal 
SO   verdeeld  is,   eene   rekenkunstige  reeks  vormen,   hetgeen 
eene  algemeene  eigenschap  is ,  van  de  opvolgende  veelhoekige 
getallen,  die  denzelfden  wortel  hebben. 

CCXIII.      YOORSTBI.. 

Door  H.  G.  WiTLA&E. 

Men  vraagt  eene  reeke  van  zamengestelde  getallen  ^ 
die  ieder  uit  een  geheel  getal  en  een  eigenlijk  sP^reiken  he* 
^ataan ,  te  vinden ,  waarvan  met  ulleon  de  achtereenvolgende 

Vi.  Deeu  Cc 
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gehêefefif  ^taar  ook  de  aehtereênvolgeiHh  teUerê  eit  nwnterê 
der  breuken  y  ieder  in  het  ^jssander,  opkKmmende  reke»^ 
Jcunetige  reeksen  vormen;  xoedafrig-,  dat,  wanneer  mem 
iedere  term  van  de  eerstgenoemde  reeks  tot  eene  oneigeni4fk0 
Bteuk  herleidt  f  alsdan  de  teller  en  noemer ,  tan  iedere  breuk, 
ds  regthoekszijflen  van  eenen  rationaten  regthoekigen  drie^ 
hoek  voortirt*ngenf 
'•ÖpoeI'Ost   door   J.   Baöo»  Ghtjukk,    J.    Acquoy,    H.  G. 

WlTtAGE,    A.  Vos,    D.    TAN    LjLhKÏRÊW   MaTTHU  ,    F-   C.   Ra- 

PIJ8,  W.  J.  C.  Rammelman  £lse¥I£s,  M«  G.  S«o£4«  J* 
S.  Speijer  en  A.  F.  van  dx  Laar,  Jujsior, 

Oplossing  van  J«  Badon  GayBSKt 
Laat  een  willekearig  zaïnengesteld  getal  door 

W  H f »  <  »  zijnde) 

n 

voorgesteld  worden,  dan  is 

'  '     '  ■  « ■  ■ 

de  oneigenlijke  break,  waartoe  dat  zaïnengeslelde  gefal  hete^ 
leid  -wordt. 

Znllen  na  teller  en  noemer  van  deze  oneigenlijke  brenk  im 
regtboekszgden  van  eenen  rationalea  r^thofkigen  driehoek 
zijn,  dan  moet  (K«  -f-  m)*  +»  n*  epn  volkomen  vierkant 
zgn;  stellen  wij  derhalve 

(Nii  +  my  +  II*  =  (wit  +  m  +  —^y, 

•jv^aritt  p  ,^^  7  twee  gelieele  positieve ,  doch  onderliqg  on- 
deelbare, gelallen  verbeelden,  dan  vindt  men  daaruit  ge^ 
makkelijk 

«  ,        y2  —  2Vpq  —  p^ 

n   ^  'Ipq 

wagens  dè  onderlinge  ondeelbaarheid  van  p  en  q  kan  het  ge» 

broken .     ^-  of  alleen  doop  2 ,  of  ia  het  geh^ 

2pq  ^ 

niet  verkleind  worden ,    naar  gelang  j?  en  ^  al  of  niet  beide 

oneyene  getallen  zijn;  stellen  wg*  alzoo 

r  r 

waarin  r  nfet'  anders  daü  2  óf  1  zi^n  kan/  dan  zijn  m  en  A 


7  o  o  R  S  T  £  L  L  E  ir,    N».  213.  «OÈS 

onderling  ondeelbare  geunen  en  das  is  —  een   onyerUeiabaar 

gebroken ;  neemt  men  verder  p  en  q  zoodanig ,  dat  m  positief 
«n  Ideiner  dan  n  xq',  dan  moeten  in  den  vorm 

^  _  y>  —  2Vpq  --  p^ 

K  «^  ■  ■  ■  ■  fg^j"' ""     ■'  •   •  #  •  ¥  f A} 

H  SS 


r 


al  de  gevraagde  samengestelde  getallen  begrepen  s^ 

Wanneer  men  voor  N  achter rolgens  de  termen  eenerwille* 
Ibeurige  rekenkunstige  reeks  neemt ,  dan  zqn  in  den  vorm  a  -|-  Jtt 
de  termen  ran  iedere  andere  vrillekearige  rekenkunstige  reeka 
t>egi*epen^  de  begeerde  samengestelde  getallen  moeten  dos 
ook' in  den  vorm' 

liegrepen  s^.    De  vormen  (A)   en   (BJ  vergel^kende^  bl^kt 
das ,  dat  voor  alle  waarden  van  N 

•  +  *N  =  ^^ (1> 

^  ^+*'N=:£l:züfcv£: (2> 

moet  wezen.    Indien  wg  uit  (1)  trekken 

,=  -.-^^j (3); 

fl»  iflbie  waarde  in  (2)  overbrengen ,  komt  er  na  berleidia^ 

'en    daar    deze   vergelijking  voor    alle  ^^aarden  van  N  moet 
doorgaan ,  liebben  w^ 

*  =  -lï,»^ •  •  W' 

•     •    •   —  2i,«  •    •••...  (0/ 

«n  "  ==  4pl WJ 

nit  de  Tvrgel^Ung  (6)  Tcilgt  onmiddellijk 

*  =  -7 C^)i 

Cc  2 
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door  sabstitolie  dezer  waarde  Toor  6,  veranderen  (3)  en  (5)  in 

en  '  V  '=1  a .  (9J ; 

terwijl  door  subsLilatie  vau  (4),    (7)  en  (9)  in  (B),    of  van 
(8}  in  (A),  gevonden  wordt 

m  = r-^ — ^  +  «N 

N  + ^ ,  .  .  (C). 

r    . 
welke  vorm  nn  gelijkt^dig  voldoet  aan  de  twee  voorwaarden^ 
die  in  (A}  en  (B^  ieder  afzonderlijk  liggen  opgesloten.    , 

Neemt  men  dus  in  (C)  eerst  r  "ziz  \  ,  oï  r  -^  2,  daarna, 
voor  p  en  a  f  onder  zekere  beperkingeiv^  die  wi)  terstond 
zullen  aanwezen,  willekeurige  getallen i  en  stelt  men  vervol- 
geiia  voor-  N  achtervolgens  de  termen  ^ener  gewone  opklim- 
mende rekenkanstige  reeks ,  waarvan  de  eerste  term  groot 
genoeg  is  om  m  positief  te  maken,  dan  zal  de  daardoor 
ontstaande  reeks  van  zamengestelde  gelallen ,  aan  de  yraag 
lieanlweorden. 

De  genoemde  beperkingen  zijn  de  volgende: 

*  ]^«  In  de  geheele  bewerking  des  voorstels^   en  das  ook  is 

den  vorm    (CJ ,    stelt   niet   alleen  p  een  geheel  positief  .getal 

voor,  maar  ook  voor  a  moet  een  geheel  positief  getal  geno- 

jnen  .worden;  want  nam  men  voor  a  eengebi'oken,  dan  zon, 

omdat   -^  N  een  geheel  getal  ia ,  Ji  geen  geheel  getal  kniuieK 

T 

zijn ;  en  nam  me^i  voor  a  een  negatief  getal ,  dan  zooden  de 
waarden  van  m  geene  opklimmende  reeks  kunnen  uitmaken, 
omdaty  ^  en  N  positief  zijnde  ^  altijd  a  —  ^N  de  algemeene 
term    eener  afdalende  ^rekenkanstige  reeks  is* 

2®.    Opdat  m  een  geheel  getal  zij ,  moet r-^ — ^    ook 

een  geheel  getal* wezen;  is  nu  r  =r  1,  dan  is 

.       .       •  hp^  4;>*       ^ 

en  dus  moet  a  door  2p  deelbaar  zgn. 
Is  echter  r  =  2,  dan  is 


I   « 
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a^r^ 


—  4i^         a*  1    , 


4p^r  2j»*         2- 

met  r  ^  'i  stemt  overeen ,  Aatp  en  q  beide  oneven  gelallen  aijn; 

1       a^ 
§ƒ>*  il  dus  van  den  vo=  m  « -4-  - ;  -^^  mo^t  dus  dienzelfden 

TÓrm  hebben  en  daartoe  wordt  vèreischt,  dat  a  oneven  en 
door  p  deelbaar  zi]* 

3^r    Door  p  ea  g  hebben  vr^  onderling  ondeelbare,  getale 
len  voorgesteld;  daartoe  moet  in  de  vergelijking  (8) 

or  -f-  4©2N  ar        ^  „ 

Hf* 

het  qaotient  --  geene  factoren  jv ,  of  geene  factoren ,    die  in 

p  deelbaar  zijn,  bevatten  ,  maar  deze  voorwaarde  is  daartoe 
ook  voldoende. 

Is  r  r=:  1  en  das 

'  .        ••  , 

waarmede  overeenstemt ,  dat  p  en  g  niet  tevens  onevene  ge- 
tallen z^n ,  dan  moet  —  onderling    ondeelbaar   met  p  zijn  i 

i$  na  p  even ,  zoo  zal ,  door  in  bet  oogboadïng  dezer  voor- 
waarde f  g  naar  behooren  oneven  worden ;  maar  is  p  oneven 
dan  moet  g  even  zqn,  waartoe  gevorderd  wordt,  dat  het  quo* 

tient  —  even,  en  bg  gevolg  a  van  den  vorm  4«  zn. 
2j> 


b  r  =r  2  en  dns 


J  =  j+2pN, 


waarmede  overeenstemt,  dat  /»  en  jr  beide  onevene   getallen 

snn,  dan  moet  —  onderling  ondeelbaar  met  jp  alsook  —  on« 

P  p 

even  en  bijgevolg  a  oneven  zijn. 

4**.    Opdat  eindel^k   altijd    «    <    «    zij,    moet  voor  alle 

waarden  van  M,  van  N  =^  1  af,  tot  N  =  oo  toe,  dé  on« 

gelgkheid 

phats  hebben,  N  =  1  nemende,  moet  dus 
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,— ^^  +  *<«  +  -r 

X^n^  waarnit  dadelyk  afgeleid  vordt^  dat  men  moet  nomoa 

Is  aan  de  boyenstaande  ongelijkheid  voor  N  =z  1  ToldMn, 
jlan  zal  aan  dezelve ,  voor  ^e  grootere  waarden  van  N    al* 

leen   rbldaan  kunnen  worden ,   indien  men  a  s=  of  ^  a!^ 

t 

4 

neemt;  maar  bierin  ligt  de  voorwaarde  a  <<  — — 1^  reeds 

r 

opgesloteiiy  en  derkalve  behoeft  men  alleenlgk 

«  =  of  <  3. 

te  nemen  \  voor  a  =:  -^--,    znllen  de  reeksen  der  telfers  en 

noemers  hetzelfde  gemeen  verschil  verkrijgen  \  daar  echter  uit 

«  =  —  volgt ,  —  =  -^ ,    str^dt    deze  gelijkheid  tegen  de 

vroegere  voorwaarden ,  alleen  roet  uitzondering  van  het  ge- 
val^ d^t  j9  en  r  beide  de  eenheid  zijn* 

Deze  voorwaarden  te  zamen  trekkende  y,  hlijki  dat  men  ia 
(C)  kan  nemen: 

h  X  ^^  1  en  p  oneven ;  alsdan  moet  a  rr  of  ^  4fl>  ogf^ 

iiomen  Mrorden,  en  zoodanig^  dat  ^  een  geheel  jjetal  vandeaa 

vorm  2$  tq,  dat  geene  factoren  met  p  gemeeq  beeU^.  bijy.  - 
voor  r=?l^/>=9  en  a  =  72,  gaat  de  vorm  (CJ  over  ia 

^36(2  +  9H)'  .     .     . 

▼oor  r  r=  l ,  p  ^  l  ena=r4,  Wordl  (C) 

„         3  -f.  4N 

"^  4(1  +  ^}; 

ia  clezè  Tormen  voor  N  Achtervolgens  de  getallen  1  ^    2,3 
4$j  ens,  stellende,  verkrijgt  men  vooc  de  yerlcngd^  i:eebeiiL:. 

396'    ^m'      1044'      136^'  •"*• 
•1       tii        ^^*  i*^ 

't'    T2'     ^ïë'      *jö'     '• 
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II*    r  s£3  1   en  p  «T9b^  4Ü«daix  moei  o  <[  kf^  genomen 

vrorclen^    soodat  ^-  een  geheel  gel  al  zi|^   dat  geene  factoren 

met  />  gemeen  heeft  en  dus  ook  oneven  i«,  bijv*,  voor  r^  1  ^ 
|}=:£2ena==4,  verandert  (Ü)  in 

^  4(1  +4is;' 

«n   hiarin  voor  N  de  gcfaülea  1,   2,   3,   4  eta.  stelleade, 
kaart  er  T««r  dA  verlaagde  reeks^ 

I*      «ï*      ^^      a'3 

2Ö'      Jê'      ÏÜ'      68'  ""'■' 

▼oor  r=5l,p=s4eBa=^8f,  Yfoittt  (C) 

"*"  8(1  ^^  SN) ' 
en  hierin  yoor  N  de  getallen  2,  3,  4,  #ji2;*  «tellende,   komt 
er  Toof  de  redca; 

^1        ^9        .17         25 
TFe'    ^20ft''    *264'    ^52è'^~- 
IIL    r  r=:  2;  dan  moeten  voor /i  en  a  beide  onevenegetallw 

genomen  worden,  zoodat  a^  2p^  en  -^  een  geheel  getal  zig, 

dat  geene  fiftctoren  xoxX.p  gemeen  heeft, bgr.^  voor  r  3=  31, 
,=:lena  =  l>  gaat  (C)  over  in 

hier  in  N  =  I,  2,  d,  4,  «iis;  nemende,  Tèrlz^  men  ê^ 
seekt: 

1         2      a3         4     * 
^T'    ^T'    V'    *9'^«^- 

« 

Toór  r=2,  jii=s&ena=:5y  tefkrggt  men  den  a%;|- 
meeaen  term 

>-t2  +  SW  - 

«iNss3,  4,  5^  ««Se  «tellende,  de  reeke: 

,  3        .  »        ^13       -.18       . 
^ÏSS^    m'    ^2W'    ^3T5'  •"*• 
AAViEXiifttyosiu    l^é'  Met  in;  a6btneming..der  opgegevege 
^miiw—irdtea,  zal  men,  voor  alle  yei-sc^illende  -vi^K^rden  van 
r ;-  #  ^li  ^y  oi»k«  v<iff«nhilkwida  reeksen  verkrügexu    Ne^mt  men 
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echter  r,  p,  0,  «He  drie  geheel  wüleleiir^y  doch^  om  op* 
Uimmende  reeksen  te  verkrijgen ,  positief  ^  dan  zal  altqd  no^ 

de  yorm   (O)    aan   de  vraag  beantvroorden ,   mjls  men  eerst 

m 
bet  samengestelde  getal  N  4»  — ,  waarin  dan  «i  en  «gebro- 

kens  of  onderling  deelbare  getallen  kannen  2^n  en  waarin 
ook  fli  ^  «  kan  wezen  ,  tut  den  eenvondigsten  vorm  herleidt ; 
hierdoor  cal  men  echter  alleen  reeksen  verkrijgen,  die  ook 
door   andere   waarden  voor    rfP  en   a  konden  gevonden 

worden. 

1 

figv.  fsl^/isrleüars-^r-  nemende  |  vindt  men  ^ 

na  herleiding  I  voor  den  algemeenen  term 

^^+8(1+  8N}' 
die  boven  reeds  op  eene  aaderè  wijze  gevonden  was. 

Voor  r=r— ,»  =  —,  nzr---,  wordl  de   algemeen» 

2  4  <H 

term    . 

—3  +  4TN 

•^  +  4(1  +  4IN)' 

die  boveil  mede  reeds  gevon  'e  i  yva:. 

a ' 
2^.    Stelt  men  in  den  vorm  (C)  eerst  r  =r  1  en  --  =  #. 

.Tervolgen»  r  :s  2  en  —  =  '^  dan  verkrqgt  men  de  vormen: 

ir 

"  +  TS    2^nn^H^ ^^ 

waarin  men  ziet.  dat  wel  m  en  m  verschillen;  maar  —  de- 

n 

selfde  waarde  heeft.  Al  de  voorwaarden ,  die  wij  vroeger 
ter  beperking  der  waarden  van  p  en  4ihebbenleerenkennea^ 
worden  na  eenvoudiger  düs  uitgedrukt :  dat  $  en  p  onder- 
ling ondeelbare  geheele  positieve  getallen  moeien  wezen; 
dat  •  <<  2j9  moet  z^ti  en  alleen  voor  ƒ  ns  1 ,  .#  z=z  2;»  kau 
genomen  worden;  en  dat  toen' in  (D)  •  ofji  ,slechftsee«.isen 
beide  oneven  taag,  maar  in  (£)  beide  .oaevea  moet  «ene^. 
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«  >  • 

*  ^^«  Ye^nderstelleiicle  dat  men  Yoor  N  dé  termeit  wil  ne« 
metf  eener  rekenkmistige  reeks ,  welker  yerschil  v  'U,  dan  is 
het  Terschil  ran  de  reeks  der  tellers ,  naar  gelang  men  den 
Torm  (D)  of  (E)  neemt ,  2p9V  of  piv  en  het  verschil  ran  de 
reeks  der  noemers  hp^v  of  2p*v ;  het  Yerschil  van  de  reek- 
ten der  tellers  en  noemers  is  das  een  veelroad  van  het  ver* 
schil  ran  de  redes  der  geheelen.  Het  kleinste  verschil,  dat 
de  reeks  der  tellers  fiebhen  kan  >  is  1 ;  men  verkr^gt  deze 
reeks,  door  in  (E)  ^=:s  =  ü  =  lte  nemen.  Het 
-Ueinste  verschü,  dat  de  reeks  der  noemers  hebben  kan ,  is  2} 
men  verkrijgt  deze  reeks ,  door  in  (£)  p  =r  v  =5  1  te  ne^ 
jnen ,  als  wanneer  ook  s  =  1  moet  genomen  worden ;  ove^ 
rigens  moet  het  verschil  der  noemers  altijd  even  zijn  en  eenea 
vierkanten  factor  bevatten.  De  .verschillen  van  de  reeksen 
der  tellers  en  noemers  zijn  aan  elkander  gelijk,  zoo  men  in 
(D)  f  ^  29  neemt ;  overigens  hebben  de  noemers  grooter 
verschillen  dan  de  tellers. 

4^.  Onder  deze  beperkingen  kan  nien  reeksen  van  zamen* 
gestelde  getallen  ,  ter  beantwoording  des  voorsiels ,  verkrijgen 
'Waarvan  de  tellers  of  noemers  met  een  gegeren  verschil  op<- 
klimmen.  Wilde  men,  bijv.,  dat  de  noemers  met  het  verschil 
86  opklommen,  dan  zon  men,  den  vorm  (D)  gebroikende, 
stelieii 

ip^v  =  36  of  p^v  =,9} 
Ueraan  kan  alleen  voldaan  worden  door  te  nemen  p  •==  3 
ene  =  l,  of/i  =  len9z=:9;j9  =  3en9=:l  ne- 
mende ,  moet  #  «^  2/1  en ,  omdat  p  oneven  U ,  s  even  xi^  -, 
'men  kan  das  s  =  2  of  s  =r  4  nemen;  p  ^zl  en  v  =  9 
nemende ,  moet  s  =  of  ^  2/»  en  wederom  even  zgn ,  als 
dan  kan  slechts  t  =  2  wezen*  De  algemeene  term  (D) 
wordt  na: 

o  ,  o       KT  .  "-5  -h  i2ir 

voor^  =  3,i,  =  l,    en    s  =  2  ....N  +  ^^^^^^^^^. 

voor^=3,i,  =  l,    en    s  =  4  ....N  +  j^^^^^j 

1  n     '  «         1^-  3  -h  4N  •» 

voorö=l,r  =  9,    en    t  =  2  ....N  + -rr— -- — r-rr  ; 

^  ':  ^  ;     ^    4(1  +  4iN)' 

sleU  inen  voor   N  in   de  4wee  eerste,    alwaar  «  r=  1», 

gfltallen,   die    met   de   eeidieid  opklimmen  en  in  de  derde> 

Cc5 


mlwÊm  nss9  infy,  geUl)«ip  4ie  aet  4  opUioniiaa,  daa  ver- 
Icrq^  io«n  JBafOttogettoIdi»  ^tallexi,  -sraanraa  ife  iioeiiMra«iÉl 
96  opklimmen* 

Ook  kon  mexi  den  Torm  (£)  jpbmiken  en  «CeUea 
2|p*«  =  36  cf  ƒ«»  sz  18, 
-wmavftmelleen  yoicUun  bin  wqrden,  do«r  j»^3  en  «es 2,^ 
of  door  j»  =  i  en  9  Z3  18.  Iteemt  men  ji  =s  3 ,  4^  pio^ 
«  K^  ^ ,  oneren  f  n  ondeelbaac  net  jr  sin,  eoodat  dan 
#  s=  l  of  e  :^  5  kaa  wesen;  neenU  mem pr^l^  dan «oeft 
weder  e  <<  %»  en  oneven  en  dna  e  ss  1  zïfOw  ItHnlymeot 
ae  teriii  (£)  woidt  nai 

toorj9  =  3,o=:   9   en    «  =  l IT  + 


3N 


3(1  +  MJ>» 


Toor  0  =  1.9  ri:  18    en    $  rr  1 . •  •  •  .N  +■      . —• 

■  ^      1  +  aH' 

Stolt  nen  Teor  9.,  in  4e  txree  eBrat»,  getallen  die  mel2, 
m  in  de  derde ,  getallen  die  met  18  opklimmen ,  dan.  zal 
men  almede  reeksen  van  samengeat^e  getaUen  bekomen, 
>iner  achervolgende  noemers  36  tot  Tereehil  hetiben. 
.  Behalve  de  reeksen  ia.de  «es  «itgebregte  algpmeeae  tesmett 
begrepen ,  kan  men  er  geene  aanwijzen ,  wier  noemen  met 
het  begeerde  Tersebil  36  aan'groeijen. 

'  §A.  Het  verdient  opmerking^  dat,  zoo  men  de  hgr^othv» 
nnsa  berekent  van  den  regthoekigen  doeboek,  ói^  telW 
t»  noemer  van  de  tot  eene  oneigenl^ke  break  herleide  vo»* 
smen  (D)  en  (El)  tot  i^egüioeksmdea  hebben,  het  y^wshil 
van  die  liy/podiamasa  met  de  grootste-  vegthoekszqde^  onaS- 
liaQkeli)k  v«a  N  wordt;  yooir  dat  verschil  zal  men ,  Inj  deb 
vorm  (D)^  2p^  en ,  bq  den  vorm  (£) ,  p*  vinden ,  hetgeen 
bq.  elL  juist  de  helft  is  van  het  verschil^  waarmede  de  noe- 
mers o£  kieinsie  regthoeksz^den  aangroeien  ^  als  men  N  acb- 
tervolgens  met  de  eenheid  laat  opklimmen. 

Elke  reeks ,  die  aan  het  opgegeven  voorstel  voldoet,  zal 
das  de  eigenschap. hebben^  dat,  zoo  men  elk  4<nr  zamenge- 
itelde.  getallen  tot  eené  oneigenlijke  break  herleidt  en  den 
wrkaR4«wos(el  uit  d®  ^^  der  vierkanten  van  teller  en  tto^ 
nnr  dec  oneigenl^e  breuk  ti^^  alle  die  wortel»,  de  cm^* 
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eenkomstige  tdlen  der  on^enl^ke  bredifii ,  met  een  eren 
groot  getal  sullen  overtrefEea ;  welk  gelal ,  indien  de  reeks 
der  geheelen  met  de  eenheid  opklipit^  juist  de  hdft  sal  sqn 
yan  bet  Terschil,  waarmede  de  noemers  opkliipmen. 

Men  kan  dos^  TSn  atte  die  regdioiftige  driebeefen,  de 
waarde  der  hypothemuien  QiteotvQTen^  sondec  de  msgjti^ 
yerbeffing  of  worteltreUjng  qit  ti»  voeren»  Hemen  \^^  bgv*^ 
de  gevondene  reeks  ' 

'20'    *56'  %'   %^  '"^* 
21       77      l«a      2tó 

dan  zqa  de  kortste  regthoekszijden : 

1»,     36>      52>      08,  eiif* 
^  langste  regthoeksz^den  s^ns  r 

21,      77,    165,    285,  emx^ 
daar  nii  de  reeks  der  kprtstere^tahoeksziiden^  o£  der  noemers 
met    16  opklimt ,   voegen  wij.  d^  Lelft  van  dat  yerscbil ,,  ep 
dus  8,  b^   de  langste  rc^tboeksz^on  of  teller^,,  dan  zaUe|& 
de  komende  getallen. 

2»,      85>    173,    293,  sus. 

de  bjrpotbenusen  z^n. 

6^«    Uit  bet  yerbandl  Yaa  dj^  twee.  vorige  aanmerki^gfen  ^ 

sal  men   gjemakkelijk   lien  ^  boe .  men   een  of  meer  reeksen 

van.  samengestelde  getaUeok  kao  aanwezen,,  clie  alle  rationule 

xegthoekige   drieboeken   bevatten,    waar   vaa   de   zijldeii  oqr 

derling   ondeelbaar   ziln   £n   waarvan  de  bypotbenosa  en  de 

langste   regtboekszfde  f  en  gegeven  verst^bil  bebben;  uit  bet 

voorbeeld ,  in  de  vierde  aanmerking  bebandeldji  "^^fft,.  dat^ 

Wanneer  dit   verschil  18  moetrbedrageiij    de  drieboeken  be- 

—5   +   12N 
gfepen  JJ§n  in  de  beide  reeksen,  die  N  +        _  en 

7  -I-  24N 

N  j ^ rr  tot  algemeene  termen  bebben ;  te  weten : 

^    ^  12(2  +  3^>  ^  ' 

7       J9      ^31  ^3X      „5§  .  ^79. 

^g'    V    *ÜI''"''       "^       *6()'    ?öfe'W  •'•'•. 


i  •        .i 


k « 
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CCKIV.     VoOHSTEt.  ' 

Door  J.  SjoBK». 
•    Men  vraagt  de  ktomme  lijn,  wetk$  coördinaten  %ijn^ 

Joor  punten  te  beeehrijven ;  eene  samenhangende  beweging 
te  vinden  f  waardoor  dezelve  kan  worden  voortgebragt ;  en 
verder  haren  loop  te  ondersteken  f 

0P0SI.08T  door  ,W.  J.  C.  Rahmelman  Euetibb  ,  J.  Ac* 
QüOTy  D«  TAK  Lamke&xk  Matthss  ,  A.  Tos  en  J.  Sjoekis. 
Otlosbivo,  van  W.  J.  C.  Raioc£i.man  Elsetibb. 

Wanneer  meu  de  Tergelqkingea 

'      y/o  «X  OZ   —   «* 

*  =  — V<{2w  —  «!)       en       y  = 

beide  tot  de  tweede  magt  verheft  ^  en  de  6om  dezer  tweede 
magten  neemt ,  komt  er 

j?»  +  y»  =  «»        of     'z  =  1/(JP*  +  y*). 
Brengt   men  deze  waarde  van  z  in  de  tweede  der  gegerene 
Vergel^kingen  over,  dan  verlaagt  men 

y  _  .^  -  ^ 

hetwelk  derhalve  de  vergelijking  van'  de  begeerde  kromme 
iijn  38.  Gaat  men ,  van  deze  vergel^king  tnsschen  regtstandi* 
ge  coördinaten,  tot  de  poolvergel^king  over,  door  de  be- 
kende subslilatiën  x  zn  z  Coe*  0  en  y  ziz  z  Sin.  0,  dan 
vindt  men  terstond 


M  Sin*  (P  =  ■ 


az  —  a» 


of  na  herleiding 

Door  den  oorsprong  der  hoeken  W  te  verplaatst ,  em 
alzoo  te  stellen  <^  =  90^  —  ^^ ,  verknjgl  deze  poolvergelg- 
Ipng  de  gedaante 

»  =  a(l  ^  Coe.  4,)  =  2a  Sin.^l  4,, 
onder  welken  vorm  men  doorgaans  de  vergelijking  der  mv«i9 
epicycleSde  voorstelt.  De  begeerde  kromme  lijn  is  das  eene 
gewone  epicycloïde ,  waarvan  de  voortbrengende  cirkels  lm 
tot  straal  hebben;  hare  constructie  en  eigenschappen  x^n  ge- 
noegzaam bekend,   gelijk    mede   door  welke  zamenhangend« 
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beweging    zij    wordt  voortgcibragt ,    «oo  dat  wg  dit  met  stil- 

swijgen  voorbijgaan.  ,.  ...» 

f  Men  zie:  J.  R.  Schmidt,    i)a^.  en  tnt.  Rek.  bladz.  ^28; 

gelfjk    mede  het  CLl  Voomtel  van  het  V  Dbel  defser  Fer-; 

zameling») 

CCXV.  V  o  o  H  «  T  E  L. 
Door  H*  A.  Hartooh. 
In  eenen  regthoekigen  driehoek  ABC  (Fig.  120)  tt ,  uit 
ien  regtèn  hoek  B,  eene  toodlijn  hÜ  op  de  êchuineche 
zijde  AC  nedergelaten ;  %oo  nu  gegeven  is  AC  =  a,  en 
AB  -h  BC  rf-  Bn  zr:  ó,  Begeert  nten  de  deeien  AD  en  CD 
J«r  êchuineche  zijde  te  Berekenen  f 

'  Qp)0-ELO9T  door  J.'  AoQVOT,  G.  Kostbb,  €•  J.  Bo^tek, 
W»  O.  VAN  Delbem  ^  D.  VAN  Lamkeeem  Mavtbes  ,  W.  J. 
C*  Rahmbi^han  ëiiS^viee^  X*  S.  Speijbk,  A.  Vos';  'U.  A. 
Uaetooh  I .  A*  f*  vak  de  Laak  ,  Jukior  «s  M.  G*  ^ÉtoMk*  ' 

L    Ofi^dssui^  van  J.  Acqvot. 
Stellenw^  BD  =  »,  en  sdufgven.w^'dft  gegtvene  vergo> 
l^lóug  ^B  4-  BC  +  BD  ^  ^  in  de  gedaante   f  '  •' 

AB  +  BQ  =t:  *  —  «,.  :••:  *'ï 

dan  vinden  wi} ,  door  diezelve  ia  .het  Ti0rfc«Bt.te,kcengu»YJ 

AB«  +  BC*  -^  2AB.  X  B€  =  *»•>-  2é«.+  «»; 
omdat  uit    de  bekende  eigénachappen  der  regtho^nge  'drie- 
hoeken volgt  ., 

AB»  +  BC»  =  •*    en    AB  X  BC  =  AC  X  Bft  ir^  «V 
verandert  de  vergelijking  in 

«*  -f.  2az  =  3»  —  25«  +  «*      - 

of        5J*- 2(a  +  ^)  «.:;=.  a«  —.*%..;..'  ..            ,. 
waaruit  onudidd^Uik.  v^lgt.  :  > ..v 

Stellen   w^    verder  AD  =  |a -|- xen  CD=x  Ju— ^*  ,  San 
iü^  omdat  volgens  eene  bekende  eigeasclnip  AD  X  CD  :£?)BD^  itf^ 

of  Ja*  —  X»  =  (»  -f  *  ±  V'M^  4-  ^})*  • 

en  dus  ji*  =  i^*  —  (a  +  *  ±  i/2a(«  +  i)^ ; 

hier,  en  derhalve  ook  in  'de  gevondetie  fól*m^Ie  voor  is,  kan 
bet  bovenste  teeken  wiet  gebhiikt  wórden^  oilidit' iia!!!  i^ 
klaarblqkelrjk  negatief  en  x  onbestaanbaar,  zoa  word^.,  wn 
hebban  dus  alleen  ^.  ,. 


«n       ,*  =  ±  1/{|«'  -(.  +  «-  ^/2aCa  +  8))»), O 

k^nSe  bet  daidel^k,  dat  bier  hét  bovenste  teeken  behoort  bq 
éènen  driehoek  ABC ,  waarin  AB  ^  BC  ia ,  en  het  onderste 
bq  eenen  driehoek  AB'C^  waarin  AB'  i^  B'C  ia,  welke 
driehoeken  echter  volkomen  gelg|k  en  gelijkvormig  sign  en 
slechts,  in  atand  ,van  elkander  verschillen.  Bepalen  wn  ons 
alleen  tot  den  driehoek  ABC  dan  hebben  vr^  alleen 

waardoor  het  voorstel  is  opgelost; 

^  .  Tffü  Jnetat .  ook   de  regthoekssijden  in  de  gegevens  oltAnik* 

ken 9  daa  stelle  men,  in  de  bovenstaande  vergel^king 

..    .  )AB  H^  BC  =:  i-^  s       en        AB  X  BC  =  m, 

▼oer  M  de  gerondene  waarde ,  weaordo^nr  Inen  verkHjgt 

AB  i+.  BC  =s  •-*  a  ^y2a(a  +  è) 
m  '    AB  X  BO  =:  a^  ^  mk  r^  a\/2u(a  +  è)i 

vervolgens  passé  men  hieiop  toe;  As  be|i»nde  leerwi^zj»  p  ter 
bepaling  van  twee  greodiedeny  Siir^kër  som  en  product  ge« 
g^vm  1^  y  VTÈMrioau  men  vSnden  xkl ; 

fm- fi6  2S  •»'    '**    "'     ■  j-;  ■'■  w — nu  .        ■  ■■  *   ♦ 


iit)    De   uitdrukking  onder  dif  worteltedken  het  terschil  Tan  tWee 
vierkanten  iQnde ,  kan  ontbonden  worden  in  do  twee  factoren 

|,ii  +  6  -  l/.Mm  +  h)      en  ;  r^  ia  -  J  +.  1/-  M»  +  *)  i 
3s  eerste  iMi  wMdr  in  jde  ge^)ks  tetèMH 

en  de  tweede  hi  4s  evfdS^e  laol^re^ 

|/(a  +  *)  +  iX-lA  +  l^«  +  *) 

Antbpff^eiL  'worden;  a^elt  jpen  nu  kortheidshalTO 

l^a  +6)  =  p  .      en        i/ia  =  y, 

'  i'i''      '     '       < 

S&an  ^indt  men  hierdoor 

»  =  ±  (l»  —  «)  V^(P  +  Sf  +  l»K2)  O»  +  ï  —  i^l^J. 


Om    regUtreeks  aan  de  bedoelhig  Tan  hel  Toorttet  te  tot 
doen ,  moet  BD  positief  en  alzoo 

a  4.  *  >  i/ta(a  +  4) 

s^h;  Inerait  Tolgt  achtetyolgens 

«•  +  2aB  4.  *•  >  2«^  +  iaB , 
'       «•  >  a* 
en  4  >  » 

ftbo'  ^at  h  grooter  dan  a  ^al  moeten  gegeven  zijn. 

Voorts  vereischt  de  bestaanbaarheid  ^^^  yoorstels ,  zoo  als 
tiit  de  voor  x  gevondene  waarde  bhjkt^  dat  men  hebbe 

tf  +  «  —  y/la{a  +  4)  =  of  <  Ja, 
fcieraiC  Tölgt  wederom 

|«+  «  =  bf<  v/2a(4  +  {}, 
\a'»^  4.  tfj  4.  **  =^  of  <  2a*  +  lah 
en     Ja*  —  a*  +  «»  =  of  <  2a* } 

Toor  Ja*  —  aJ  +5*  «on  men  willekearig  {\a  —  j)*  of 
V^  -J.  Ja)*  iaiinen  «chrgven,  daar  efchter  volgens  het  bo^ 
yeugezegde  h^  a^  dns  ook  9  ^'  |a  is ,  hebben  wi)  liie^ 

(#-  Ja)*=:;  of  <2a*,  ' 

>  —  Ja  =  of  <;  av'i 
€n  4  ==:  of  <  Ja  +  av/2, 

aocdat  h  nïet  grooter  dan  |a  -f-  av^2  mag  gegeven  worden. 
Zoolang  4  <  Ja  +  av/2  js,  vindt  men  twee  driehoé* 
len  ABC  en  AB'C  £ê  aan  het  voorstel  voldoen^  maar  is 
3  rz;  Ja  +  av'2 ,  dan  wordt  »  =r  Ö  en  das  AD  =  CD  =  |a , 
zoo  dat  men  dan  slechts  eenen  driehoek  verkrijgt,  diegelijk* 
ïbeen^  en  tevens  hét  maximum  is  van  al  de  reglhoektge  drié^ 
tioeken,  dié  op  AC  als  hTpotbenasa  knnnen  beschreven 
urorden. 

Om  den  driehoek  ABC  door  opnstmctie  te  vinden  y  znllen 
wij  eerst  de  waarde  voor  BD  geyondén  construeren;  men 
neme  daartoe ,  op  eene  onbepaalde  regte  lijn,  AC  zz:  CE  1=:  a 
en  CP  =:  h^  dan  is  AS  r=  2a  en  AF  =r  a  4-  h\  voorts 
bescht^e  men  op  AF  als  ïniddellijn  eenen  half  en  cirkel  en 
Tigte  uit  E  eené  loodlj^n  £6  <>p  Af  op/  dan  itf ,  'na  de  U|« 
nen  AG  en  FG  getrokken  tè  hebben,  in  den  regthoekigen 
driehoek  AGF, 

AG»  s=  AF  X  AE  =  2a(a  4.  h) 
en  daa  AG  =  v^2afa  4-  h)* 
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I 

])Teemt  men  na  op  AF ^  AH  =x  AG>  dan  is 

¥  il  =  AF  ^  Kti  =  AF  ^  AG— m  +  ó-^l/2a(a  +  i) 
en  dus.^s  FH  gelijk  aan  de  hoogte  fiO  des  driehoeks 

Beschrijft  men  dan  eindelgk,  op  AG  ==  a  als  middell^n, 
eenen  halven  cirkel ,  en  trekt  men ,  op  eenea  afstand  BD  :=  FH 
de  lijn  KL  evenwgdig  met  AC,  sngdende  de  omtrek  Tan 
dien  halven  cirkel  in  B  en  B',  dan  zal  ABC  of  AB'C  de 
gevraagde  driehoek  zqn;  en  AD  en  pD  of  Aö'  en  Cff,  «oir. 
len  de  deelen  der  schuins che  zijde  wezen. 

Trekt '  men ,  in  den  halven  cirkel  ANC ,  den  straal  MN 
loodregt  op  AC,  aJsmede  de  lijnen  AN  en  CN,  dan  is 
AN  =  CM  =  v/( AM*  +  MN  *)  =  v/2  AM«  =  AM  i/2=ia]/% 
en  dus  AN  +  MN  4.  CN  =  |a  4.  ai/2,  daar  na  bovea 
gevonden  is,'  dat  i  niet  g^opter  dan  ia  +  ^V^  «9»  ™»g» 
zoo  volgt,  dat  tot  de  mogelijkheid  der  constructie  gevorderd 
^ordt,  dat  ^l^  Ijjn  pF  =  6  niet  grooter  gegeven  z^,dan  de 
som.  d^r  lijnen  AN ,  MN  en  CN;. terwijl  zij  tevens,  omdat 
i  ^  a  znn  moet,  grooter  dan  AC  of  CE  zal  moeien  gege- 
ven wezen* 

Aanmerking.  In  de.  Meetkundige  Anaïffuie  van  den  Heer 
J.  DS  GsLDf a ,  bladz*  41  ,  waar  hetzelfde  vraagstuk  behan- 
del^  is  ,  vïndt  inen  de  regthoeksz^den  door  eene  vierde  magts^ 
vergelijking  bepaald.  De  hier  gegeven^  oplosising  strekt  dus 
ter  bevestiging  .vim  de  aanmerkingen ,  op  ^ladz.  42  en  verv» 
van. hetzelfde  wc^rk  voorkomende. 

Aa.mm£rkinosn  van  J.  Badon  Ghitbek.  1?«  De  eiadver-* 
gelijking  ter  aangehaalde  plaats  voorkomende^  ua  van  de  er- 
rata gezuiverd  te  zijn ,  de  gegevens  in  de  hier  aangenomene 
letters  te  hebben  uitgedrukt,  en  door  u  eene  reglhoeksz^de 
des  driehoeks  te  .hebben .  voorgesteld, ,  is     r      ,      . 

dezelve  kan  dan  ook  ontbonden  worden  in  de  factoren: 

•Deze  .nu,^-.  als.  vierkantsvergeljmagen^  oplossende,  vindU 
men  voor  u  de  vier  waarde^i i,    , 


VOORSTELLEN.    N«,  «5.  417 

•  =  2 ^^ 

— «— V^a(a+»)— t/^-^a»— 2«5— 2av/2a(«+«}} 

■    —  2 

•^  = ^ , 

waarvan  de  beide  laatste  dezelfde  nitdrokkingen  zqn  ^  ala  in  de 
l)oven»taande  oploasing  Yoor  de  regthoeksz^den  zijn  gevonden. 

Daar  er  na ,  wanneer  men  geen  onderscheid  tasseben  het 
regts  of  links  geplaatst  zijn  des  driehoeks  maken  wil ,  .  geen 
-eden  is ,  waarom  de  vierdemagts  eindvergelqking  eer  de 
!ene  dan  wel  de  andere  regthoeksz^de  zon  bepalen,  moeten 
Je  beide  regtboekszijden  ié  geli^ker  tgd  wortels  dier  verge- 
Igking  z^n ;  en  daat  gebleken  is ,  dat  .de  som  der  regtboek»« 
zijden  is  •—  a  ±  \/2a(a  +  J)>  indien  men,  namel^k  het 
dabbele  teeken ,  dat  in  de  formnle  voor  s  voorkomt,  be« 
hondt,  moeten  of  u  en  m',  of  «"  en  u'"  de  beide  regthoeks- 
X^den  van  den  begeerden  driehoek  zqn*  Wanneer  men  duz 
op  de  plaatsing  regts  of  links  al  geen  acht  slaat,  z^n  er 
evenwel  in  het  algemeen  nog  twee  antwoorden  op  het  vooiw 
elel;  het  is  echter  klaar,  dat  het  antwoord,  door  ai  en  u'. 
aangegeven  wordende,  onbestaanbaar  is,  zoo  lang  ten  minste 
els  men  «  en  ^  positief  neemt ;  nit  hoofde  van  die  onb^ 
staanbaarheid ,  is  in  de  oplossing  het  dubbele  teeken  voor> 
|/2a(a  +  6)  verworpen  en  daardoor  is  alleen  het  antwoord 
door  u'  en  u"  aangegeven ,  gevonden  geworden ;  zonder,  de 
'verwerping  van  dat  dubbele  teeken,  zouden  ook  de  waarden 
M  en  n'  gevonden  zijn,  zoodat  de  gegevene  oplossing  even 
algemeen  is,  als  die,  welke  in  de  vierdemagts  eindvergelg^ 
Idng  is  opgesloten* 

Hoezeer  het  geenen  redelgken  zin  zon  hebben,  de  gegevens 

#  en  ^  beide  als  negatief  te  willen  beschonwen ,  zullen  wg 
doen  zien  ,  dat  het  geenzins  zoo  ongeremd  is ,  aan  è  eene 
negatieve  waarde  toe  te  kennen;  vooraf  echter  zullen  wg 
^agaan,  wat  er  uit  volgen  zon,  indien  men  ó.wel  positief^ 
doch  kleiner  dan  a  verkoos  te  geven* 

YL  Dmi.  D  d 
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2^«  Alleen  on  reglMveda'  ia«  de  bedoeHng  der  TDonteb 
te  beantwoorden^  is  ^  ^  H  genomen;  neemt  men^echter 
è  ^  a,  cba  blQTen  4UIb  de  ia  de  rorige oplaaMng g»¥ondeiie 
nitdnikkingen  bestaanbaar*  Neemt  men  è  '^  a,  dan  sal 
daaroit  alleen  Toórtvloeöeii ,  dat  £D  en  BC  negiitier worden; 
bierdoor  Terkrijgt  men  geen  vegictreeksch  antwoord  op  het 
voorstel  y  maar  men  komt  toch  tot  geene  onbestaanbaarheid; 
het  negatief  zijn  van  BD  en  fiC  toont  alleen  aan ,  dat ,  soo 
3  <  «  gegeven  wordt,  men  dan  eigenlijk  de  vraag  oplost, 
mn  den  driehoek  te  bepalen  indien ,  èehalve  de  scknin9ck0 
É^de  t  ook  nog  gegenen  iê  êe  overmaat  ven  de  grootnt^ 
regtkoekez^de  60 ven  de  som  van  de  Itïeinete  regthoekes^da 
en  de  hodt^n-  Neemt  men  bijv.  in  getallen  a  =r  3!f(8 
K  =:!  6Z,  zoo  zal  men  vinden  AB  =  312,  BC  ='  —  130 
BD  =:  —  120,  AD  =  280  en  CD  =  50-  Was  das  gege- 
ven AC  =  11  =  338 ,  AB  —  BC  —  BD  =  «  =  62,  dan 
«OU  men  hebben  AB  =  312,  BC  =  130  en  BD  =  120. 

Z\  Wilde  men  ^  r=  O  stellen,  dan  zonden  weder  BC  en 
BD'  negatief  worden  ,  maar  de  overige  Iqnen  zonden  positief 
en  alles  zou  bestaanbaar  blijven;  in  dit  geval  zonde  men' 
Id&arblijkeliyk  de  vraag  opgelost  hebben ,  om  eenen  driehoelr 
ie  bepalen ,  aie  de  hypothenuna  gegeven  «ar,  onder  iè^ 
dtHg,  dat  de  groot 9 te  regthoekex^de  gei^  moeet  z^n  aan 
dé  eom   van  de  kUinete  en  de  loodiyn.    Men  vindt  hiervoor 

*  %<>;  Geefi  men  aan  b  eene  kleine  negatieve  waarde ,  dan' 
blijft'  alles  ïn  denzelfden  bestaanbaren  toestand ,  ook  ten  op- 
aigte  van  het  positief  of  negatief  zijn  der  Ignen ;  dew^l  alsdan 
échter  de  negatieve  som  der  lijhen  BD  en  BC  grooter  is  dkn' 
dè  positieve  waarde  van  AB ,  zoo  heeft  men  in  dit  gevsT 
eigenlek  de  vraag  opgelost :  om  den  driehoek  te  bepalen ,  alt 
iè'  overmaat  van  de  eom  der  kleinete  regthoekz^dé  en  lood* 
Iffn  boven  de  grootete  regthoekêz^de  gegeven  is. 

5<*.  Stelt  men  ^  ^  —  §ö,  dan  geven  de  formnlen: 
AB=§ay^,  BC=— §i»v^,  BD=:--itf^  AD=:|»  en  GD±rfis; 
Ëierdoórisdevraag  opgelost' om  dèn  driehoek  te  bepalen;  ^ 
éfelk'é  de  overmaat  van  de  eom  dèr  eene  regthoeketgiféè  mr 
ibodlffn  ^ovén  dé  andere  regthoëkez^'de ,  Juiei  deheifi'van 
dê  eehuineehe  zifde  #>•  ' 


t<y<yhSftLLZTH.   N\  SIS.  kt9 

%^i    ioohtng  B  negatief  kleiner  dan  ia  U,  blgft  de  Boék 
der  regtboeksz^detk 

AB  H-  BC  =  -«>  •  +  t/2tf(a  +  f) 
positief;  yoor  i  =  — >  |a,  is  AB  -|-  BC  =s  0;  maar  zoo  I 
negatief  gróoter  'dan  }«  genomen  wordt ,  ia  AB  -|-  BC  n«» 
g»tief,  ter'wql  alt^d  AB  positief  en  BC  negatief  lÜi^j  Voibr 
*—  ^  ^  |«,  is  das,  boezeer  alt^'d  AB  -^  BC  positiefis,  BC 
wat  de  grootte  betreft  en  sonder  op  den  negatieyen  tóestand  i^ 
Ie  letten,  grooter  dan  AB.  In  dit  geval  wprdt  das  bet  on«> 
eigenl^ke  antwoord,  eené  eigenlqke  beantwoording  van  het 
Toorslel:  «m  den  driehoek  te  bepalen  aie,  Benevenê  de 
êchuine^he  npde,  de  overmaat  van  de  êom  der  grootete  reg^ 
koek$%pde  en  leedl^n  toten  de  kUinete  regtKoekextjde  ge* 
geven  ie^  Schreit  men  dé  waarde  Toor  x  gevonden  in  de 
gedaante 

dan  ziet  men  dat ,  wannéér  m^n  6  negatief  van'  ^  |a  t'6t 
^  !•  laat  aangroeijen,  x  van  positief  negatief  wórdt ,  want 
voor  —  ^  <  |a  is  \/(a  -f-  4j  >  |/|a  «n  voor  -^^  4  5^  ^1^ 
is  |/|«  >  t/(a  *h  b)  j  loodra  dds  —  b  ^  la  wbrdi',  heeft 
men 

AD  =  |a  —  1/ 
en  CD  =  fa  +  |/. 


|aa  —  (d+  b^  l/ia(a  +  «))«^ 


n 

ta*  —  (fl  +  »  —  |/2<»(«  +  *))•}• 
f^«  De  negatieve  waarde,  dié  men  aan  b  geven  kan,  mag 
nimmer  de  positieve  waarde  van  a  ovértreftn ,  omdat  dia 
o  -f-  5  negatief  en  das  \/2d(a  +  b)  ènVéstiaiMbaar  t6a 
worden ;  maar  zoolang  men  ook  •—  ^  <^  tf  néémt ,  tal  in  do 
gegevene  oplossing  des  voorstels  alles  bestaanbaar  &i^veil^ 
tot  dat ,  voor  j  r:r  -^  a , 

ABz^iOt  BC  =  — «,  BD  =  0,  ADzsO  en  CD=rtf 
wordt ,  zijnde  hier  AD~  en  CD  ^  door  de  formulen  in  6^  gjb-^ 
geven,  bepaald* 

8^*  De  grenzen  dns ,  waarbuiten  b  niet  gegeven  mag  wor-^ 
den,  om  hei  voorstel  bestaanbaar  te  doen  bleven,  z^n 
ta  +  a\^  en  -^  a*  In  de  oplossing  is  de  voorwaarde  der 
bestaanbaarheid  aitgedrakt  door  de  ongelijkheid* 

hiernit  kannen  Wg  deze  grenzen  gémakkel^k  afleiden. 

Stelt  men   ^    <  •^  «>    ^an  wordt   d   +,*  negatief  en 

Dd  2 


.420  WISKUNDIGE 

l^a^a  -I*  1^)  onbestaanbaar , '  men  moet  dus  3  ^  of  =:  —  « 
nemen* 

Slelt'  men    dat   b    tasseben   '^   a  en   '^  \a  ligt,    dan  is 

.Ja  -f-  b  negatief  en  dus  van,  zelf  aan  de  voorwaarde  yoldaan* 

Stelt  men  dat  b  tosscKen  — -.|a  en^4-  \a  ligt,  dan  is  zoo 

wel   |ii  -|^  3   als  §a  — •  3    positief,    omdat    \a  -^  b  positief 

,is^    mag   men    de   bovenstaande  ongelijkheid  in  het  vierkant 

brengen^  waardoor  men  vindt 

«a*  +  ab  +  b^  <^  2a»  +  lab 
en  |a*  — .  «3  +  3*  <  2a*; 

omdat  |a  «-  3  positief  is ,  is  de  vierkaatswortel  hieruit 

|a  —  *  <  «1/2 
en  ^us  moet  b  ^  \a  -^  ay/2 

of  .  3  >  _  O,  914.... X« 

sijn;    hieraan   zal  van  zelf,  en  das  ook  aan  de  voorwaarde 
voor  de  bestaanbaarheid ,  voldaan  z^n ,  indien  b  tusschen  de 
'gestelde  grenzen  —  |a  en  +  I»  genomen  wordt. 

Stelt  men  eindelijk  dat  3  ^  §a  is,  dan  is  reeds  in  de  op-> 
.lossing  gevonden,    dat  3  =r  of  ^  |a   4-   a]/2    moet  z^a; 
.  en   het  blijkt  dus ,   dat  aan  de  voorwaarde  der  bestaanbaar- 
heid altgd   voldaan   zal   zqn ,    indien  b  tasschen  de  grenzen 
— .  a  en  la  +  a\/2  genoqien  wordt. 
9^.    Tot  dus  verre  hebben  w^  alleen  het  antwoord  in  aan- 
.  merking    genomen ,    dat   in  de  waarden  m'  en  «"   lag  opge* 
.  sloten  'f    wg    zullen  nu  het  antwoord  gadeslaan ,  dat  door  de 
,  waarden  ti  en  n'  gegeven  wordt.  Zoo  als  w^  reeds  aanmerk** 
ten ,    behoort   bi)  deze.  waarden  het  in  de  oplossing  verwor- 
pene teeken  ,  wij  hebben  dus  nu 

.     BD  =  «=a  +  *  +  \/2a(a  +  b), 

^  ^                — a— v/3a(a+^)+i/r— a»— 2«*— 2ai/2ara+M) 
AB  zsri»  = ^ '      5 ' ^ ^ ^, 

'     ^         ', — g— v/2a(g+^}— v/(— g*— 2a3--2av/2g(a+3)) 

BC_«  _ ■ 2  ,' 

en  AB  +  BC  =  —  g  —  |/2afg  +  3).    * 

Hier  vordert  de  bestaanbaarheid  vooreerst  weder,  dat 
g  4-  i  positief  of  —  ^  ^  g  zij  en  ten  andere ,  dat  men 
hebbe  —  a»  —  2ab  ^  2a\/2a(a  +  ^)  >  0; 

om  hieraan  te  voldoen  moet  blgkbaar  b  negatief  z^n ,  stellen 
y^  daarom  gemakshalve  i  =  —  4'^  dan  moet  men  hebben 
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■ 

—  «a  +  2a6'  —  lay/%a[a  —  ^')  >  O, 
^  u    +   20'    —    l\rid{a  —  Y)  >  O 
of  26'  -  a  >  2i/2a(a  ^') ; 

num   men   na  K  <  |a  >   <lan  zou  %b'  —  a  negatief  zign  en 
alzoo    blikbaar   aan    deze    ongelijkheid  niet' voldaan  kunhen  * 
Worden;  Yooreertt  moet  dus  6'^  ^  \a  zgn|   alsdan  is  2^'  —  « 
positief  en  wig  hebben  verder  : 

«'a  —  kab'  +  a«  >  8aa  —  8a*', 
4*'a  +  4fl*'  +  a*  >  ta»  , 
2ó'  -h  a  >  2ai/2i 
5'  >  ax/1  -  ia 

of  *'  >  O,  914....X  «• 

.Om  de  waarden  ai  ea  «'  bestaanbaar  te  hebben ,  moet  bij- 
gevolg 6'  tusscheu  0y/2  —  |a  en  a  ,  of  5  tusschen  §a  — -  a|/2 
«n  -—  a  genomen  worden;  volgens  het  aangemerkte  in  6®'« 
is  dus  hier: 

AD  =  |a  —  |/{Ja*  —  f «  +  «  +  |/2a(a  +  «))»} 
ffl  CD  =  |«  +  l/{Ja*  —(«  +  «  +  v^2fl(«  -h  *j)aj» 

Men  aal  zich  gemakkelijk  overtuigen  dat,  i  tnsschen  do 
gjsnoemde  grenzen  genomen  wordende,  de  in  deze  aanmer-' 
long  voorkomende  waarden  van  AD,  CD  en  BD  altigd  po- 
sitief, maar  daarentegen  Afi  en  fiC  altijd  negatief  z^^ 

Voor  &  =r  —  a ,  heeft  men  hier  even  ah  iii  7^ 
AB  =  O,  fiC  =  -*  a,  BD  =  0,  AD  ==  O  en  CD  sa- 
voor  *  =  |a  •«-  a'|/2,  heeft  men  hieir: 
AB=— «v^,  BC=:— av/2,  BD=§a,  AÖ— fa  en  CD=|0, 
waardoor  men  op  detf  tbriehpek  ANC  terog  komt/ 

Het  oneigenl^ke  antwoord ,  in  de  waarden  if  en  «^  opge^* 
sloten,  vereischt  dus,  dat  h  negatief  tussclicn  -—  a  en 
Ja  ..«  ii|/2   gegeven   z^^    en    beteekeut  dan  in  eenen  elgen-^ 

Ijgken  zin:  dat  stsii  Jsn  driehoek  btpnald  heeft  a/f,  behaC* 
Vê  lis  êchuiiuekê  s^de ,  gegeven  ie  de  onentiaat  von  de  eote 
Jer  regthoekexnden  boven  de  loodlijru 

10°«  Om  al  deze  bijzonderheden  door  eene  figuur  op  te 
helderen,  stelle  men  zich  eenen  cirkel  voor  (Fig*.  121} ,  op> 
AC  =:  a  als  middellnn .  beschreven ;  op  diezelfde  middeUijn 
als  h^pothenusa  verbeelde  men  zich.  eenén  regthoekigen  drie- 
hoek  ABC,  welks  loodlgn  in  het  middelpunt  van  den  cirkel 
neer  komt;  dan  is  *  =  AB  -4-  BD  4-  BC  ±t  |a  +  «|/2. 
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Laat  men  na  bst  toppunt  B  i^  driehpekp^  sich  op  denoiM 
trek  des  cirkels  bewogen,  dan  is  zoo  I^ng  het  pnnt  op  deo 
boog  BC  blijft 

i  ==  AB,  +  B,D,  +  B,C  <  |a  +  4i(/2  en  >  a, 
«n  tot  .dit  geyal  behoort  het  eigenlgke  antwoord,  dat  wf  op 
het  Toorstei  gevonden  hebben* 

Valt  het  bewegende  pont  in  C,  dan  verdwfinen  BD  en  BO 
en  men  heeft 

0  =;r  AC  =:  »• 

Komt  bet  bewegende  punt  in  het  yolj^ende  qnadrant  CB^ , 
b^y.  in  B, ,  dan  tijn  BD  en  BC  negatief  geworden;  daa 
beeft  men 

*  =  AB»  ~  ^*^^  -  B»C  <  ?  ?a  >  -ri  f/       - 
fiet  pont  B^  zbX  in  dit  qaadrant  eigens  zoodanig  kanneq 
tallen,  dal 

AB«  =  B^D^  -hB,  C       endoa       «=rOi^ 
Tftt  bet  bewegende  pont  in  B^j  ^an  is 

*  =  AB,  -  B,D  -  B^q  =F  ^  I  fr 
Zoo  lang  het  bewegende  pant  op  het  ^fjadranl:  ^^  higfi, 
beeft  men 

»  =f  AB*  r-  B^D^  -  ?I*C  «  tt:  J  p  «p  >  ^  •,  . 
totdat,    als   eindeli^  het   t;e wegea.de  pant    in  A  kqfpt,  AB 
en  BD  We^r  verdwenen  ,  t^wgl  ^C  iiegatief  b|yft  en  lafiga 
ilC  valt;  en  dan  heeft  men 

«  =  -r  AC  =  —  <ij 
^JTot  hiertoe  is  de  driehoek  ABC  be^peo  ^eble^m  in  |i^ 
kntwoord,  door  de  waarden  •'  e^  u''  **Pg^gefenj  maa^ 
}S^\  ^^  bewegende  pnnt  door  A  op  ^et  qpidriiüt  AB,  dVn 
wordt  JBD  weder  positief^  maar  AB  die  nóg  altgd  positief 
was ;  wordt  negatief,  terwjl  JBC  ijegaüef  bl^ft  \  ip  dit  ^ 
Tal  h^ebben  wq  alzoo 

*  =  -^  AB,  +  BjD,  —  B.C  >  -,  a  en  >  i  a—at/± 
totdat  endelgk,   als  het  bewegende  punt  weder  in  B  kpmt. 
▼an  waar  het  was  uitgegaan, 

*  =  —  AB  +  BD  —  BC  =  ia—  ai/2 
wordt.     Zoo  lang  het  bewegende  punt  riph  dus  op  het  qiia«» 
drant  AB   bevindt,   is   de   driehoek  AB^C  begrepen  ia  hrt 
imtwoorq  door  de  waafden  u  en  u*  aangegeven* 

Jl^    Eindeigkj  ^apieer  m^n  «ïke  w^ij^ng,  dif  yf^' 9^1, 
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liet  Toontel  gege^ea  heU>en  ^  on  ia  elk  b^zonder  geval  het 
oneigenlnke  ajatwoord  eigenlek  te  maken  ^  als  een  nieuw 
voorstel  beschouwt ^  en  hetzelve  oplost^  dan  zal  men  alt^d 
tot  dezelfde  eindvergel^kingen  moeten  komen  ^  als  wig  uit 
4%  aangehaalde  vierdemagts  vergelqkiag  hebben  afgeleid. 

IL  Oplossiiio  pau  O.  Kbsmbt* 

« 

Stel  AB  =;  9  +  tf  en  BC  =  «  — «^danisBDznA— 2ty 
en  dan  heeft  meOj  door  de  eigenschappen  der  regthoekige 
driehoeken 

AB*  +  BC»  =  AC»  en  AB  X  BC  =:  •  ACx  BD, 
de  twee  volgende  vargelgkingen 

2p*  +  2i»*  =  a»  en  «»  —  »>=  a(t  —  2v)  ; 
de  helft  van  de  eerste  vergelijking  bij  de  tweede  opleUend^, 
komt  er 

<rf  ••  +  «»  =  |««  4-  i  af  9 

d«t  i*^  seo  men  aan  beide  z^den  |a^  optelt 

waamiC,  omdat  •  ^  |a  positief  moet  x^a^om  aéu  den 
jnynlijikeo  xin  des  voorsiels  te  beantwoorden ,  volgt: 

i>  +  i«  =  §l/2a(a  +  ^) 
0n  c  =  —  |a  +  It/^^»  +  ^J« 

Verder  volgt  uit  de  t¥reede  vergcd^ldng. 

«>  4-  a5  rr  o»  4-  2ao^ 
iiier  de  reeds  gevondene  vergeligking 

Ja*  +  laè  =  9^  4-  119 
aftrekkende,  komt  er 

19*  +  §ad  —  |a*  =i  si^ 
«f  ff*  =  a©  —  |aiJ  +  ^Ja*  f 

liima  voor  o  de  bovengevondese  waarde  stellende ,  vintjlt 
men 

•*  =.—  Ja*  —  Ja*  +  iat/9afa  4>  ^) 
e»        «s    =  it/{  —  a*  —  2a«  4r  2m\/2a(a  +  l)y.        r 
Mea  heeft   dus    e  en  «r  in  bekenden  Di^$ed^ukt  ^  derhalve 
ogn  ook  de  regthoekszijden  9  +  w  en  o  -—  w  bekend. 

Eindel^k  heeft  men  ter  berekening  van.  AD  en  CD  de 
evenredigjieden : 
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AC  :  AB  =  AB  :  AD 

of  ,       azv  +  wz^v-i^wi  AD; 

en  AG  :  BC  =  BC  :  CO 

of  a  :  9  ^  w  r=r  V  —  «9:CDf 

uit  welke  evenredighedea  dadelijk  Yolgt 

AD=fL±jl*    en    CD  =  ILH^* 
a  a        ' 

waardoor  ook  de  deelen  der  gchainsche  z^de  bekend  wordien» 

IIL    OpjLoasiNo  van  C.  J.  Boltkk.. 

Stellende  hoêk  BAC  =:  0 ,  dan  is 

AB  =  a  Cof.  0y 

BC  r=:  a  Sin.  0  . 

en  BD  =  AB  Sin.  0  =:  a  Sin.  ^  Co9.  ^; 

na  is  AB  +  BC  +  BD  =  ^y 

^    derhalTe     c(Sin.  0  +  Co$.  0  +  Sïn.  0  Caêk.  0)  =  g 

of  Sin.  0  +  CoB.  ^  =  —  —  Sin.  0  Co:  0\ 

brengende  deze  vergeligking  tot  de  tweede  magt^  dan  komt  er 

Ski.''0^2Sin4C(^4+Co9.*0=z-^^^ 

of,  Sin.^    0  +   Coê.^  ^  =  1  sabstitaerende,  na  Terack3(» 
king 

.wearoit  men  terstond  vindt 

a 

a 

Hierin  moet  alleen  het  benedenste  teeken  gebroikt  wor^ 
den ,  omdat  door  het  bovenste  teeken  Sin.  Z  0  ^  l  soa 
worden* 

Daar  nu  Sin.  0  Coê. 0  gevonden  is,  is  ook  Büznu  Stn.  0  Coê.(^ 
bekend, gel^k  mede  de  hoek  0,  waardoor  AD  =:  BD  Cot.  0^ 
en  CD  =  BD  Tang  0  mede  bekend  worden'  en  het  voorsiel 
dns  opgelost  is. 

IV.    Oplossiko  van  W.  G.  van  DcLnsy^ 
Stdlen  wq  hoek  C  —  kook  A  =  2  0,  dan  is 


T  o  o  B  S  T  £  L  L  £  N.    N«.  215  en  216.       42i^ 

loêk  C  =r  45^  4-  0    en    hoek  A  r=  45^  —  <^; 

m  i»  AB  =  AC  X  &'»•  C  =  0  CoÊ.  (45«  —  ^), 

BC  =  AC  X  &•«.  A  =  «  Coê.  (45«*  +  $),     .  . 

•n  dos      AB  +  BC;=  a  [Coê.  (45*>  -  (p)  +  Cot.  (45«  +  (f)}' 

of  AB  +  BC  =  2a  Cm.  45^  Cot.(^=:  ay^  Cot.  ^^ 

Toorts  18 

„^      2/iiA-ABC        AB  X  BC 

*^= — Ar-=-Ar-' 

aas     BD  =  «  Cof •  f 45^  ---  ^)  Coê. (4So  +  ^)  =  |a  Cot.2 ^' 
oT       BD=::ia(2Cot.«^-^l)r=aél!ot.<^--'§»;     - 
dese  waarden  yoor  AB  +-&€  en  BD  bg  eliandcir  optoOcsit 
-de,  .hebben  wq 

6  =  a  C7o«r>  ^  i-l»  af/2*  Cm  r  ^  — 10  , 


da  tit  Co$.^  0  +  \^Z.Co$.  (p  ==  -^  + 1, 

waaruit  volgt  .  .  , 

Hierdoor  wordt  0  en  das  ook  Aoeit  A  en  ho^k  C  bekend , 
waaruit  dan  al  het  overige  op  de  gewone  wigze  kan  ber^ 
kend  worden. 

CCXVI.      VOORSTBL. 

Door  H.  A.  HAaTOGH* 

Twee  geheoh  gétalUn  te  vinden  y  %oodat  hunne  êom  op^ 
geteld  h^  de  torn  hunner  vierkanten  ^  zevenmaal  zoo  groot 
»iff  alê  hun  verechii  opgeteld  óp  het  vereehtl  hunner  vier» 
kanten  f 

QpoELosT  door  J.  Acquot,  A*  Tos,  J.  S.  Spetjer,  Bas 
fiACBJsm^  U.  A.  Hartooh,  G.  Kostee,  IX  tan  LAMKSRry 
MATrass ,  F.  C.  Radijs  ,  C.  tan  Sohaick  ,  S.  T.  Boas  ,  C. 
J.  BoLTBN,  W.  J.  C,  Ram>csi«man  Elsetier^  M.  G.  Snoek 
en  A*  F.  tak  db  Laar  .  Junior. 

OpiiOSsiNG  van  J*  Acquot* 

Stelt  men  Toor  de  gevraagde  getallen  s  en  g ,  dan  moet 
men  Tolgens  het  Toorstel  hebben 

*  +  y  +  *•  +  y*  =  ?(*  —  y  +  **  —  y»), 
wasTTOor  men  ook  schrigven  kan 

(*»  +  *)  +  (y'  +  y)  =  7(*»  +  «)  —  '(y*  +  y)--0) 

<*  8fy«  +  y)  =  6(««  +  x) 

«f  *fy*  +  y)  =  3(*»  4-  *; •♦•<2)« 
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Sfe(t  men  ia  des^  ^at^te  verj 


waaruit  volgt  /    J*  zr . 

of  9    »5?é|/(%»*  +  0l 


.« 


Boodat  mefi  wi  9og  /»   s^^dAnig  qioel  be|^^Iaii  ^  dit  de  d^ 
draUBfig  ^  «it  1  .ee«  vodkooutfi  vieorkflini  nf. 

Tolgt  men  hiertoe  de  leervrigze  opgegeven  Im|  £otte ,  Jft> 
^ira ,  2*  Deel  ^  Uadly.  3S8  en  rptr^  dail  vindt  men  voor 
de  '«•aarden  ,  die  p  kan  hebben ,  de  volgende  reeks : 

O,  1,4,  16,  56,  209,  tSO,  2911,  ens. 
en  voor  de  overeenkomstige  waarden  van  q ; 

§,  1,.3J,  J3,  48§,  181,  67H*  2621,  emB. 
van   welke   beide  reeksen    elke  term  wordt  gevonden,  door 
bet  viervoud   van    den  voorgaanden  term  met  den  tweeden 
voorgaanden  te  verminderen. 

Daar  echter  voor  9  en  y  ^hjeele  ^tallen  gevraagd  wor^ 
den,  zoo  is  hét  daidel^i:,  dat  fvUeen  de  2<>«,  4^,  6^,  « 
ix^  het  flgenieen  alleen  de  evei^e  term^A  d^  bedde  redven 
)Eanaen  gebruikt  worden ,  waardoor  men  voor  de  {pvreagd!» 
getallen  vindt: 
X   =Oen  y   =0,  4r:=7   enyzsG,  jp=7l04ea 

y  qp  90^  4P  =;  1^55  e»  y.  =  1260,^eii#. 

Aanmebkiko.  Uit  de  vergoelijkingen  (1)  en  (%)i  volgt,  j^t 
de  gevondene  waarclen  voor  x  en  y  de  wezels  Z9U(S9  a^v 
van  twee  pronikgetallen ,  wier  8091  zeyen^iaal  gtooter  is 
dan  hun  verschil,  of  die  tot  elkander  ii^  ceoi^  sgp  e]^ 
4  tot  3. 

QCXVIL    YoonsTBL. 
Dóor  S.  T.  Boi.8. 

Vyf  hinderen,  te  namen  140  Jnren  oui^  «sofffii.  <y  d« 
volgende  w^xe  êenig  geld  onder  elkander  verdeeten:  oorêi 
f^t  het  Jonge  ie  kind  zoo  veel  guidene  nemen  al$  hei  fi^ 
ren  ond  ie  en  daarna  nog  x'3  gedeelte  van  hetgeen  er  over* 
U^ti  vervolfene  moei   op  een  nm  het  jongete  inegelifke 


VQQR5TE  L^E;1f,    Ip-SilT.  |« 

0Oê  9$êt  guUênê  mmén  ah ^l  Jaren  0udi9,m0tnog-fsg9^ 
iêsiie  van  hetgeen  er  dftn  ovoril^t  f-  en  Moe  verder  elk 
der  anderen  op  ^^M  Beurt,  kot  x^an  het  ofid^te^  l^nd  tf^, 
fpoardpor  de  te  vprdephn  eiffn  juiet  uitgf^ut  teardt.  ff^ 
de*e  deelinj  f^ldue  hewerketelUgd  te  hebben ,  bevinden  m^, 
dat  »ieder  even  veel  heeft*  Men  vraagt  Ade  wd  ètk  déêér 
kin^renlwae,  en  hoe  groot  de  te  verdeelene  eomf  f^) 
Oraii^osT  door  J.  BA]>oi»6azjsBN,  J.AoQiroT,  8.T.fi(Mt9^ 

C.  3*  fioLTSK,    W.    G»   TAN    DxLDBIT.   G.   Ko8T£R.   A.  F.  TAN 

f.  C.  Bad  IJS  j  Wt  J.  C.  RAicMXLKAy  ELSEVixa^  C.  tam 
ScBAicK,  'Bi*  G«   Sjüoek,  J.  S.  Spsijse,  A.  Yoe'en  Rb  W* 

OtLoeaiVQ,  van  J.  Babon  Ghijbxk, 
Stelkn   w^,  om  •4€t  Traag  ip  ]i«t  ^IgemMu.op  taJ^^aeQp 
dat  er  ƒ 'kinderen  «^n,   dat  de  aom  hunner  jaren  e  is ,   dat 
élk,   na  coo    yeel  gnrdeha  géndmeii  tè  ]ieDl>en  aU  I19  ju^ 

tdtj  -^  d^   v4ii  dli  lett  moei:  B0aien{   laat  ToorU  h^  mmr 

q 

deel ,  dat  ellc  na  ie  volbragte  deeling  verkregen  beeft ,  k 
en  bggevolg  4^  Ift  v^^eèlen  BooL./ur  gjoldefos  aijn;  en  itellen 
wig  eindelijk  dat,  van 'den  }ongsten  af  te  rekenen,  het  iH* 
Vind  N  jaren  oud  zg ,  dan  sal ,  als  de  deeiing  aan  de  beaxt 
(hÉto  het  .«'.*  k>ad  komt^'^edfl  door  (it  ^  1)  kinderen  eene 
•om  van  (n  —  1)  jr  goldêns  weggenomen  z^n  en  er  das  nog 
ps  -*-    (11    —  1)   ' .  guldena   Yoorhanden   wezen.    Hierv^ 

jMeoftt  i(a  bet  «^  kind  vwa%  N  gqldei^,  daa^^na  — deelran 

'1 

de  rest,  en  dos  in  het  gehfel  N  -J-j  -r-  (p*«r-(ji^+ljiif  r-N} 

^Ideui,  Inaar  dit  Aati^èrii,  even  als  dat  van  de  overige 
iLinderen ,  jp  galdehs^  biQgévolg  hebben  wq  de  vergel^kitig   ' 

M  +  ^  (p^.--(n  -  1)  #  -  M)  =  ^, 
waaroit  wq  dadelqk  vinden       j 

N  —  (y  -  O  —  fr  —  m)^  >,. 

JF  —  1  *^ 


(^)  PiiuiV »  Jlgthra  9  SUds.  102 »  If o.  48. 
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■  « 

Kernen  wi|  bierin  acIitervoIgeiM  ii  =:  1 ,   «  =r  2,  «iis., 
•  SS  p  —  l,  m  tsji,  dtD  vibdèn  w^  voor  de  jairen  tui; 

Jut      1-     Idiid  '  *"  ' 


<-      2*- 


-7^") 

p  —  2       I 

-;— 'ƒ 

•as.  .  *tu*         r  \  M 

2 

-ö»-*)^ »  -  —-j  «,] 

—  0»-ï)**—  .........  »  — j;-zn  *» 

,—    jh     .  .  *; 

dese  nitdraUingeii  vormen  eene  rekenlnuutige  reein  van  p 
termen;  de  som  dezer  reeks  ia  de  aom  der  jaren,  die  geliik 
B  gegeven  ia,  wq  hebben  aizoo  de  vergeUiking 

«'»{*  +  '-"  f^'}  =  *V 

iraaniit  w^  tei^tond  yinden 

_     2«(g  -  1)    .  . 

«°  ^  —  2y  -  p  -  1* 

De  te  Terdeelene  «om  fm  guldens  is  hierdoer  bekend  em  ^ 
de  gevondene  waarde  Tan  jr  in  de  uitdrukkingen  (2)  stellen* . 
de ,  vindt  men  de  )aren  van  elk  kind. 

In  bet  opgegeven  voorstel  i«  /^  =:  5  ,  ;  =  10  f  s  =:  140^ 
waaruit  door  (3)  volgt  jr  =  36 ;  de  te  verdeelene  som  waa 
dus  px  r=  180  guldens  y  en  de  jaren  der  kinderen  lijn  vol-* 
gen«  (2) :  4?  —  J*  =  20,  *  —  i«  =  84,  jr  -  |jr  =  28, 
y Jjp  :=  32  en  JT  =  36  jaren. 

Aakmbrkivo.  üit  de  vergelqking  (1)  blijkt,  dat  het  voor- 
stel voor  geene  eïgenligke  oplossing  vatbaar  zou  z^n ,  indien 
^— «:=:  of^  ^  —  1  wesen  kon ,  want  hierdoor  soa 
N  nul  of  negatief  worden.  Voor  alle  waarden  die  fi  hel>^ 
ben  kan,  moef  dus 
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j»  —  «  <?  —  1 

xija;   maar  p  —  «    is  liet  grootst  als  «  =:  I  is,  derhalve 
moeten  de  gegereos  zoodanig  ?rjn ,  dat  meb  hèbbe 

of  /  <  i'y 

en  is  aan  deze  voorwaarde  voldaan ,  dan  cal  ook ,  blikbaar 
'  door  de  formale  {3} ,  x  positief  worden* 

CC2VIII.     V  o  o  R  8  T  B  !.• 
V'  Door  H.  W*  fiL0£M« 

Op  eenen  hefboom  van  de  eerste  eoort ,  weïhe  20  palmen 
tang  %8  f  %ijn  magf  en  laet  in  evenmgi ;  %oo  men  magt  en 
iaêt  elk  met  1  pond  vermindert,  moei,  tot  Behoud  nan  het 
svenmgt,  het  eteunpunt  1  palm  digter  6^  het  laeipunt  ge^ 
plaatet  worden;  maar,  neo  men  het  aantal  ponden  van 
magt  en  laet  kwadratèert,  moet  het  eteunpunt,  toi  behoud 
man  hpt  evenwigt ,  nog  2  palmen  digter  b^  het  laetpuni 
n^n,  dan  in  het  laatetvorige  geval.  ^  Men  vraagt  naar  hei 
'  g^^ig^  V"  niagt  en  laet ,  %oo  meda  naar  de  lengte  der  h^ 
èoomêarmenf 

Opoblost  door  H«  W.  Bloebc^  J«  Acqüot,  C.  ]•  fioLTBK,' 
W.  J.  C.  Rammelman  E^ssviBay  A.  Vos,  A.  E*  van  iim 
"Laar,  Jvnioe»  G.  Kostea,  S.  T.  fioAs,  W.  G.  van  J)ELr 

DEN|     L.    VAN     DE    KasTXELE^    D.  VAK   ÜiANKElUtN  MaTTAS  ^ 

F.  C«  Radijs  en  M.  G.  Snoeb. 

Oplossing  van  H.  W.  IBlobm. 
Daar   de  lengte  van  den  hefboom  20  palmen  is ,  kunnen 
wg   voor  de    lengte   der  armen    stellen  10  -(•  4p  palmen  en 
10   —  X   palmen.  *  Daar   magt  en   last   in   evenwigt   z^n , 
staan   z^ ,  volgaas    de   theorie  van  den  hefboom ,  tot  elkan- 
der in   de  omgekeerde  reden   vaki   de  leiigte  'der  hef  booma- 
armen;  w^   kunnen   dos  stellen,   dat    dema^^lO  — •  s) 
ponden   en   de   last  j9(10  +  *)  ponden   zfj.     Daar  verder  ^ 
'  door   de  opgegevene  veranderingen  Van  magt  en  last .  en  de 
overeenkomstige  verplaatsingen  van  het  steanpant ,  het  even- 
wigt behouden  bl^ft,   blgit  ook  dfe    genoemde   omgekeerde 
verhouding  bes  taan ,  waardoor  w^  hebben  de  evenredigheden : 
p(\0  —  x)  —  l  :  p(lO  +  x)  —  1-  '^=^9  —  X  :  11  +  X 
en        />*(10  —  sy  :  p^(\0  +  *)•  =  7  —  jt  :  13  +  ;r. 
Uit  de  laatste  evenredigheid  volgt; 
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(10  ^xJHh+'x)  a  (10  +  #)*(7  -  x), 
Wotke  Térgelijklng^  ha  ön^wiJckeliqg  en  rangsdiikkiiig  ^  vèr« 
aad^rt  in 

,•  +  3**  —  lOÖJr  +  300  =  O, 
dat  is:  (*  —  5)  (»«  +'  Si  —  60J  =  O, 

^i«n^^iiif  teen,  op  de  gewone  wi^ze,  voor  x  de  drie  rülged» 
de  waarden  yindt: 

«  =  5,    x±=  —  4  +  it/igr   eki    x  =  —  4  —  2|/19. 
Uit  de  eerste  der  bovenstaande  evenredigheden  volgt 

^(IO-*)ai  +  *)^  (11  +  i)=/»(l04-*)  (9-*)  -(9-*) 
i^elie    vergelijking,   ha* öntWükètihg' &i  raugschflidng ,  ver-» 

andërt  in  . 

iOp:;±2x  +  2, 

waaruit  volgt  p  =  ^^(x  +  1}; 

met    de  bovengevondene   waarden  voor   x  stemmen  das  ré* 

speótievelijk  ie  voTgehde  waarden  voor  p  overeen  : 

p=|,    >  =  A(-3+2i/Ï9)    en   p=:M-  3  -  VW)- 
W^  hebben  dlas  ^e  antwoorden  op  hét  voorstel : 
1^,    Yoor.s   =:  5.  en  /»  =:   f,  ^^n  de  hef  booms-armen 
10  +  jr  rr  15  en  10  -*  jr  z=  5  palmen ;    de  niagt  en  last 
ƒ  (10  —  jr)  nr  3  en  p{10  +  «)  =  9  ponden. 

2^  Voor  X  =  —  4  +  2i/19  en  pr=Y»^(—  3+21/19), 
s^n  die  hefbooms-armen  10  +  s  =  6  +  2v^l9  %tk 
IQ  _  jr  :=  14  —  2|/19  palmen;  de  magt  en  last 
j»(10-*)  =  li—&9  -h  n|/19)  en  ƒ  (10  +x)  =  f  (29  +  3v/19} 
ponden. 

3^  Voor  iT  =  —  4  —  2t/19  en  /  =:  /,(—  3  —  2v/19% 
heeft  men  voor  de  armen  10  +  s  =  6  — ^  2v/19  en 
10  *-*  Jr  =  14  +  2^/19  palmen;  en  voor  magt  en  last 
j^(10  —  jr)=  — 1(5?  +  17j/19)  en jp(IO  +  *}  =  |(29— S^/W) 


'  AAyKJBRKiiro  1^011  J.  Ac<it70T«  Dé  beide  eerste  antwoor^ 
den  voldoen  regtstreeks  aan  de  opgaaf;  maar  dewnl  dootr 
)iet  laatste  de  magt  en  de  hefbooms-arm,  waarop  de  magt 
w«rkt|  beide  negatief  worden,  terw^l  de  genoemde  arm 
In^lier  i>'  4^  ^®  '^  ^  waarop  de  last  werkt ,  zoo  behoort 
djt  antwoord  tot  eenen  ^«fbopm  van  de  derde  soort.  Ixt* 
dien  men  de  vraag  algemeener  dus  voorstelt  ?  ^Op  ten^nhef-' 
êornn,  maarBp  dê  qfêtand  van  Het  mxgtpunt  tot  het  ioêi* 
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funt  20  paliMn  •«,  %^n  magt  ên  fait  in  eveuwtgi ;  %oo 
mên  enx*  dan  zollen  alle  drie  de  «ntvroordea  aan  deselye 
voldoen ,  indien  nien  tlecbts  bet  negatief  zijn  Tan  hefbooms* 
arm  en  magt ,  in  de  belioorlijke  b^teekenis  opyat. 

CCXÏX.    V  o  ó  K  8  T  E  3b- 
Door  H.  W.  Blof.m. 

0p  ëenen  hefbocm  van  A  êerzte  aoori,  zijn  magt  en 
taêi  in  eienwigt ;  zoo  men  beide  met  2  ponden  vermtfideri , 
moet  het  êteunpunt,  tot  Behoud  van  het  evenwigt^  2  pai* 
men  digter  6ij  het  laetpunt  gepiaatet  worden;  verandert 
min  den  hef  Boom  in  eenen  hef  Boom  van  de  tweede  eoort  ^ 
dat  iê:  verwieeeU  men  de  plaatë  van  het  Êteun-  en  laet^ 
punt ;  dan  wordt  dexelfde  iaet  in  evenwigt  gehouden  mei 
1  pond  minder  'tnagi  $  Uivaar  verdndevt  men  den  hefboom 
in  eenen  hefboom  van  de  derde  êoorty  dat  ie  cverwiseelt  men 
de  piaatê  van  het  eteun-  en  magtpunt ,  dan  iê  dexelfdemagt 
aleéhiè  genoegzaam,  om  met  eenen  Iaet,  die  k ponden  tig* 
ter  iê,  evenwigt  te  maken*  Men  vraagt  naar  het  gewigt 
man  magt  en  Iaet,  aiêmedf  nuvt  de  lengte  der  hefboomê^ 
eitmenf 

Of<»gboat  doop  H«  W.  Bsobm*  J.  A^q^ot,  Gé*  Jé  Boi^jor^ 

Vin    (k    TAK     DelDEN^     L.     van     DB    Ka8TSSI.£  ,    G.  KoSTBll,^ 

A*   F>   TAN  DE    Laab,    Junior,   I).   tan  Üankbbsn  IJIa*^ 
«tiEs^  M«  G:  Snoeb  en  A.  ^ae* 

Oplossing  van  H«  W.  Bloxk. 

Laten  de  bef  booms-armen ,  waarop  respectieTelqJc  magt 
«n  laat  werken ,  x  en  y  palttien*  lang  2^n,  dan  kannen  wi)^ 
Tolgens  de  tbeorie  ran  deQ  bef  bdbm ,  stellen ,  dat  de  magt 
pjf  en  de  last  px  ponden  is.  Volgens  deselfde  tUeorie,  geefk 
de  eerste  Toorwaarde  Tan  het  Voorstel  de  eTenredigbeid 

ƒ jr  —  2  i,p%  —  2  =:  X  +  2  :  y  — 2, 
waamitTolgt  (pi  —  2)  {y  —  ^)  t=z  (py  —  2)  (x+2), 
of  na 'hérleiding         '    'p{x  +  y)  i=  4  +  (x  —  y).  ...(1)1 

'Verwisselen  wq  steun-  en  laitpoct,  zoo  bl^  y  dé  a^ 
«tand  Tan  deze  panten,  maat  de  afstahd  Tan  steen*  en 
magtpant  wordt  dan  jp  +  y ;  daar  na  aan  den  iiierdoor 
yerkregen  hefboom  Tan  dè  tweede  soort  dé:^elfde  last  Tan 
px  ponden ,  met  1  pond  Aiinder'  magt  en  das  met  jfv.  ^^  1 
ponden  in  eV^nwigt  wordt  gebonden ,  hébben  wq 


T 
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•  * 

px  ipy    —  1  =  *  +  y  :  jf, 
vaamit  Tolgt 

psy  =1  {p9  —  l^  {s  -\r  f), 
of  ha  herlwding 

«  +  y  =  /»y» fï). 

Verwisselen  w§  in  tegendeel  steun-  en  magtpant^  daa 
blqft  X  de  afstand  van  deze  punten ,  maar  de  afstand  van 
steun-  en  lastpuHt  wordt  dan  x  -|-  y*  daar  nu,  aan  deo 
éilzoo  verkregen  hefboom  van  de  derde  soort,  dezelfde  magt 
van  py  ponden ,  met  een  4  ponden  ügter  last ,  dat  is  met 
«en  last  van  ps  —  4  ponden ,  in  evenwigt  is ,  hebben  wq 

ps  -^  ki  py  :=:  s  :  X  +  y, 
waaruit  Tolgt 

ef  na  herleiding 

4(x+  y)  =;i*» (3). 

Deelen  wi)  na  de  vergel^king  (2)  in  de  vergelqking  (3), 
dan  komt  er 

4-f!. 
om  aan  de  bedoeling  dés  voorstels  te  voldoen,  moet  —  po^ 

y 

aitief  zqn,  want  hadden  x  en  y  verschillende  teekens,  dan 
zon  de  hefboom  van  de  eerste  soort  niet  meer  als  zoodanig, 
bestaan;  voor  den  vierkantswortel  nit  de  laatste  vergel^king, 
knnnen  wq  dus  alleen  nemen 

y 

waamit  volgt  x  =  2y , (4) ; 

door  deze  waarde  van  x  gaan  de  vergel^kingen  (1)  en  (2) 

■ 

over  in 

3py  =  4  +  y (5) 

en    '  3y  =  />y» (6); 

trit  (6)  volgt  terstond       />y  =  3  -   • (?)  j 

deze  waarde  in  (5)  stellende ,  komt  er  dadelqk 

y  =  5, 
dus  is  door  (4)  ^x  =  10      * 

^n  door  (7)  /^  ^—  y  • 

-  'Wii'hebben  alzoo:  Toor  de  hef booms^armen  ,  x  =  10  en 
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5  =  ^  palmen;  en  voor  de  magt  en  laat^y  =  3  en  px:^6 
ponden. 

CCXX*    YooasTBK. 
Door  Vf.  J.  C.  Rammxi^man  Ejlbetisr. 
In  oonen  driehoek  iê  eene  i^n,  uit  den  top  naar  ketwud- 
den  der  baxie ,  getrokken  ;  uit  het  midden  van  die  Itjn  xyn 
vervolgenê  loodlifnen  op  de  z^den  nedergelaten.    Indien  nu 
de  laatetgenoemde   ioodipnen  gegeven  n$n ,  wil  men  de  « jfr 
den  dee  driehoeke  berekenen  f 
Opo£lo8t  door  W.  J.  C.   Raxbixlman   ELtETisa,  J.  Ao- 

QVOT^    C*   J.   BoLTBKy   D.   YAtZ    LaMKSREK  MaTTHSS,  S.  SpXX- 

j£R,  A.  Vos  e»  A.  F.  yam  j>x  Laar^  Junior. 

Oplossing  van  W.  J*  C.  Rascicelman  ELSSvism. 

Laat  ABC    (Fig.    122)    de  bedoelde  driehoek  zijn,  waarin 

de  lijn  CD  nit  den  top  C,  naar  bet  midden  D  yan  debazis 

is  getrokken,   terwijl  nit   O,   bet  midden  yan  de  lafa  CO, 

loodlijnen   0£,    OF  en   OG  op  de  cijden  zign  nedergelaten; 

stellen  wq  dan  OE  =  tf,  OF  =  *,  OG  =  c,  AO  r=  «, 

BC  =  y  en  AB  =  «  en  laten  w^  nit  D  loodlijnen  DB  en 

Dl  op   AC  en  BC ,  gelqk  mede  nit  C  eene  loodlqn  CK  op 

AB  rallen,  zoo  blijkt,  uit  de  daardoor  ontstaande  gel^kyor-: 

mige  regthoekige  driehoeken,  terstond  dat 

DH  =  la.       Dl  :=  U       en        CK  =  2ü 

18.    Daar   yoorts   de  inbonden  der  driehoeken  ADC  en.  BDC 

ieder  in  het  bijzonder  geligk  z^a  aan  den  balyen  inbond  des 

drieboeks  ABC ,  zoo  hebben  wq 

AC  X  DH  =  BC  X  Dl  =  iAB  X  CK, 

dat  is:  las  =        Iby        ^  0%, 

en  ex  ^ 

waaroit  yolgt        ir  =  —    en    y  =  — , 

*^**'*        .     T  =  2S  *"  T=2*- 

De  inbond  yan  den  driehoek  ABC  kan,  bebalre  door 
ex,  ook  nog  in  deszelfs  z^den  aitÉedmlÉt  ^ordefn ^  waa»^ 
door  men  komt  tot  de  yergelqking 
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•  ""  l/«(t  —  2aA;  {«  —  ac)  (ê  ^  óey  ' 

^^  e% lab^o^ 

*  "■  2a         !/»(•  —  imb)  (t  —  ae)  (»  —  *<t) 
e% 2a^3o» 

®"      *  ~  2*  ~  !/»(«  —  2ii*}  («  —  «ö)  («  —  *<?)' 

Aakmebkinoxk  «ait  J*  Ac^uoie^  1^.  Het  is  nit  de  geyon- 
dene  formalen  daidel^k ,  dat  tot  de  bestaanbaorlieid  yaa  het 
-eooTstel  vereischt  wordt  ^ 

lo.  2«&  +  oc  >    ho^ 

2®.  2«4  +  óü  >•    nc 

en    3"-  bo  -^^  ao^  2ab. 

Uit  de  derde  toorwaarde  volgt  terstoud ; 

^      2ab 

ie  nu  •  >  i,   dan  is   aan  de  eerste  voorwMurde  yanadf 
Toldaan ,  en  dan  moet  rolgens  de  tweede  no|( 

.   .4U^  —  ie  <  2ai  .     . 

2ai 

xqn^  en  dos  ook  e  -<      ^_^  ,» 

is  echter  i  >-  a  ^  dan  is  aan  de  tweede  voorwaarde  yan*jBeU 
voldaan ,  en  dan  moet  volgens  de  eerste  nog 

è0^  ao  <2mb 

%ab 
^n,  en  dus. ook  «  <  jTTTi* 

Wanneer  men  das  het  dabbele  -product  der  loodl^nen ,  nit 
O  op'  de  opstaartde  fl|den  nedergelaten ,  door  derseiver  som 
én'dóöi^  derzdv^  verschil  deelt,  sollen  deze  quotiënten  de 
gfenïën' aanwezen,  waartnsschen  deioodl^n,  nit  .O  op  de 
hazis  nedcrgclaten,  nfoet  gegeven  zgn. ' 
>  ^.  Laat  meir  öok  nog  nit  B  en  A  leodlqueh  BL:  en^Alf 
op  de  overstaande  xgden  des  driehoeks  vaUen,  dan  U^kt, 
nit  de  gel^ormigheia  der  4riebodken».djfiL.ixi;defigaarvooxw 
komen,  dat 

BC.  ==  WH  f=3  ka  «n  AM  c=  201  £=  kb 

« ,   ferirgl  reeds  vr^er  »  opgemerkt^,   idat  .CK*±=  2i>  is; 

fttèlt  -imt ' 9ds  de  isro^nény  <mt  de -^hoekftoilett'dQs  dnehoeks 

~t»p' M  :<Wérstaa»de '^ï^tei  vattei^4e  .fiL  SBji'^LiJi/cs.tf  ^ 

CKsd'^danis 

^e2 
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•'  =  40,  >6*  =  M  en  e'  :=  2«; 
hierdoor  wordt  de  oplowing  van  het  tegen  woord  ïge  voorstel 
onmiddelijk  terug  gebragt,  tot  het  geval  (zie  bet  LXXXI 
TooBSTjBii  Tan  bel  JV  Ijsel  dezer  V^rzm^-eling')  waaHn  de 
loodlijnen  a\  b'  en  c'  gegeven  zijn;  of  omgekeerd,  kan  de 
tegenwoordige  oplossing  dienen,  cm  de  zieden  uit  die  gege* 
Teos  a' ,  h*  en  o'  te  berekenen» 

d^.  De  horengenoemde  grenxen ,  Toor  de  waarde  van  e 
gevonden ,  rerschafien ,  voor  bet  geval  dat  a' ,  V  en  e'  mog* 
ten  gegeven  zi)n ,  de  yolgeude  grenzen  voor  e  : 

c'  >     ,    .     -,    en    c    <  -7 TT    of 


TtftacAen  J0  ifrte  loodlijnen  ^  nii  do  hookpmmton  oonodHo* 
hoekt 9  op  de  overetaande  seyden  vallende,  moet  due  ali^d 
een  zoodanig  verband  heeiaam,  dat,  wanneer  men  kei  pro^ 
duci  van  twee  derneive  door  deraelver  mom  en  door  datme^ 
ver  vereehil  deelt ,  de  derde  loodl^n  groeier  dan  het  eateU 
en  kleiner  dan  het  tweede  deaer  quotiënten  %^ 

CCXXF.     VooasTBL* 
Door  W»  J.  G.  RamheiiMan  Elsevxbr. 
Van  oenen  regthoekigen  heivonnigen  driehoek  ie  lekemd:' 
de  hypothenuea  en  de  eom  der  etheve  Jhoelfe^;  men  vraagt 
de  z^den  en  de  hoeken  van  dien^ driehoek  te  berekenen  f 

Opgelost  door  W;'J«  C.  Rammelman  Elsevier,  J*  Ac* 
QVOT,  W.  G.  VAN  Deldek,  A.  Yos,  D.  van  Lakkbebv 
Maxthes  en  !•  S*  Sfeijer* 

O^LossiKo  van,  W*  J.  C^  Rammelman  Elsetibr* 
.  Laat  AfiC  (Fig.  123*)  een  bolvormige,  driehoek  z^n,  ■  regt* 
hoeUg  in  R  ^  waarvan  gegeven  ia  A-i- 9^=2iienLAC  =  2^; 
stellen  wg  verder  A. —  G  ss  2^,  soo  is  A  =:i  «  +  ^^ 
C  =c  » -^  ^  en,  volgens  eeni^  algemeen  bekende  formoie, 
hébben  wq  dan 

Coe.  2|}  :=;.Cte.  (a.^  ^)  CM*  (a  -^,4) 

«r  CöM  M  —  ^*'*-  f*  +  0)^CoeJa^^(P)     , 

of  Coe.  20  ^   __  _^^  ^.^^  ^^  _  ^y 


Om  hieroit  op  .enne  geschikte  wgze,  de  waarde  van  ^  ie 
vinden ,  vermeerderen  en-  venninderei|. wq  de .eenhfoid, . mei 
dsse  wftttde>«i^  CSoa.  20,  saardliiiirijyrv  .«jilerTolgeBa  T«t 
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&lR^<(-^)&'ltk(«— ^) 

£o>.2^^ 

—Coê2» 

1  +  C<w.  2g " go«.  2<^ 

l  — Cm.  2p~        Co*.  2«' 

Crt.«p  _  -  ^— - 

en  eindelqk    •  Coê.  2^  =:  —  Cm*  2«  CoiJ^^^ 

'  Hierdoor  ^  lakend  wordende^  hebben  wf 

A  =  tf+$       en        C  =  tf  —  0, 
tenrrgl  den  verder  de  s^den  getondeu  worden ,  door  de  be^ 
kende  fonniilen 

Sin.Ab=:Sim.2fiSin.C    en    Sim. BC  =zSin42fi Sim JL, 

CCXXII.     VOOBSTSX.. 

Déor  W.  J.  G.  RaxksiiMam  £i.8£yisa« 
Jm  eeti  eirkêiêêgm^nt  ê9mm  vgthtk  U  lêêokr^vêm,  JW#» 
iai  de  inhoud  êen  maximum  x^f 

QP0XZ.08T   door  J.  AOQUOT  ,     W«  J*   €,   RAMIf«Z.MAH   ElAB» 

TiXK,  J»  S.  ÖPSijEH^  A*  Voe^  W.  G.  tak  D£x.DBir  «n  D.  yax- 

Lamubsh  MaTTB£8« 

X 

Oflossiko  van  h  Aoqvoy.. 
Z9  ACBA  (Fig.  124}  een  gegeren  segment  Tan  den  cirlsel 
ACBC'  en  PR  de  grootstmogelijke  regtkoek ,  die  in  ketselTe 
betchreven  kan  -worden.  Indien  men  dan  de  middellijn  CMC', 
regthoekig  door  de  koorden  AB  en  PS  trekt,  dan  i^n  hier* 
door  het  eegmeat  ACBA  en  de  regthoek  PR  in  twee  gelpke 
en  gel^krormige  deelen  rerdeeld*  Laat  nn  ter  bepaling  yan 
het  aegment  ACBA  gegeten  tajn  ^  de  straal  des  cirkels  MC  =  r 
en  de  boog  CA  =  CB  =  ra  en  stellen  wg,  om  den  regt« 
hoek  PR  te  bepalen  »  d^  boog  CP  =?  CS  =  r^,  dan  is 
MD  ==  r  Coa.  a,  MT  =  r  C09.  0  en  PT  :s  r  Sin.  0} 
hierdoor  wordt 

Jle^A.PR==aPTxDT==;flPT(MT--MDy=r2r«it^(fCes,^ 
of       Mêgih.  PR  =  ar^  Sin.  4p  (Caa.  4t  -  Cc^^fcl^:,  (l)i 

Ee3 
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alzoo  moet  de  nitdrakking 

y  =  Sin.  (P  Cos.  0  —  Sin*  0  Coê*  m 
een  naximuin  z^n. 

Hiertoe  bet  eerste  eA  tweede  differentiaal-qaotient  der  fone» 
tie  y,  ten  opsigte  van  ^^  opmakende  widt  men 

j|  =  lCo9^  <p  —  Co9.  0  Co9.  a  —  I   ,  •   .(2) 

en  ^  =  Sin.  0  {Cp:  n  -*  4Cot,  ^}  •  ^  •  «  •  (3j. 

Stelt  men  na 

n~  :=  2(7o«.^  ^  —  €7oa.  ^  Cm.  a  —  1  =  O, 

dan  is  Coê.^  0  -^  £€«#•  a  Cos»  ^  =r  |^ 

waamit  voor  Coê.  0  de  beide  Tolgends  mudrden  gevonden 

:worden : 

C«t.  0  =  JCot.  «  +  i/{f  -f.  (JC0t.  ^)*};  .  (4) 
Co9.  0'  =  |Cöt.  n  —  |/|J  +  (JCoa*  a)»}.  .  (4'). 
Beide  d«E6  waarden  kannen  nimmer ,  het  29  positief  of  ne* 
gatief  y  grooter  dan  de  eenheid  worden;  want  de  grootste 
Tan  beide,  namelijk  Coê  <P,  zal  soo  groot  mc^qk  dja,  als 
men  Cet.  m  zoo  groot  mogelgk  en  das  Csê.  m  :^  l  neemt, 
waardoor  Coê.  ^  =:  1  wordt;  en  de  kleinste  van  beide,  te 
weten  Caa.  ip'f  zal  zoo  klein  mogelqk  ci|ii,  ala-  men  Coê.  a 
aoo  klein  mogel^  en  dos  Cet.  «:;=.—  1  neemt ,  waardoor 
C09.  0  =  —  1  wordt;  derhalve  zqn  -|-  1  en  --*  1  de  grenzeuj 
waarbuiten  de  waairden  Tan  CW.  0  en  (Tot.  (p'  nimmer  val* 
len  kannen,  welke  waarde  men  ook  aan  m  raogt  willen  ge- 
inen* Daar  voorts  Coê.  0  blikbaar  altgd  eene  positieve  en 
Csa.  0'  altqd  eene  negatieve  waarde  verkr^gt ,  hoedanig  m 
ook  gegeven  zg ,  zal  men  altqd  voor  r0  eenen  boog  CP  viiw 
den,  die  in  het  eerste  kwadrant ,  en  voor  f0'  eenenboogCP' 
die  in  het  tweede  kwadrant  gelegen  is* 
.  Sabstitoeert  men  de  waarden  voor  Co$*  0  en  Cm*  0'  ia 
(3)  f  dan  wordt 

^^^-Sin.0v/{i  +  {iCo9.ay] 

en  .  5^  =  -»-  ^•«-  ^V{ J  +  aCo9.  ny] 

daatf  na  StVi.  i^nit  den  aard  der  mkfositiof  »|   boo  zlêi 
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men ,  dat  de  waarde  voor  C09.  0  het  tweede  difibreatia*^ 
quotiënt  negifctief  maakt  en  dat  du»  de  regthoek  PR,  dien 
men  door  dezelre  Yerkrijgt,  een  maximam  is;  lenrgl  de 
waarde  Toor  C09*  ^,  bet  tweede  difierentiaal-qootient  poaiticf 
maakt,  zoo  dat  de  reglhoek  F'R',  welke  door  dete  waarde 
Terkregen  wordt,  een  minimnm  ia« 

De  inhond  Tan  het  maximam  PR  sal  altgd,  welke  poeft* 
tiere  of  negatiere  waarde  CW«  «  ook  verkrggen  mag ,  pesitjef 
s^n;  dese  regdioek  aal  das  alt^d,  ter  regterzgde  van  de  koor* 
de    AB ,  in   het   gegeven   segment   ACfiA  zelf  gelegen  z^iii 

De  inhond  daarentegen  van  het  minimum  P'R'  zal  all^ 
negatief  en  deze  regthoek  dos  ter  Unkerz^de  van  AR»  in 
het  segment  A€'BA,  gelegen  zgn*  Om  zieh  hierranteqviBtt- 
tnigen ,  substitnere  men  de  waarden  voor  Cqm*  ^  en  Cos«  ^j 
in  de  ver^el^king  (1),  dan  vindt  men: 

daar  nn  €0$*  m  niet  grooter  dan  1  kan  a^n^  mlien  de  adfj 
tervolgende  ongel^kheden  1  <  Coa.^  a, 

1/{S  +  {}Cm.»  «)»}  <  |Cas-4i, 
niet  kannen  plaats  hebben,  en  deriialve  S(d  B0^h*  PRalt^ 
pésitief  en  lUgtk.  VK  altgd  negatief  «1)0.: . 

Om  zich  een  doidelgk  denkbeeld  van  bet  gevondene  nuadr 
mam  en  minimum  te  maken,  late  men  den  straal  MP,  door 
welks  niieinde  P  de  regthook  PR  bepaald  wordt,  an^:het 
middelpant  H  omdrita^en*  Ligt  dim?  MP*  op  MO,  dan  ia ^ 
regthoek  PR  UaarlA^keli^k  ««/ƒ  woidi  MP  ^vsn  G  na«t  A 
Toortibewogèn ,  dan  Verandert  de  rsgthoek  PR  telkensi'yan 
grootte ,  I6t  dat  ak'  P  in  A  kemt ,  dezelve  wedecom  $mi 
wordt;  het  punt  P  moet  dos  ergens  tosschen  JB  é9&  A  ia 
eenen  stand  geweest  zqn  ,*  dat^de  reglhodc  PR  op  het  grootst 
was.  -Laat  men  veHeft*  MP  Van  A  naas' G*  voorlbésregen^ 
dan  komt  de  regthodc  PR  ter  hukerzifde  van  AB  weder  te 
voorsohgn,  en  is  dus  ten  opizigte  tan  den  vorigen  stand 
negatief;  in  dezen  negatieven  toestand  V«rwdert  de  regthoek 
vervolgens  onopbondel^k  van 'groette^  tol  dat,  als  P  in  C' 
komt,   deszelfs   inhond  weder  nnf  wisrdl}  ^  pont  P  moet 
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•dos  eigen»  tiiMciien  A   en  G'    ia  zulk  eenen  stand  P'  ge- 
weest   x^n,  dat  de  regthoek   F&'   a^ne  grootste  negatiere 
^NFaarde  had  en  dos  ten  aansien  van  de  oorspronkelqke  posi- 
ÜeTe   vaarde   een    minimum  was»    Door   deze  beschoawing 
wordt  het  teyens  daidelijky  dat  de  regthoek  PR'  aangemerkt 
kan  -worden ,   als    het  maximom  van  de  regthoeken ,    die  i^i 
-het  segment  AC'fi\>   of  in  het  supplement  van  het  gegeven 
•egment,  ACBA,  kannen  worden  beschreven, 
-    Om  de  i«gthoeken  PR  en  FR'  te  coost meren,  trekkemen 
de  middellijn   £F   erenw^dig  met-  AB,   deele  de  boog  C£ 
bidden  door    in  G,  zoodat  CG  =  GE  =  45®  is,   late  uit 
"G  de  loodlgn  GH  op  £F  vallen,  make  MI  ==  |MD,    trekke 
-Hf ,  neme  ter  wederzijde  yan  1 ,  IT  :;z=  ^T'  :=  Hl ,    trekke 
4oor  T  en  T'  l^nen  PS  en  P'S'  eyenwqdig  met  Afi  en  late 
uit  P,   S,    F  en  S'  de  loodlyne^  PQ,    SR,    FQ'  en  Sa' 
op  4.B  ▼«Uen,  dan  znllen   PQRS  ea   FQ'R'S'  de  grooute 
regthoeken   z^n,   die  in   de  segmenten  ACBA    en   AC'BA 
kannen  beschreyen  worden;   want  door  deze  constractie  ia 
achteryolgens ; 

MH  =  rCoê.  45*  r=  rj/f  , 

MI  =:  I  MD  =5?  J  rCss  «, 
Hl  =  |/(MH»  H^  MI*)  p=  r^(|  +  (tCoê.  #)*} 

«T  =  MI+IT=  Ml4-HÏ=r(|C«t^+l/fi+'iC7os4f)^)}  , 
Mr=MI-  ir=  Ml— Hl=r(JC7o#.«-i/f|H«(»Co.^)a)|  ; 
door  de  yergelqkingen  (4)  en  (4')  heeft  men  das ,  naar  betKixen^ 
MT  =  rCo9.  (p      en  MT  =  r€o$.  <p\ 
Indien  door  de  opgegeyece  constractie  MT'  ^  MD  en  doe 
T'T   >   AD   mogt  word^i,    zullen  de  loodlijnen    P'Q'  «a 
R'S'    op  het  yerlengde  der   koorde   Afi  nederkomen  «a  de 
regthoek  FR'    zal    den  gedeeltel^k  baiten  den  oirkel  gekgea 
'z^n;    Om  te  beoordeelen  yoor  welke,  waarden  yan « deze  omr* 
standighetd  zal  plaats  hebben,  stellen  wg,  dat  men  had 

»U)  >MT', 
f^an  zal  hiernit  achtenrolgens  kannen  a^eleid  wordeii: 

VD  >  ir  ~  IM, 
MD  >  Hl  -r^  JMD,         .        . 
|MD>HI,.  /      ' 
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«'M.»  «>  i, 

Cot.    a  >  \/i,  . 
en  dndelqk  «  <^  If^fl^  C09.  }/l\ 

Iiierddor  vindt  men ,  met  behalp  der  tafek ,  dat  de  vermelde 
omttandigfaeid  plaats  sal  hebben  j  als  de  hoog  CA  kleiner 
gegeven  i^  dan  54^  44'  8%  2. 

It  de  boog  C A  =  0^  of  «  =  O  gegeven  ^  dan  wordt 
Coê.  (P  =  iCoê.  tf  +  v^(f  +  (iCoê.  »}»}  =  1^ 
Sin-  0  =  1/(1  —  CTöt.*  <^)  =  O , 
JSegfA.  PR  =  2r»S%n.  0  (Cot.  (p  —  Cot.  «)::=:  O , 

Coê.(p'=  \Co9.  X  —  1/(1  +  (|Cot.  «;^}  =— i;, 

St«-(^'  =  i/C^  —  Co9.»  0')  =  iyz, 

Bêgih.  P'R' =  2r*S»ji.  cb\Co9.  0'  —Tot. «)::=— |r»|/J;. 
maar  door  de  onderstelling  j  dat»  =  O  is^  is 'het  segment 
ACBA  geheel  verdwenen,  het  segment  AC'BA  is  in  den  ge* 
heelen  cirkel  CFC'S',  (Fig.  125.),  de  koorde  AB  inhetpnnt 
C,  het  verleilgde  van  die  koorde  in  de  raakl^n  XY  over- 
gegaan en  das  zal  de  règtlioek  P'R' .  dié,  omdat  hier 
Cds.  ^'  =  — -  §  is ,  verkregen  wordt,  door  MC'  midden  door 
te  deelen  in  T'  ,  het  maxinwim's^n  van  al  de  regthoeken, 
die  op  de  raaklijn  XT  staan  en  waarvan  de  overige  hoek- 
ponten  'in  dén  omtrek  des  cirkels  gelegen  z^n*  Daar  voorts 
de  inhood  van  eenen  regelmatigen  zeshoek,  in  den  cirkel 
beschreven ,  .gelijk  is  aan  4  r^^S,  zoobl^fcty  dat  de  regthoek 
P'R'  (Fig.   125.)  evenveel  inhouid  heeft  als  die  zesboek. 

Stelt  men  in  (4)  «  =:  90»^  waardoor  het  segment  ACBA 
(Fig.  124.)  in  den  halven  cirkel  £CF  overgaat ,  dan  vindt 
men 

Coê.  ^  s=  |/§        en       ^  =  45«J 
de   grootste  regthoek, .  die  in^en   halven  cirkel   ECF  kan 
beschreven  worden,  wordt  dos  door  bet  pnnt  G bepaald,  en 
is  klaarblqkel^k  de  helft  vaif  het  vierkant  in  den  geheden 
cirkel  beschreven.  ~  ..        .    ,  - 

CCXXriI.    V  o  OH  8  T  »  l; 
Door  W.  J.  C.  Baickx^hak  Elsevisb. 
•    Mom  vraagt  do  oom  dor  oneindig  toortióopondo  reeko 

to  vinion  f 
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QpaBidOST    door  W.  J.  C.  Bucwsi^if  an  Elsivisr  ,    J.  Ac« 
QiroY,    C.    J.  BoLTBN^-  D.   TAK  Lamkxun  ILltthes,  J.  S- 

OpLóssik4  van  W,  J.  C.  Ramxxlvaii  EuxTinu 
SleUen  wg 

en  differentieren  w^  deze  vergelijking ,  dan  b>ait  er 

»  =  22rx(l  +  2r«  4.  3*4  4.  tr<^  4.  «««.)  , 
Termenigvnldigeh   w^  na  de  beide  leden  der  laatste  yei^l^- 
üng  met  1  —  jr* ,  dan  komt  er 

(1  -  x«)  jrs  =  arxCi  4.  x«  +  *»  4.  x*  4.  ««.); 

en  nogmaab  met  1  *»  x*  Termen igrnldigende 
waamit  yójgt 

Stellen  w^,  om  deze  formule  te  integreren, 
x=:Cof.0,    1 -r X*  =  Au». 0    en    ^^zzz-^Situ^if^, 
dan  gaat  dezelve  over  in 

waarvan,  volgens  L  R*  SobmidTj  iDi}f.  e»  /«/.  Rek.  Bladz, 
3i3|  de  integraal  is 

Nu  is 

en  derhalve 

< 

'  S  =2:  r —  Log.  t/j  ~     , 

Wfterbii  geelde  standvastige  behoeft  gevoegd  te  worden,  omdat 
naar  behoren ,  voor  x  z=:  O ,  ook  S  =  O  wordt. 

Deze  oitkomst  )can  alleen  dienen  voor  liet  geval  dat  x  ^  1 
is,  omdat  and/ers  het  getal,  waarvan  de  IiOgaridunos  geno- 
men pioet  worden,  negatief  zon  zijn;  het  is  echter  bl^Ubpar, 
dat,  zoo  x=  of  ^  1  isj  de  som  der  voorgestelde  redca 
oneindig  groot  wordt» 
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AisiatiiK»   »J/  de   ewrige    nploMngên.    Ife»  lan  a« 
Toorgestelde  reeks  terstond  yerdeelen    ia  de<  som  dev  beidcl 

volgende: 

jt  -f.    4P*  +    JP'  4-    «^  -I-  •«•«• 
s  +  lx»  +  fv»  -f-  f»"  +  •««. 
Na  18  de  eerste  dezer  reeksen  klauUqkelqk^  ^  ontwikke- 


iing  yan  het  gebroken —^   en   de   tweede   is^  Tolgena 

Lacboix,  Si$lkk  door  L  R.  Smnim ,  BhuSiHr  S%5  ,  de  helft 

yaa  de  ontwikkeling^  der  functie  Ne/*  X«^«  t ,  w^  Wh 

ben  yoor  de  gevraagde  som  dos  terstond: 

S  =  ^  _-^a  +  i  N^.  log*  i_'^ 


of  ook: 


s  =!  j-:— ^  -  2f^jh  i^^Vf:^^ 


CCXXIV.    V  o  o  n  e  T  X  z.. 

Boor  L  £Lu>Q)i'.GHi|Bsx« 

3fêu  vefiangt  fone  kromme  lijn  te  vinden  y  die  de  eigenr 
êchap* heeft  j  dat,  wanneer  men  de  aóeciegen  met  gel^ke 
-vei^ciiüen  laat  aatu^roepen ,  xulke  ook.  plaat  $  heef t  mei 
de  overeenkometige  hoeken,  waaronder  de  raakltfnen  de  ae 
der  abêciseen  enijden? 

'    Qp«xi.osT  door  J.  Bkx>ov  GnijiiiEN  en  J.  Aoquot. 

OpXiOssino  van  J.  Badon  t^HijBSN, 

2g  -jpde  abscis ,  y  de  ordinaat  ran  eenig  onbepaald  pont 
der  Terhingde  kromme  ^n  en  laat  ^  de  hoek  z^n,  -waar^ 
onder  de  as  der  abscissen  door  de  raaU^n  yan  dat  pont 
'Wordt  gesneden^  dan  hebben  i^r^  dadeligk 

^  =:  Tang.  ^ 

Daar  het  yoorts  nit  de  theorie  der  rekenknnstige  reeksen 
bekend  is ,  dat  elke  fanctie  yan  ^,  die  de  eigenschap  heeft 
Tan  met  gelijke  yerschillen  op  Ie  klimmen  indien  x  met  ge- 
lukt TorsobiUen  opklimt « in  den  yorm  a  4-  f  jr  hegrepen  is. 


4M  WISKUNDIGE 

konneii  wq  rolgent  de  opgaaf  ^  =  a  +  *4PsteUtti;  Uenkor 
hebben  wg  dan 

iraarroor  wq  ook  kunnen  schnJTen 

^y  =  y  yf«  +  »*)•  T«V.  («  +  fc); 
en  bierran  is  de  integraal 

weD»  na  de  algemeenite  ^mtffilv^n^  der  b^eerde  kromme 
]gn  il. 

W9  kannen  bierin  echter  e  en  a  beide  gelijk  nol  nemen  , 
want  sonder  dat  dit  op  de  kromme  zelf  inyloed  sal  hdiben^ 
sollen  daardoor  alleen  de  coördinaten-asfen  eene  eyenwijdige 
Terplaatsing  ondergaan;  men  overtuigt  zich  bierren  ligtelijk, 
door  op  te  merken,  dat  men  ter  Terplaatsing  der  genoemde 
«ssen  soa  kannen  stellen 

en  »  -h  -=-  r=:  y ,    dat  is:    a  ^  hx  :si  bx\ 

oyerigens  kannen  wg  de  Tergel^king  geslacbdg  maken  ,  door 

te  stellen  --r-  =  ji,  als  wanneer  p  eene  l^n  beteekent;  door 

dit  een  en  ander,  Terandert  de  gevondene  Tergelgking  ia 

yzsz^pVep.  Log.  (  ±  Cos.  y)   »   •  •  (l)  , 
terwq!  men  verder  2al  vinden 

8  =  ''••»•  7 w 

»"»        1 


'  P 

wq  xnllen  deze  drie  vergelqkiagen  gebrniken,  om  daamit  de 

kromme  l^n  nader,  te  leeren  kennen* 

Uit  het  dubbele  teeken  der  vergel^king  (1)  volgt,  dat  men, 

bq   de  positieve  cosinnssen  bet  bovenste  en  bg  de  negatieve 

cosinussen    het  benedenste   teeken   gebraikende,    voor  élke 

waarde  van  s  eene  bestaanbare  waarde  voor  y  zal  rinden  j 


y  o  Q  R  S  T  £  L  L  £  M«   H^  22t.  M» 

iotk  ook  niet  meer  dan  ééat,  omdat  de  n^atieiw  geldleü 
geene  logaritlimen  hebben» 

Omdat  cosinoMen  altijd  eigenlijke  gdirokeiu  en  hnnne  lo* 
.gariüiinen  dienvolgens  altijd  negatiere  getallen  sqn ,  sal  yoU 
gma  (1)  y  mmmer  negatief  konnen  worden;  de  kromme  Iqn 
heeft  dus  geene  pnnten  beneden  de  as  der  abscissen* 

Wanneer  men  jr  in  *-  ;r  verandert ,  blijft  de  waarde  van 
y  volgens  (1)  deselfde j  hieruit  volgt,  dat  de  kromme  1^» 
ter  wederxijden  Tan  de  as  der  ordinaten,  Tolmaakt  deielfdo 
gedaante  heeft. 

Daar,  blgkens  (l)  en  (3),  y  en    — ^  voor  alle  waarden  van 

X  verschillende  teekens  moeten  verkrggen,  heeik  de  kromoiie 
Iqn  overal  hare  bolle  sijde  naar  de  as  der  abscissen  gekeerd. 

Zoo  men  «  rs  O  stelt,  wordt  ook  jr  =:  0;  de  kromme Iqn 
•gaat  dos  door  den  oorsprong. 

Zoo  men  x  van  O  tot  ^tp  laat  aangroe^n ,  neemt  het  po- 

sitiete  gebroken  Cos.  —  af ;  de  loganthmns  van  dat  gebroken 

P 

JN<p-  Log»  l  +  Co$*  .— .1  wordt  dos  een  hoe  langer  hoe  groo« 

ter   negatief  getal   en  met   de  aangroeging  van  x  stemt  dus 

volgiens   (1)  eene   aangroeijing   van    y  overeen,  totdat  vooir 

X  =  ixp  y  =  q6'  wordt;   de  kxomme  Iqn  heeft  dos  eene 

asymptoot,  evenw^dig  met  de  ordinatennts  en  van  dien  as  op 

den  afstand  Inp  verw^derd. 

Zoo  men  x  verder  van  ipx  tot  wp  Iaat  aaxigroeqen ,  wordt 

«r        '  'M 

Coê.  —  negatief;  alsdangroeit  het  positieve  gebroken  —  Co9. — 

p  '    '     '  '■        P 

aan,  de  logarithmos  van  dat  gebroken  Nsp*  Xog^  T  — Cos. — J 

wordt,  das  een  hoe  langer  hoe  'kleiner  negatief  getal  «n  met 
'de  aangroe^ing  Tan   x  stemt   dos  na   een  ^neming  Tan  y 

overeen ,  totdat  voor  jv  =  ikj»  weder  y  ss  O"wovdt  en  dun 
ede  kromme  l^n,  op  den  afitattd '^  Tan  den  oorsprong,  w«- 

der  een   gemeenschappelijk    punt   met  de  as  der  abseissctt 

yerki^^    " 
'    Of  men  in   de  Tetgel^king >(i)  #  s  ii^  +  a,  MxwA 
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m  rs  |4|i  «—  n  ttelt,  ia  beide  gendlen  verlifgt  f  desdide 
waarde;  hieniit  volgt  ^  dat  het  gedeelte  der  kromme  lija, 
TeriKregea  door  x  vaa  Imp  tot  «p  ie  laten  aangroeien,  ge- 
^k  en  gelqkvomiig  is  met  het  gedeelte,  dat  onUlaat  ak 
<r  van  O  tot  Ivrp  aangroeit ,  maar  dat  deze  beide  deelen  eeaea 
omgekeerden  stand  hebben» 

:  QTmen  voorts  in  (l}jr=::«,  opssip-f-a,  jr=2flifi-f-jK, 
;rzi:3«}»+ji,  tf«is»steh,  men  zal  alt^d  deselide  waarde  voor  y 
«erkrqgeni  de  kvomme  l^n  bestaat  dus  uit  een  oneindig  aantal 
gelijke  en  gelgkvormige  takken ,  alle  op  den  afstand  sy  van  elkao* 
der  verw^derd;  z^  heeft  een  oneindig  aantal  asymptoten ,  die 
op  genoemden  afstand  van  elkander  staan  en  evenwijdig  met  de 
«s  der  ordinaten  loopen,  en  zq  heeft  een  oneindig  aantal 
.ponten  met  de  aa  der  abscissen  gemeen,  die  almede,  van 
den  oorsprong  .te  beginnen,  onderling  den  afstand «^ hebben. 
Voor  X  ^  O,  x  =  %Pf  X  :^  Ssip,  ejis.  wordt  niet  aUeea 

^  =:  O ,  maar  ook  -p  =  O ;   de  as  der  abscissen  raakt  doa 

ex 

de  kromme   Iqn  in  al   de  ponten;   die  zq  er  mede  gemeen 

heeft. 

Voor   X  =  izpi  *  =  |J»P>   '  =  i^>  ^«*  wordt  niet 

alleen  y  =:  bo,  maar  ook  ^  =  x;  dit  stemt  orereen,  met 

Jiet  bestaan  der  reeds  genoemde  asymptoten. 

Dit  allee  te  samen  trekkende  blijkt ,  dat  de  kromme  1^  de 
gedaante  heeft,  die  wg  in  Fig.  126  hebben  afgebeeld;  waar 
XX'  de  aa  der  labedssen,  Y:Y'  diender  ordinaten,  O  den 
oorsprong,  AB,  A'B',  ah^  a'b'^  de  asymptoten  en  C,  C', e, e^ 
de  raakpanten  met  dé  as  der  abscissen  voorstellen;  terwgl 
in  die  figiior  OA  =1  AC  =:  CA'  =  A'C'  =  Oa  =  oc  = 

m     •  'tl  ' ^  .  •     •  •  •  " 

c«  =:  a  O   r=  |^  is« 

r  ::Daflr '  de.  Kiónijne  ahoo  .uit  een  aanlal.deeJeB  besiasrt,.  die 

veile. vgelqk en. gdjgkvonni^  met' het  gedeelte  OB  zijn,  .xnllen 

.w^  <oiis  verder  d9<^  UA  dat  jgedeelte  bepalen;  daartoe  in  de 

g^king  (^)  Al^qlitavde  posinnsajen  van  het  eerste  kwadrant, 

las..oetk:.sieeh(e  hetr.bovemtte  teeken  :gebrfiikeadeA    ... 

Ma  vooraf  opgemerkt  te  hebben ,  dat  in  de  vergeU^ktng  (Ij, 

idie  ikdioerl^  <fsl9hafeeb0|:i«|  iel^ftbU^eene^  siandvMtige  ;1^ 
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|i  Toorkomty  eA  dat  das  alle  de  IcromiBe  Iqneiii  in  die  Verge» 
l^king  begrepen ,  onderling  geliikyormig  s^ ,  mallen  Wig  ge« 
maluhalve  eene  l^n  als  eenheid  aannemen.  Door  m  de  mo- 
dalas   van  het  gewone  logariüimen  stelsel  aanduidende^,  kie- 

sen  wi)  yoor  die  eenheid  —  en  stellen  düs  —  is::  tot  p':^  mi 

indien  wq  dad  in  het  oog  honden ,  dat  in  het  algemeen 
mKêp*  Log.  N  =r  Log*  N  i»,  wordende  nn  door  £o^.  de  ge- 
wone tafel-logarithmen  bedoeld,  zoo  Teranderei!,  door  het 
aannemen  van  dese  eenheid ,  de  formulen  (1),  (2}  en  (3)  in : 

y  =i  —  Logn  Coê.  —    .•.',•.  (!'}, 


m 
en  wi|  znllen  ons  verder  van  deze  bedienen. 

Om  de  kromme  li^n  door  ponten  te  cobstmeren  p  '  mferlen 
w^  opy  dat  zoo  men  door  ii  en  r  twee  geheele  getallen  yoor- 
stelt  en 


neemt ,  de  oyexeenkomstige  waarde  van  y  wordt 

y  =  —  Log.  Co$.  —  r  j 

n  .         ' 

de  waarden  Tan  jr  kannen  dos  onmiddel^k  nit  de  gewone  ta- 
fels genomen  worden  en  de  waarden  van  «wordéti  gevonden  ^ 

f* 
door  ^—  gedeelte  van  den  omtrek  des  halven  cirkels,    die  m 

tot  straal  heeft,  te  rectificeren.  Beschreven  wg  dns  uit  H 
(Fig.  127),  met  OM  =  m  =  0,434.  •  ...  als  sb'aal,  éenen 
cirkel  en  verdeelen  wi)  den  halven  omtrek  van  dien  ptrkel, 
in  een.  ztkev  aantal,  b^v.  tieu  gel^  deelen  Qp,./»^,  qr^  ra, 
M0,  eiUK.,  brengen  w^  verder  op  OX  zoo  na  mogelijk  delengte 
der  beogen  over,  zoodat  OF  ==  C^,  OQ!  =±  Qg,  K)ff  =  Or, 
OS'  ^  0«^  OA  :=:  Oa,  ei»,  is,  dan  hebben'^w^  voor  s 
de  waarden 


ec'11 
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^  -—  |—  —  ,  stelt,  io  beide  gevdleu  verkrygt  v 
wearde}   hiernit   Tolgt ,   dat  het  «edeelte  der  kru. 
'vwkt^en   door  *  tui  iv  tot  «p  te  laten  aang.u 
B^  en   gelqktwrmig  i»  .m«t  het  gedeelte,  dat   o 
«  vui  O  tot  |*ij>  aangroeit,  maar  dat  deze  beide  J 
omgekeerden  sland  hebben. 

;    OT  men  Toorti  in  (!)*  =  «»  »^ "/'+«»  •'" 
j(  —  3^  -I-  ji ,  #iw.  «telt ,  men  zal  alt^d  dezeUdc  . 

«erbqgen-,  d«  kpomme  Iqn  bestaat  do.  uit  eeu  . 
gelijke  en  gelgkrormige  takken ,  aUe  op  den  af  slai; 
der  wwqderd;  ^^  heelt  een  oneindig  aautol  a. 
op  genoemden  afstand  van  elkander  staan  eii  e 
«s   der  «adinalen  loopen,    en   ig  heeft  et  i- 
AOttten  met   de  a»  der  «bscissen  gemeen , 
dm  oataptong  te  beginnen,  onderling  deu 
Voor  *  =  O,  X  =  «ï»,  '  =  2*p'  ««-• 
y  =  O,  maar  ook  g  =  0;   de  as  der  : 
de  kromme  Ign  in  al   de  ponten;   die  : 

heeft*  , 

Voor   »  =  |«p,  *  =  i^*   '  —  - 

alleen  y  =  oo,  maar  ook  ^  =  «>  ^^' 

Jiet  heéiBAu  der  reed»  gettoemde  asyn  i 

Dit  alle»  Ae  samen  inekkende  Llijla 
gedaante  Ueeft,    die  wq  in  Fig.  12' 
'XX'    do    «»  der  'al)»!!»»»,   T^ 
oo«prong,  AB,  A'B',  a^  «^  • 
de   raakpunten    met    de  as   dn 
in  die  fig«ïv  OA  =?  AC  = 

.  ...Daar  '  ^0  femni«ie  alzop 
«lie.  -gebfk^  «•»  «rf^kvorn. 
wfi  <w«  verder  «Heen  i 

*naa-   o«k  slecV 
Na  vooJ 

;«e  > 


til 


^11 


.  L  E  H.    »•.  J». 


■m 


Ir,    tot  dal  cq  de  l^a  OX  ia 

igle  T«a  dea  kromteatnial  ran 
i»  Ëgunr  Toijt  teratoitd,  dat, 
:  Ste.  Or  ^  S*c.  x  soa  we- 

,   ia  UN  =  «  &«.  ■^. 

ukl^n  BTeeneloodl4n&U^ 
I  de  ontwondene  der  kromm* 
OV  en  W  Tan  dftl  panl  be- 
.  «ene  lijo  RWeTeaw^digmat 
«enen  regthoeki^en  driehoek 
lig  ia  met  HMü,  omdat,  1>«- 
,  deie  driehoeken  nog  eroen 
Iqkeadfl  de  gelqkhetd  der  hoe- 
dat  NMO  =  RTX  =  WRT 
V  het  complement  Ton  DRW 

'  —  RW  =  OR'  —  ON, 
+  RB'; 
an  een  pont  der  <wtiroiid«B*' 


-,    0  =  y-hm, 

,  dat  het  Tertcbil^— yatand"'- 

I  is. 

1,   TOOT  X  ^  O  en  y  =  O,, 

en    y  =  «^. 
L,  tot  dat  OU'  =  OM  =  M 
I  deo'tbp  O.     Het  niteiniJeU'. 

kfcerpDÏit  der  ontwondené. 

iVy    zonden    nog    de    qaadratuor   en  de    rêctüh;alie  dezer 
ri.  Dui»  Ff 


M8 
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_  O  ^  (g)') 


don  komt  ^r  na  herleiding 

▼erlengt  men  das  den  straal  Mr ,  tot  dat  sq  de  lign  OX  in 
N  ontmoet,  dan  zal  MN  de  lengte  van  den  kromtestraal ran 
het  punt  R  hebben,  want  uit  de  figaar  volgt  terstond,  dat, 
indien  OM  ^  1  ware ,  MN  ^  &tc*  Or  =  iSse.  ar  20a  we^ 

zen ;  daar  echter  OM  =  m  is ,   is  MN  =  m  Ss0.  ~. 

m 

Stelt  men  dos  uit  R  op  de  raaklgn  RTeeneloodl^n  RUs: 
MN,  dan  zal  U  een  pont  yan  de  ontwondene  der  kromme 
zijn;  wil  men  de  coördinaten  OV  en  (JY  yan  dat  pont  be« 
rekenen,  dan  trekke  men  nit  R  eene  Ign  RWeyenwgdigmet 
TX';  hierdoor  yerkrijgt  men  eenen  regthoekigen  driehoek 
RUW  die  gelijk  en  gel^kvormig  is  met  NMO,  omdat,  be- 
halve de  gelijke  hypothenusen ,  deze  driehoeken  nog  eenen 
scherpen  hoek  gelijk  hebben;  blakende  de  gel^kheid  der  hoe- 
ken RUW  en  NMO  daaruit,  dat  NMO  =  RTX  =  WRT 
is,  en  zoowel  WRT  als  RUW  het  complement  yan  DRW 
is.    Nu  is  klaarbl^kel^k 

OV  =  OR'  —  R'V  =  OR'  —  RW  =  OR'  ^  ON, 

UV  =  ÜW  +  RR'  =  MO  +  RR'; 
zoo    w^  das   de   coördinaten  yan  een  pont  der  ontwondene 
«  en  ^  noemen,  hebben  wi)  > 

1 

z» 

waarbg  het  opmerking  Verdient,  dat  b»t  yerschil^-— ystand« 

yasfig  gelijk  aan  den  modulus  m  is. 

De   yerkregene  formulen  gaan,   yoor  :r  =Oen  yzrrO,^ 

oyer  in 

ft  r=  0,0  ==01    en    ysrzi.,. 

wanneer  w^  dus  OM  verlengen,  tot  dat  OM'  =  OM  ^  zt 

is,  is  OM'  de  kromtestraal  van  den 'top  O.     Het  uiteincJeM', 

van  dezen  straal  is  tevens  een  keerpunt  der  ontwondene. 

Wij    zouden   nog    de   quadratuur  'en  de  .rectificatie  dezer 

TI.  Deel,  Ff 
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kromme  lijn  kannen  behandelen;  daar  echter  de  eerste  op 
eene  integraal  voert  ^  ^ie  niet  dan  door  oneindige  reeksen  ge- 
vonden kan  worden  4  ^terwij2  de  laatale  geetierlei  merkwaar^ 
dige  b^zouderheid  oplevert ,  zallen  Mnj  ons  daarmede  niet 
inlaten  en  het  aangevoerde  als  genoegzaam  beschouwen ^  om 
de  gevraagde  kromme  lijn  te  leeren  kennen. 

CCXXV.    V  o  o  H  8  T  B  t. 
Door  h  Bados  Ghijben. 
Mtn  toemehi  f  in  ê€ne  gêgevene  elÜpi ,  tenen  driehoêi    te 
Biêóhrïfven,  ttaarvan  de  inhoud  zoo  groot  mogelijk  %^f 
'  Opoelost    door   J.  Babon  Ghijben,    J.  Acquoy,    D.  vak 
liA^fïki^iixN    Matthes,    IV.  J.  €.  Rammelman  Elsevier^  A. 
Vos  y  W.  G.  VAN  Deuoen  en  L*  van  d<  KastzeiiS. 
I.    Oplossing-  van  J.  Badon  Ghijben. 
Laat  ABC  (Fig.  128.}  een  willekeurige  driehoek  z^n^    be« 
schreven  in  eene  ellips,    die  door  hare  middelpunts  vergelq- 

h 
king  y  :?s  —  |/(a*  —  jr*)  gegeven   is.    Laat  de  bass  AB 

van  dezen  driehoek  tot  vergel^king  hebben  y  :=  mx  +  «y 
dan  iijn  m  en  n  veranderlijke  grootheden,  die  zoodanig  be- 
paald moeten  worden  ,  dat  AB  de  bazis  van  den  grootstmo- 
gelijken  driehoek  wordt.  Bepaalt  men,  door  de  gewone  leer- 
Wijze',  de  coördinaten  van  de  snijpunten  A  en  B,  dan  vindt 
Dien  Voor  dezelve  : 

p'  -        p' 

M  ZSS'  r'  ">■  'tui    '!  '■    v'  '  '     '    '         •      Jf   2S    ■     ■■     »  ■  '^    ^i       .    .     *  ^ 

waarin  kortheidshalve  +  }/(a^m^  -i-  6^)  zz^  p  gesteld  i»; 
wq  hebben, dfia      .    -   • 

2aB  x/(p^  —  n^)     ,              2a6m  \/fp*  —  «*) 
X.^.x^  rp^. \y^y  =  ^ L^ >; 

en  hiernit  wordt  voor  de  werkelijke  lengte  der  bazis  AB  ge- 
Vonden 

.Zaid«  driehoek  ABQ  de  ^roolstmpgelöke  zgn,  die  in  de  el* 
üps  beschreycn  kan  worden,  dan  moet  h^  ook  degrooUtmo- 
gelii%  ?gn^  die  op  d^  koorde  Afi^  in  (i^  ellijps  geflimUt  ku 
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■woitbn.  De  top-  C  nröel  das  zoo  rer  mogelijlb  van  AB  t«i> 
wijderd  zign ,  en  derhalve  moet  G  het  pant  wezen ,  waarin 
de  ellips  geraakt  wordt ,  door  eene  lyn  |  die  evenw^dig  met 
AB  loopt»  De  coördinaten  der  punten  C  en  C',  waar  de  el^* 
lips  geraakt  wordt  door  l^nen  erenw^dig  met  AB  loopende, 
'  worden  gevonden ,  indien  men ,  in  de  ooördinaten  van  A  en 
E,  m  onveranderd  laat,  maar  n  zoodanig  neemt,,  dat  de  wor- 
teluitdrakking  nul  wordt  en  dus  n  r=  ±  j9  stelt ;  wij  hebr 
ben  doe  voor  de  coördinaten  van  C  en  C' 

»•  =  q=  --p       en        p'  =:  ±  — 
P  P 

V^q    moeten  voor   den  top  des   driehoeks ,  uit  de  punten 

C  en  C'  UaarUykelgk  datgene  nemen  ^   dat  het>  terst  i^an  de 

lijn  AB  verwijderd  is ;  daar  echter  tot  dusverre  tasschen  de 

l^n   AB  en  de  punten  C  en  C'  geen  ander  verband  bestaat, 

dm  dat  die  Iqft  evoiw^düg  is  met  dk  raak^ien  hhiu?  die  pu^^ 

ten ,  zonden  wg  kannen  tw^felen,  welke  der  beide  waarden  van 

x'eny'  w^  moesten  kiezen;  zulks  is  echter  voT'maakt  onver* 

icUlig^omaatmafc  elkia  driehoek  ABC  een  fluidere  A'B'C'  over« 

eenstemt ,  die  met  den  eersten  gelgk  en  gelijkvormig  is  en  daaiw 

mede   alleen  in   stand  verschilt*    Wq   zullen  das,  voor  de 

coördinaten  van  den  top  dea  dridioeks,  fUeen  n^men: 

«'  =  H en         y*'  =  —  — . 

P  P 

De  lengte  der  loodli^,  uit  eien  punt,  Wfiks  coordi|i^fU7  « 

en  |3  z^n ,  nedergeïaten..op  eene  liyn  ,|  djie  j^  ^=  mx  +  m  tot 

vergel^king  heeft,  is  in  het  algemeen 

P  —  a  m  —  H 

V'(««  +  1)  ' 
doch  wq  kannen  voorait  niet  zien  of  deze  nitdi^akking ,  die 
loodl^  in  eenen  positieven  of  in  eenen  negatievei^  toestand  zal 
geven.  Stellen  wq  in  deze  formule  voor  «  en  /3  de  boven- 
staande coördinaten  van  den  top  des  driehoeks ,  dan.  yind§n 
w^  voor  de;  li^pgte  4er  iQodl^n  CD »  alt  dien  top^  qj.  A^ 
vallende 

'nu  f  blqlnna'  dó  idbeimïal^  voorkomende  vorte]Mt^K*- 

Ff  2 
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king  \/(p^  —  «^),  «  <  P  ii,  terwql  ji  «bqd  dea  ponüerai 
wortel  uit  •*«»  +  ^»  yerbeeldt,  is  deze  waarde  voor  CD 
bier  in  eeiieii  negatieyen  toestaad  geronden ;  wi|  hebbea 
hier  echter  alleen  met  de  werkel^ke  lengte  yan  CD  te  doen 
en  deze  is  dos 

CD=      *+?    . 
De  inhond  van  den  driehoek  ABC  is  derltalye 
Inh.  ABC  =  ikB  X  CD  =  ^^C/>  +  ^JVCp^  -  «') 
of  ook 

Jnk.  ABC  =  .»(!  +  A)^{i  _  (^yi. 

Uit  dese  formnle  blqkt^   dat  de  inhond  yan  den  driehoek 

alleen  afhangt  yan  de  yeranderlgke  grootheid  — \  zonder  dal 

P 
het  er  iets  toe  doet,   wat   n  en  ji  =  \/(a^m*  +  |<)  ieder 

in  het  bqsonder  mogen  z^n;  wij  hebben  dos  slechts  —  zoo^ 

P 
danig  te  bepalen,  dat  de  inhond  des  diiehoeks  een  maxiiumi 

w^rde.    Stellen  wn  hiertoe  —  =  v  •  waardoor 

P 

Inh.  ABC  =  aèil  +  «)i/(l  —  «*} 
wordt,  dan  zal  het  genoegzaam  zijn  de  foDictie 

«  =  (1  +  «}»(1  -  •*•) 
tot  êen  ^maximnm  te'  maken*    Tot  dit  einde  hebben  w^ : 

«  =  1  +  2»  ^  2i#*  —  u^f 

J?  =  2  —  Sn*  —  4mV 

^^% 

^r.  =  —  12  —  24if j    sfiz. 

Stellen  wq  na     2  —  6«»  «i—  4«»  :^  O        ' 
en  schr^yen  wg  dete  ^yergelijking  in  d^  gedaante 

(1  +  »J^(l-.2ii)=0, 
dan  ziet  men  terstond,  dat  ii  r=: ' —  I  en  ti  r=  |  de  eenig« 
waarden  z^n,  die  aan  dezelye  yoldoen;  v  =  —  1  nemende^ 

af»«  ar»z  —    i     .       *  - 

^        ST»  ~  ^'  «onder  dat^^  =  p  wordt,  bygevolg  i^ 
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Sy  Toor  itze  waarde  van  u,  noch  minimum  ^   nocli  maxi- 

mam;  «  s:  |  nemende,  wordt  r —  r=  —  9,   deze  waarde 

van  u  maakt  daa  s,  en  bggeyolg  ook  den  inlioud  des  drié- 
hoeksy  tot  een  maximum* 

Uit  de  gevondene  waarde  u  =r  §  volgt  ^  dat  men  alecfatay 
€>pdat  de  driehoek  een  maximum  29 

n   ^^   n ^^^ 

en  daa  n  =  §|/(o«m*  4-  A«) 

heeft  te  nemen ,  sonder  dat  het  noodig  zi| ,  eene  bepaalde 
waarde  aan  m  of  m,  ieder  in  het  bijzonder,  te  geven*  la  daa 
de  vergelqking  van  de  bazis  AB  slechts 

y=:mx  +  ?»/(»*«*  +  «•), 
dan  xal  aan  de   voorwaarde   dat  ABC  een  maximnm  moet 
wezen  voldaan  zqn  ,  welke  willekearige  waarde  men  ook  aan 
m  mogt  wiUen  geven,   en  de  waarde  van  dit  maximum  zal 
men  vinden  ,  door  in  dé  bovenstaande  formule 

Ink.  ABC  =  aè{i  +  u)i/{l  —  «•> 
m  :s  I  te  atellen,  waardoor  men  verkr^gt 

Inh.  ABC  =r  ^aBi^d. 

Daar  men,  door  aan  m  alle  mogelijke  waarden  te  ge^ 
ven,  een  oneindig  aantal  koorden  AB  in  de  ellips  trekken 
kan,  die  y  =  mjp  -js-  §i/(a*t»*  +  *•}  tot  vergel^king. heb*- 
ben,  zullen  ook  een  oneindig  aantal  driehoeken  aan  de  vraag 
voldoen,  maar  derzelrer  inhoud  zal  altqd  ^a6\/Z  zqn* 

De  ooördinalen  van  het  pont  C  zijn,  zoo  als  vroeger  U 
aangetoond 

S^  =: en         y'  =:  —  — j 

P  P 

trekt  men  atzoo  uit  C  eene  middellijn  CC',  dan  is  de  vergf»- 

l^king  dezer  middellgn,  omdat  z^  ook  gaat  door  het  middel* 

pmt  O ,  waarvan  ir:=:0eny  =  0de  coördinaten  sqn^ 

toekt  men  nu  het  sn^punt  £  van  deze  middell^n  met  de  IQ4 
AB ,  die  als  basis  vui  den  grootstmogelijken  driehoek  tot  vet* 
gd^king  heeft 

y  SS  awf  +  J|/(a»ai*  +  «•] , 
JFf  3 
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4aa  rijtdl  -meA ^  voor  de  coördiiialeii  «tal  ^t  ««jppoafc  £, 


%n  daar  deze  coördinitten  de  lielfleoi  cijii  dercoördiaaten  wi 
het  pant  G ,  maar  met  omgekeerde  leefceBt^  soo  k  het  p«flft 
£  joiat  ia  het  midden  yan  OC'  getogen. 

Daar  men  aan  m  eene  wiUekeorige  waarde  geven  fcan  ^  «a 
dns  de  k€K>rde  AB  onder  eenen  wiUekeorig^i  hoek  door  de 
•a  der  x  kan  laten  gaan ,  kan  men  het  pont  C  willekeorig 
nemen ,  en  hieroit  Tolgt  dan ,  dat  men ,  om  den  begeerden 
^pooUtmogelqken  driehoek  in  de  ellipa  te  beschrijven^  aldo» 
kan  handelen : 

Hen  neme  op  den  omtrek  der  ellipa  een  wiUekenrig  poat 
C,  trekke  nit  hetzelve  de  ndddellgn  COC',  deele  OC  mid- 
den door  in  £^trekke  door  £  eene  koorde  Afi  evenwijdig  «et 
de  raaklijn  van  het  pant  C  en  vereenige  de  mteioden  A  en  B 
dezer  koorde  met  C ,  dan  zal  ABC  de  begeerde  driehoek  zijn* 

Om  è  poêieriori  te  doen  zien^  dat  de  inhond  van  den  drie- 
hoek  ABC,  door  deze  oonstractie  verkregen p  onaThankelqk 
ia  Tan  de  plaata  waar  het  pont  C  wiUekenrig  genomen  ia» 
ateUe  men  dat  MOM'  de  toegev<oegde  micldellijn  TanCOCiij» 
dan  ia,  rolgena  de  eigenschaiipen  der  elhpa^ 

EC  X  £C'  :  OC»  =  EA*  :  OM% 
maar  EC  =  |0C'  =s  |0C  en  EC  =  OC  +  {OC  =  JOC 
sgnde,  is  £C  X  £C'  =  |0C%  dus  is: 

JOC»  ;  OC*  =  EA*  :  OM», 
waaniit  to^  £A  =  {OMy'S^ 

Voorts  iê 

Inh.  ABC=ECxE AStii.A£C=}OCxiOMi/3x&'ii-CüM  ; 
dat  is: 

/iiA.ABC=^|t/3.    OC  X  OM  Sin.  COM. 
oT^  omdat  volgens  de  eigenschappen  der  ellips 

OC  X  OM  X  Sin.  COM  =z  aiU^ 
Inh.  ABC  =  lab\/Z , 
even  als  de  boven  roer  het  maximiim  gevondene  waarde. 

Op  dezelfde  w^ze  ,  waarop  vroeger  gebleken  is ,  dat  AB 
«venwigflig  moet  loopen  met  de  raaklgneji  der  ponten  C.«n 
"C';  fcl^kt  ook,  dat  AC  evenw^'dig  met  de raaklijnen der pun* 
ten  B   en  B',  alsmede  dat  BC  evenyr^dig  met  de  raaklijnen 
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der  ponten  A  «n  A'  sijn  moet*  De  in  de  elKps  beschrevene 
liriehoeken ,  die  den  grootstmogel^ken  inhoud  ^ai\/Z\xthhtn , 
liebben  dtis  alJe  de  eïgenscliap ,  dat  dê  taahlijnen  ^  aan  dê 
wUipê  dêor  hunne  hoekpunten  getrokken ,  tvênw^dig  iüopë% 
iml  dB  otêTMlaandê  zijden.  Wij  Inddcn  deze  eiganscliapy*  die 
tf  priori  wel  in  te  zien  vrat ,  ook  tot  grondslag  yan  de  oplos* 
txng  des  YQorstels  kanneïi  leggen,  waarbq  dan  het  gebruik 
ider  diftrentiaftt  rbkeniiig  zou  kunnen  yermeden  zijn. 

AAKXEftKumsN.  1^.  Indien  men  de  koorden  Afi^,  B'C, 
CA',  A'Bi  BC'  en  C'A  tr^y  sal.  de  zetfboek  ABXA'fi^. 
het  maximam  %^a  ran  alle  zeshoeken,  die  in  de  ellips  be- 
tchreyen  kannen  worden;  want  stellen  wij ,  dat  yijif  hoek« 
punten  yan  dezen  zeshoek  eaVeeiui der d  op  hunne  plaats  bleven, 
dan  zal  men  het  zesde  hoekpunt  C'  niet  het  minste  kunnen 
Terplaatsen,  zonder  dat  C'  digter  bij  AB  komt,  waardoor 
de  inhoud  des  driehoeki  ABC'  en  l^^gayolg  de  inhoud  yan 
den  zeshoek  kleiner  zon  worden ;  en  daar  nu  ten  aanzien  yan 
élk  hoekpunt  hetzelfde  -^dt,  wat  w^'  lyier  yan  het  hoel^tint 
^  gw^gd  hebben ,  is  het  klaar ,  dat  de  zeshoek  een  maxi- 
mum is.  Dezelye  is  echter,  eyen  als  den  driehoek,  ïA  zoo 
Yerre  onbepaald,  dat  men  een  der  hoekpunten  naar  welga- 
Tallen  kan  nemen. 

Daar  £  het  midden  ran  OC'  en  dus  EC'  =  f  EC  is,  is 
ook  Inh.  ABC'  £=  \  Inh.  ABC;  op  dezelfde  wijze  bl^kt /nJl. 
A'BC  =r  I  Inh.  ABC  en  Inh.  AB'C  =^  |  Inh.  ABC;  en 
hieruit  volgt  klaarbl^kelijk ,  dat  de  inhoud  van  den  zeshoek 
*bet  dubbel-  is  yan  den  inhoud  des  driefhoèks  ABC.  De  grootst- 
mogetgke  inhoud,  die  een  z^sfaóèk,  tn  dé  ellips  béschréyen, 
liebben  kan ,  is  derhalve  |«5[/3 ; '  ét  kunnen  echter  een  on« 
%indig  aantal  zeshoekèii ,  die  detfen  inhoud  hebbén ,  in  de 
«USps  beéchl*eyétt  worde»;  tiiaair  alle  deze  zeshoeken  hebbeh. 
de  eigensch*^,  dat  de  raakl^'doör  eenig  hoAj^ont*  getrok^ 
Mn ,  evenwqidig  loopt  Biet  dé  dtagoif&al  die  de  aanliggende 
hoekpunten  viereenigt. 

2«.  Tergel^  men,  met  het  hier  behandelde  Voorstel,  het 
LXXVIII  VooRSTSX.  van  het  V  Dxsxi;  dto  blijkt,  dat,  als 
ABC  een  gegeven  driehoek  was ,  de  ellips  A&'C  A'BC'  de 
kleinst  mogelqke  dutton  virizén,  'die  men  om  dien 
kon  bwcaiyTeau. 

Ff* 
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IL     OPX.OMKHO  «tfJ»  J«  ACQUOT. 

^  Z9  AFBC6  (Fig«  129)  de  gegeyene  ellips  en  beschoawen 
yn\  dezelye,  naar  aanleiding  der  Verhandeling  van  den  Heer 
LoBATTO ,  Toorkomeude  in  het  1  Dssi. ,  2  Stuk  der  Nieuwm 
Wiê*  en  Natuurkundige  Verhandelingen  deê  GenooiBchape,  alm 
de  doorsnede  Tan  een  plat  vlak,  met  eeaen  cjlinder >  die  den 
cirkel  a  f  b  c  g  tot  grondvlak  heeft.  Zoo  dan  van  ,de  ellips  de 
halve  gi'oote  as  a  en  de  halve  kleine  as  ^  is,  zal  de  straal 
van  den  cirkel  ó  en  de  cosinus  van  den  hoek ,  onder  welken 

liet  Vlak   van  de  elHps,   datvan  den  cirkel  tn^dt,  —  zgn. 

a 

1§  dns  ABC  een  driehoek  in  de  ellips  beschreven  ,  dan  is 
deszelfs  projectie  abc  een  driehoek  in  den  cirkel  beschreven 
en  dan  aal  volgens  de  eigenschap  van  de  projecUën  der  vlak- 
ke figuren 

/nA.  a  b  c  =  i-  Inh.  ABC 

a 

of  Inh.  ABC  =  4*  f^'  ^^^ 

o 

c^n,  waamit  volgt,  dat,  als  ABC  de  grootst  mogelijke  drie- 
hoek  in  de  elhps  is ,  deszelfs  prujectie  a  b  c  de  grootstmoge* 
I^ke  driehoek  in  den  cirkel  en  dus  een  gelijkzijdige  driehoek 
moet  wezen.  Trekt  men  na  in  den  cirkel  uit  a  de  middellijn 
ad  en  regthoekig  door  deze  de  middeliijn  fg,  dan  ^n  ad  eu 
f  g  de  projectien  van  de  toegevoegde  middellijtien  AD  en  FG 
der  ellips ;  (zie  de  bovengenoemde  Verhandeling  ^  4)  en  de- 
w^l  a  d  de  zijde  b  c  regthoebg  sn^dt  in  e ,   zoo  is  f  g  even- 
wgdig   met  bc,    en   dus   ook  FG  evenwqdig  met  BC  9  daar 
Toorts  ME  :  £D  =:me:edenme::sedis.  Zoo  is  ooJb 
ME  zs:  £D  en  hieruit  volgt  nu  d^ze  constructie,  om  ineene 
ellips  eenen  driehoek  te  beschreven ,  waarvan  de  inhoud  zoo 
groot  mogel^k  is.    Men  trekke  in  de  ellips  twee  elkander  toe- 
gevoegde middellonen   AD  en  FG,  deele  de  helft  van  eene 
derzelve   midden   door  in   E  en  trekke  door  £  dé  Iqn.  BC, 
evenw^dig  met  de  andere  middellën  FQ  ^  dan  zal  ABC  d* 
begeerde  driehoek  xgn» 
Daar  Toorta ,  zoo  als  genoegzaam  bekend  is , 

Inh*  a  b  c  ;=:  l'V^ 
|a^  s«cr  fal  men  hebben 


VOORSTELLEN.  N«.225.  «57 

Imh.  ABC  zs^  Ink.nhc=  ia6\/3 

Begeert  men  desen  inlioud  uit  te  drakken  in  de  toegeroe^ 
de  middelüönen  en  den  hoek ,  die  dezelve  met  elkander  ma- 
ken,  dan  is,  omdat,  deze  balve  middellonen  p  en  q  en  dien 
Iioek  m  noemende ,  volgens  eene  bekende  eigenschap  der  elr 
lipsy  €A  :=zpq  Sin.  m  U, 

Imh.  ABC  =;:  ipq\^^*  Sin.  m.     , 

AAifMiBXiKQXM.  1^«  •  Daar  de  toegevoegde  miJdeUgnen 
AD  en  EG  volstrekt  willekeurig,  genoaoen  zign ,  S4x>  is  het 
doidelijk,  dat  men  desdve  «uu^danig  z«l  kannen  trekken,  dal 
de  driehoek  ABC  aan  nog  eene  voorwaarde,  voldoet. 

Wilmenb^v.  dat  eene  van  deszeUs  s^den  (BC)<  evenw^dig 
«y  met  eene  gegevene  lign  PQ,  dan  behoef t  anen  8lèchts..de 
middellijn  FG  evenw^dig  met  PQ  te  trekken.  In.  het  CXCU 
YooESTEi.  van  het  III  Dbmjm  is  on4  Vraagstuk,  onder  deze  bepaling 
behandeld,  en  zoowel  dezelfde  constructie,  als  dezeWle  oildrokr 
king  voor  den  inhoud  gevonden.  Aldaar  ia  echter,  door  voorb^ 
te  zien^  dat  standvas%^  &».AC;a^is,  nit  deze  nitdrokkirlg 
de  verkeerde  gevolgtrekkiug  afgeleid  ^  dat  de  grootst  mogelijke 
driehoek ,  welke  in  eene  ellips,  kan  beschreven  worden ,  zg** 
nen  top  in  het  niteinde  ven  een'  der«ssen  heeft,  en  metzi^ 
ne  bazis  ev^nwgdig  aan  de  andece  as  loopt,  de  helft  van 
eerstgenuerade  as  midden  doprdeelende.  Hetgeen  daar  van  de 
assen  der  elüps  gezegd  wordt,'  geldt,  bl^kens  onze  oplost 
sing ,  in  het  algemeen  voor  al  hare  .toegevoegde  middellonen. 

Begeert  men ,  dat  eene  der  zi)den  BC  van  den  driehoek  ge» 
Iqk  zg  aan  eene  gegevene  lijn  PQ ,  dan  heeft  men ,  omdat 
(zie  §  6  der  meergen.  Verhandeling)  elke  koorde  der  ellips 
tot  haar  projectie,  staat,  gelijk  de  met  haar  evenwijdig  loo« 
pende  middelton  tot  de  kleine  as,  de  evenredigheid: 

PQ  :  b  c  ztr  FG  :  f  g 
of  bc     PQ  =i:fg     FG, 

waamit  volgt,  dAt  men,  om  aan  de  gestelde  voorwaarde  te 
Voldoen ,  de  middellgn  FG  slechts  vierde  evenredig  tot  de  be- 
kende lijnen  bc,  PQ  en  f  g  behoeft  te  nemen.  Het  is  echter 
duideUjk,  dat  de  lijn  PQ  niet  geheel  willekeorig  kan  gegeven 
worden ;  want  uit'  de  genoemde  evenredigheid  volgt : 

Ff* 
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^,  daar  f  g  =B  M  m  b  e  ^  «^^3  is , 

PQ  =  ij  X  FGi 

Jlaar  na  FG  niet  kleiner  dan  M  en  niét  groots  êim  2a  Hn 
siqn  y  sal  PQ  uiet  buiten  de  grenseii  l\^^  en  M]/3  mogen  ge- 
geven zijn.  b  PQ  soD  Ue^  mogelijk  en  dus  PQ  =  ^^3 
gegèreny  dan  verkr^  men  veor  ABÖ  eenen 'get^kbeetilgen 
lirfeboeky  die  E^nea  lop  in  ket  niteinde  der  groote  ak  beeit; 
M  ia  PQ  soo  giDot  nrogelöky  dat  is:  PQ  =^  4^/3  gegeVen, 
dan  vindt  men  voor  ABC  eenen  gfelijkbeeni<ren  driehoek,  waan- 
yan  de  top  in  het  aiteinde  der  kleine  a«  gelegen  is« 

2\  Ah  mem,  aan  den  cirkel  a  fh  c  g  in  de  punten  a,  b  en 
e  vaaklijnen  trekt  ^  dan  tallen  dese  eènen  gelijkzqdïgen  drie- 
lioek  rat  vormen ,  die  klaarbl^kelijk  dé  projectie  is  van  den 
driehoek  RST ,  vrelké  Verkregen  wordt ,  do»r  raakl^nett  aan 
de  eltipa  in  ,de  punten  A^^B  en  C  te  trekken.  Daar  nn  rat 
de  kleinst  mógel^ke  is  van  alle  driehoeken,  welke  om  den 
«irkel  kannen  beschreven  worden ,  eoo  aal  RST  den  kleinst 
mogalijken  inhoud  hebben  van  alle  driehoeken,  die  om  de  el- 
lips beschreven  kunnen  worden.    Daar  voorts 

Inh.  rst  =  4  X  /irA.  abc  s=:  d6^i/i 
ia,    lal   men  voor  den  kleinst  niogel^ken  inhoud  van  eenen 
om  de  ellips  beschreven  driehoek  hébben 

Inh.  RST  =  ^    Jnh.  r  s  t  =  3a«v/3. 

3^«  Op  dezelfde  gronden ,  als  wij  boven  in  eene  ellips  den 
grootst  mogelijken  driehoek  leerden  beschriiven  zal  men  in  het 
al^etneen  den  gi'oolst  mogelijken  n  hoek  in  eene  ellips  kannen 
construeren. 

Zij  daartoe  (Fig.  130)  AYXZ  eene  gegevene  ellips  en  de 
cirkel  ayxz  hare  projectie.  Dan  beschrijve  men  in  dezen 
cirkel  eenen'  regelmatigen  n-hoek  a  b  c  d . » •  ^  trekke  uit  a  eene 
middelliin  ax  en  regthoeki^  door  deze  de  middell^n  jrz. 
Uit  de  punten  b,  c,  enx.  trekke  men  de  l^nen.bp,  cq,  dr, 
énx.  evenwijdig  aan  yz*  Indien  men  dan  in  de  ellipa  twee 
elkander  toegevoegde  middellonen  AX  en  YZ  trekt  en  eene  van 

deze,  bövoorb.  AX,  in  de  pimten  P,  Q,  R,  êmz.  zoodanig 
verdeelt,  dat 


{AP,  PQ>  QR.,  •**}  «  :  (•?»  ï>^i  q*"»  •*«•) 
i»,  dan  saüen  door  uit  de  psntoa  P>  Q>  fi,  ««s.  dé  l^nm 
FBf  QCy  AD,  mts.  «Yenw^dig  toet  YZ  tetirelEk»A>  dèliMl^ 
pni^beM  Tan  den  begeerden  «-boek  bepaiM  s^ow  Hot  iaklaal'v 
^t  deae  couatroctie  iJieén  dun  «liTer  nieetbanslig  «alknnne^ 
geschieden  ,  ifl4ieo  «  soodaaig  gegeven  ts ,  dat  meu  eenea 
regelmatigen  veelhoek  Tan  »  aydèn  in  den  ckkel  kan  beschrij- 
Ten.  Laaf  wederopi  «  en  ^  .d^/  htlve  ai*en  der  ellips  ATXZ 
.en  doa  i  de  straal  Tan  dea  «irfcól  ayx«  tija^  dan  tti  in 
bet  algemeen  (aie  J.  j»  Gnnaa^  ftfg;  fcfar  JHtfilt.  2e  dAdu 
5  "31.; 

JiiJl.  abod.   •  •  '»=±|  ii3^  St)i« p 


«tt  bggeyolg 

ifiA.  ABCD  ••••=.!  na^  &'ii« 


Trekt  men  aan  de  .ellij>s  AYXZ  raaU^en,  .door  dé  lloefe- 
pnnten  Tan  den  grootst  qaogf  Igkeu  ingesobretien'  ii-hoek ,  dan 
cnlleii  deze  eeiien  om  de  ellijpf  beschreven,  iifhoek  yormei^ 
die  deu  regelmatigen  n-hoek ,  om  den  cirkel  «  y  ^  ^  besohre- 
ven,  tot  projectie  zal  hebben,  en  die  bijgevolg  de  kleinst 
mogelijke  ii*hoek  zal  wezen ,  die  om  de  ellips  beschreven  kan 
worden.  Omdat  (zie  als  boveu)  ^%  inhoud  van  deu  reget- 
matigen  n-hoek^  öm  den  cirkel  a  y  x  z  beschreven ,  uitgedrukt 
wordt  dour 

Inh,  :rr  «i*  Tang.  , 

n 

sal  de  inhoad  van  den  kleinBtmogeUjken  ii4ioeky  om  de  diipa 

beschreven^  zijn 

Inh.=  nêb  Tahg.  i^. 

Aanmbrkxno  van  W.  J.  C»  A^xxslicam  Elsetisb.  In« 
dien  men  (Fig.  129),  nit  het  mi(ldelpunt  m  Tan  den  cirkel 
li  f  b  c  g ,  eenen  anderen  cirkel  beschr^ft,  waarvan  de  straalde 
^elft  is  Tan  dien  des  eersten  cirkels,  zal  deze  tweede- cirkel  de 
zijden  Tan  den  driehoek  abc  aanraken.  Deze  tweede  «irkel 
zal  de  projectie  zijn.vaa  eene  eUipSj  .die  op  de  halve  assen 
der  ellips  AFfiCGgec^netrueeird'k^iiWQiden}  deze  tweede  el- 
lips zal  dan  ook  de  z^den  van  den  iiiéboek  4AC  «i|iirakejv 


1 


\eoi        .  w  1  s  k:  u  H  D  I  G  £ 

Om  in  do  ellips  den  grootst  mosgel^ea  driehoek  te  besdiriï* 
Ten  y  kan  mea  das  ook  eerst  eene  eÜifis  constmeren  ,  wasp- 
mui  de  Assea  langs  die  der  gegerene  ellips  liggen,  maar 
alechls  half  soo  groot  s^n  i  en  Terrolgens  kan  men  aan  die 
tweede  ellips ,  drie  raskinnen  trekken ,  die  elkander  in  den 
omtrek  der  eerste  eUips  twee  aan  twee  sn$den« 

CCXXVL    YooKSTBi.. 

D0OT  C  TAH   SCBAICK. 

JTen  9rmmgi  mmmr  vier  gêtmiUn ,  dié  dis  volgende  eigvtê* 
^êkmppêm  kêéóêm:  l^.  de  eem  éêr  twee  eereie  ie  gei^k  mmn 
iweemaal  Tiet  derde;  2^*  de  eem  der  beide  laaieie  ie  gel^ 
etam  hei  tweede;  3^.  de  vierküntewortei  uit  hei  eereie  te 
gel^k  amn  twee  muai  kei  iaaiete;  en  4^.  het  vierkant  vmn 
het  tweede  min  het  vierkant  van  het  eereie  ie  geijfk  mam 
twintig  maml  het  iaaiete  f 

•  _ 

Opoklost  doer  C.  tan  SorAtck  ,  J.  Acquot  ,  J*  Bassav., 
€•  J«  BoLTSN,  G.  KosTZH,  D«  TAN  Lamksrkk  Matthxs  ,  Bf. 
G«   SNoxa,  J.  S«  Spxijsn,  W.  G»  tak  OeiiDext^  &I.  L.  Gox« 

I>B|    L«   TAK  BB   KaSTBELB,    H.    KlOOS  ,     W.  TAK    LoOK ,    F* 

C.  Radijs  #n  A*  Vos. 

Otlossiko  van  C.  tak  Schaick* 
Men  steHe  Toor  de  getallen  x,  f ,  m  tn  m,  dan  geeft  het 
Toorstel  de  Teigelijkingen 

s  +  f  =  2n (1), 

M  -+-  u  m  y«*»   ••••••  fS/y 

|/jr  =  2ac    •••,,•••  (3) 

en  y«  —  *»  =  2O11  .   / (4). 

Uit  (2)  Tolgt  M  ^^  y  '^  u ,  hierdoor  Terandert  (1)  in 

*  +.  y  =  2y  —  2ii 

of  «  =  y    —  2« {5}; 

deze  TMarde  Tan  x  in  (3)  OTerbrei^ende ,  komt  er 

|/(y  —  2if)  =  2ii 
of  y— 2tf  =  4ii», 

dos  is  y  =  4«»  +  2«  .  .  •  .  /  •  (6\t 

Terder  de  waarde  Tan  x  ,  Tolgens  (5) ,  in  (4)  stellende ,  Ter» 

kr^g^  men 

yft  .-*  fy  ^  2ti)*  =  20tf 

of  iuf^  4tf«  =  20ui 

en  door  4  u  deelende 


T  o  o  R  S  T  £  L  L  £  N.    N^  218  w  227,      Mt 

y  —  «  =  5 

uit  het  verband  yan  (6)  en  (7J  heeft  men  ditf  de  Tei^eiijkmg 

4m^  4-  2»  =  K  +  5 
of  4»a  +  tl  =£=  5, 

waaroit,  op  de  gewone  wqze,  gevonden  wordt 

«  =  1        en        tl  =  —  |. 
Met  dese  beide  waarden  van  ji  atennnen  overeen: 
volgens  (1)     y  =  6       en        y  =  3  J , 
volgens  (5)      JT  =  4        en        jp  =;  6^ 
en  vojgens  (2^      s  rz  5        en        s  =  5* 

De  gevraagde  getallen  s^n  doi : 
of  4,6,5    en    l;of6|,3|,.5    en    —  1|. 

kjLVuAiLijAQ  van  J.  AoavoT.  flet  eerste  antwoord  voldoet 
regUtreeks  aan  het  voorstel;  het  tweede  voldoet  insgelijks^ 
mits  men  den  vierkantswortel  nit  het  eerste  getal  negatief 
neme* 

CCXXVII.    YoanêTMt. 
Door  C.  VAJf  ScHAicx* 

Dé  naam  van  »êker$n  buiiongemonan  voidkêor  mordi  eist 
MoU  Uttorê  gtêchrov^n,  on  do  gotaliotiL,  dio  dopiaatê  do%or 
ioiiorê  in  hoi  alphaUih  aanw^son,  hoUen  do  poigondo  oigon^ 
achappon:  \^.  hoi  b^  min  2^*,  hoi  b^,  hoi  !•(•  min  1^, 
hoi  !•*•,  on  hoi  3*«  min  2*«,  wutkon  oonorokoniunêiigorookê 
mit;  2».  hoi  l»tt,  44*  ^SJ•  3^  goiai  ^  vormen  oono  dorgol^ 
ko  rookê:  3^  oono  xoodanigo  rooko  wordi  aimodo  govorwtd, 
door  hoi  viorvoud  «m  hoi  2^,,  do  holft  van  hoi  5^ ,  on  do 
holfi  van  hei  3<>«  ^«a/y  4^  hoi  6^*  goul  is  s#it  dêrda 
i^olio  van  hoi  ?<•  /  on  5"*.  hoi  kh  geial  i$  ovongrooi  aia^ 
^oi  ?*•  on  hoi  l-^«  svon  grooi  aio  hoi  8»^,  Wio  ••  do  hier 
hodooldo  por^oHf 

0POXI.0ST  door  G,  KosTsa,  J.  A'cQjfor  \  J.  Bassak,  C:-J. 
fioLTXN^  W,  G.  VAN  DsLBXK^  M.  L*  OosDs>,  Hi  Kloos, 
B.   VAK   LAnkebsm   Mattbxs  ,   W.    VAN  Look  ,   F.  €.  Ra- 

MfS|,    C.    VAN    SCHAIOK,     M.     G,    SnÓKE^     J.    S.   SpXTJBR   SU 

A.  Vos, 

'         Oplosbino  van '  O*  KosTXBi  ^     < 
Met  in  acht  neming  van  de  4*«  en  9*»  liepaling',  Lm  merf 

yoor.  de  getallen  stellen-  -       / 


•' <     *;i    t 
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*»    ^f    ff    hf    '9    9f    3y    en    *; 

«n>  dan  moeten :     '    '      ' 

^gens  l*.    »—  i^,«,    X  '-*  V,  s    en    w-i^tf^ 

Yolgent  2^.  X ,    Zy    en    19 , 

volgens  3^«  49,    |s    en    |tp 

rekenkunstige  reeksen  2^. 

De  twee  laatste  reeksen  vorderen,  dat  men  hebbe 

6y=:*  +  »    of    *  =  6y— 19.   .  •    •  (1} 

en  «  2=  4r  +  §  w (2), 

hierdoor  verandert  de  eerste  reeks  in 

3p  +  J»,  4t^  4*  ï«»,  êy  —  «  —  »,  6y  —  «r,  «  —  v; 
vit  de  eerste  en  tweede,  ge^k  ook  nit  de  derde  en  vierde 
termen  dezer  reeka,  bl^kt,  dat  v  het  gemeen  verschil  der 
tarnen  moet  wez^i.  De  tweede  en  derde ,  gelijk  ook  de  vier- 
de en  v^fde  termen  deeer  reeis ,  moeten  bij  gevolg  dat  xelf- 
de  Tivtchil  «  hebben ,  en  dit  geeft  de  vergelijkingen 

(6y  —  «>  —  r)  —  (4©  +  I»)  =  tr 
en  («  —  •)  —  f6y  —  «)  =  r, 

welke  vereenvoudigd  w6rden  töt 

«y  —  !!«►  =  e» (3) 

ea    '  2m  ^  iy  =:29 (4), 

lerw^l  nift  de  kafeste  vol|$t 

y  —  — ö —  ••••••  {S}  • 

Keemt  me^  W»  ^  «?«>  W»  (3)  «  (*)f    dan  komt  er  ler- 
8.tQ|i4  |ia  ?Sk  8ti 

«tiotf^r  (i)  be«ft  n^  den  .«...••  *  •  ^  •  •  •  *  'y  ss    km^ 

en'^o^r  fÜ  *'  >  •.  •  •^*..  ••.  ♦^  •-••••  ^  •••  J»  er  14», 
soo  dat  na  al  de  onbekenden  in  9  z^n  nitgedmkfr* 
.:I)e)  acht  ,Qpl|ekfind%  gfti4)i?n,>i]n  derhAlve 

,     ^0|    »:,.    ÏOr,.:  Jjjiv,,    l%v,    5e,    15#,    Ur^ 
mjMir  .Weiin  kie^ ,  oipd^t  h9t  aIl^  g^heete  gtlallea  klèiotT  dan 
Tfl   Tpfic^Xfin   wezen ,  .  p  i^et  ^n^s  dm  ^  ^nh«Wl  d)n  ^   ik 
acht  getallen  zgn  derhalve: 

14,    1,    ^e,    1>,..JI?,    5,    J^,    14, 

Qii:^pe^oaien.4e  ifttl^w 

lï      A      P       O      L      E.    Q.  .  Ut,. 
die  den  naam  van  den  bedoelden  veldheer  aanwezen; 


V  o  o  R  S  T  £  L  t  £  N.    tf  n  S2S.  «88 

CCXXVUL    VooaftTisi^. 
Door  U.  A.  Haetooh. 
Men  beg0§rt  twep  g$hêeU  get^ihn  U  vinden,  vmurvandm 
9om  en  het  product  te  zamen  genomen  139  epieveren^f  {*) 
Opgelost  door  S*  S*  5f£ijF.R^  J,  Acquot,  J«  BAaaA.N,  W« 

G.    VAK   DeLD^H  f   M*  L.  GojtDS  ,    D«  tan  {^AUVIERBK  MAtTB^S^ 

F.  C.  Radijs,  M*  G.  Sko£k,  A.  Vos,  C.  J.  BoiiVSN,  ti.  Ar 
Hartooh,  L.  tan  d^  Kasteixx,  H«  KiiOcw,  G.  Koster  , 
W.  TAN  Loon  en  C.  tai^  Sobaxck. 

Oplossing  van  J.  S.  Sfxijeb. 
De  getallen  door  x  en  y  Toorstel  lende ,  heefi  men  ilechU 
te  Toldoen  aan  de  enkele  Tergelijjking 

xy  -h  *  +  y  =  139; 
in  plaats  Tan  dez^We  kan  men  scbriJTen 

JfyH-JP  +  y+l=:140 
of  ook  (x  +  l)  (y  +  l)zs  140. 

Daar  «  en  y  gelieele  getallen  moeten  wezen,  bUjktnitdeze 
Tergelijking ,  dat  x  +  1  en  y  -f-  1  twee  factoren  moeten 
zijn,  waarin  140  moet  kannen  ontbonden  worden;  ontbindt 
men  dos  140  in  twee  factoren  en  trekt  men  Tan  eiken  factor 
de  eenheid  si,  dan. zullen  de  getallen,  diet  er  komen,  aan 
de  Vraag  beantwoorden. 

Het  getal    140  kan  na ,    alleen  op  d^  Tolgende  zes  manie- 
ren, in  twee  positieTe  lectoren  ontbonden  worden: 
1  X  140,  2  X  70,  4  X  35,  5  X  28,  7  X  20,  10  X  14, 
waaruit,    toot   de   begeerde  getalljQn,   de  zes  Tolgende  anf^^ 
woorden  TooitTloeqen 

Q  en  139;  1  en  69;  3  en  34;  4  en  27>  C  en  19,    9  en  !3«, 
soodat  er,  het  eerste  antwoord  teiet  mede  rekenende,  in  helF 
geheel  Tijf  antwoorden  op  hel  Toorstel  z^n* 

Wilde    men    ook  negatieve  getallen  ter  beantwoording  der 
Traag  toelaten ,  dan  zon  men  het  getaj  140  ontbinden  ^  pp  d«t 
Tolgende  w^ze : 
^IX  — 140,— 2x  -70,-4x  -35,^5X  -28,-7>^..«a0,-.IOX— 14, 

waaruit  Toor  de  Terlangde  getallen  zou  Tolgen 
— 2en— 141;— 3en— 71;— 5en— 36;— 6en— 29j— 8en— 21;— Hen— 15. 


(*)  HiijiB  HiBSOR ,   r«rz.  van  ^e«fffr«,  T«rtf  4oQr  f)«  BA«^f|||^ 
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AAKMsmKiKOr  ld  het  «IgëHteen  gegeven  s^nde  xx 
sal  men ,  om  jr  en  7  in  geheele  getallen  te  vinden ,  «lechts 
«  +  1  in  twee  fketoren  moeten  ontbinden  en  elk  dezer  fao« 
toren  met  de  eenheid  moeten  verminderen.  Was  a  -+•  1  een 
ondeelbaar  getal ,  dan  soa  'men  hierait  besluiten ,  dat  behalve 
O  en  •  geeiie  geheele  positieve  getallen  aan  de  vraag  beant- 
woorden konden. 

CCXXIX.     VoOESTBi* 

Door  H.  A.  Hartogb. 

Voor  X  eono  %oodünigo  wmmrde  té  vinden ,  dat  de  uitdruk» 
ting  8jc*  4-  Z6x  +  20  een  volkomen  vierkant  wordef 

0FGEI.08T  door  F,  C.  Radijs  ,  J.  Acquot  ,  J,  Bassan  ,  C 
J.  BoLTBN,  M.  L.  Gosoxy  H,  A.  Habtoob,  H.  Kxoos,  Gw 
Koster,  D.  vaw  Laukrrxh  Matthss,  C.  van  Scbaicc,  M. 
G«  Snojbr,  J.  S«  Speijxr  en  A.  Vos. 

Oplossiko  van  F.  C.  Radijs. 

De  opgegevene  oitdrukking  in  factoren  ontbindende,  vin- 
den  w^  voor  dezelve 

•tellen  wq  om  dezelve  tot  een  vierkant  te  maken 
2(x  +  2)  (4x  +  5)  =/»»(*  ^r  2)* 
dan  vinden  w^  hierait  achtervolgens 

8r  +  10  zz:  p'^x  +  2p«, 
2/>*  —  10 

^  8  -  ;s* 

H^ijn  voor  j»  eene  wülekeaiige  rationale  waarde  nemeocle^ 

aal   de   overeenkomstige  waerde  van  x  aan  het  voorstel  bo> 

..     •  1  3 

antwoorden ;  zoo  is  bgv.  voor  p  ^zi  2— ,  x  zr:  I—      en 

2  7 

&r«  +26*  +  20  =  (-■)'. 

I 

.  Begeerde  men  -voor  x  eea  geheel  getal ,'  dan  soa  ook 

8— ji* 

een  geheel  getal  en  bijgevolg  8  *—  /)^  een  factor  van  6  moe- 
fén  z^n;  men  moet  dan  hebben 

8— |i*  =  l,    2,    3,    6,    «1,    -.2,    -3    of   -6j 
k^ettflg  zal  men  moeten  hebben 

ƒ»  =7,    6,    5,    2,       9,      10,      11    of      14; 


VOORSTELLEN*    N^  229 ,6n  230^     465 


▼ati  alle  clésé  waarden  roor  p^  kan  alleen  9  in  aanmerlii 
komen,omdat anders/» niet  rationaal  zon  z^n  ,  nemen  wij  das 
/>«  =  9,  dan  wordt  *  =  —  8  en  8**  +26*  +  20=  18*; 
liet  bli)kt  Uerait,  dat  geen  ander  geheel  getal  dan  — .8,  en 
das  geen  positief  geheel  getal  p  Toor  s  xal  kannen  gevonden 
worden* 

CCXXX.    VooadTsi. 
Door  S*  DiK^  CoBNS2« 

Wannoor  in  eono  ellipw  de  grootot  mogelijke  règthoeï  Be* 
echreven  te ,  verlangt  men  den  inhoud  van  elk  der  vier  et^ 
lipiieqhe  eegmenten  te  vinden ,  welke  door  dien  regthoek 
9011  de  elUfê  wórden  afgeenedent 

.  Opoblost  door  J.  Acquot,  J.  S.  SpsQfkR,  J.  Bassak,  W, 
G.  TAN  Dewek,  S.  Dift|  CoBMsz.^  D*  VAN  Lankebjbn  Ma^ 
TBBS  en  A.  Vos* 

OpXfOflsiKO  van  J«  Aoji^noY* 
-  Zq  ABCD  (Fig«  131)  eene  ellips^  waarran  de  halre  asien 
OA  =  a  en  OB  =:  6  gegeven  z^n,  en  laat  PQRS  de  grootst 
mogelijke  regthoek  sijn^  die  in  dezelve  beschreven  kan  wor-« 
den.'  Beschouwen  wq  na  (naar  aanleiding  van  de  Verhan- 
deling des  Heeren  Lobatto,  voorkomende  in  de  WiO"  en 
.  Katuurkundige  Verh.  dezes  genootschaps ,  1  Deel  2  Stak)  de 
ellips  ABCD  als  de  doorsnede  van  een'  cilinder,  die  den  cir- 
kel a  b  c  d  tot  grondvlak  heeft ,  dan  zal ,  (zie  §  10  der  ge- 
noemde Verhandeling)  het  vierkant  p  q^r  s  de  projectie  z^n 
van  den  regthoek  PQBS  en  dos  zullen  de  vier  gel^ke  cirkel* 
segmenten  paq,  q^i*^  ^o  ensdpde  projecden  z^n der 
vier  elliptische  segmenten  PAQ,  QBR,  RCS  en  SDP^  die 
derhalve  ook  onderling  gel^k  zullen  z^n. 

I^a  is  (volgens  §  9  der  meergen.  Verh.) 
Inh.  Ellipe  ABCD  =  aht 
en  (volgens  §  10) 

Inh.  Regth.  PQRS  =  2ai , 
hieruit  volgt  door  ajftrekking 

Som  der  4  eegmenten  =:  a6(x  -—  2) 
en  dus,  daar  de  segmenten  evenveel  inhoud  hebben, 
.♦  Inh.  van  elk  eegment  =  |ff^(T  —  2). 

'  Eene   andere  oplossing  vau  dit  vraagstuk  kan  men  vinden 
in  h»ït  II  DütL  dezer  Verzameling ,  \oorstei.  CCXLI^ 

y  I  Debi..  G  g 
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AAKMCiutiKo  9£n  h  S.  SpEipm.  Oil'd«  gel^Uieid  der  vier 
•egraenten  volgt,  dat  de  diagonalen  vaii  den  regthoekPQRS 
den  inboad  der  ellips  in  ▼iergelijkedeeleiiTerdeelen;akiiied« 
dat  deze  diagonalen  en  de  a^sen  don  inhoud  der  ellips  yei^ 
deelen ,  in  adit  gelijke  deelen. 

CCXXXL    VooneTBX» 
Door  S»  Dix.,  CoBNsz. 

Den  inkoui  ie  vinden  van  eenen  teetor  <fer  eïUpe^  legre* 
pen  tueeeken  is  grooie  ae  eneenen  wiliekeurigen  voereiranIP 

Opoblost  door  J.  Acquqt,  J.  Bassak,  S.  Dik,  Cobnsb,, 
D-  "TAN  ]Laksleb£K  Mattheb,  J.  S«  SfEijBR  èn  A.  Vea. 

Oplossing  van  J«  Acqvot* 

Zg  ABCD  (Fig.  132}  eene  ellips ,  waarvan  de  halve  assen 
OA  =1^  a  6n  OB  =  A,  en  dus  ook  de  nitmiddelpnntighad 
OF  ^  0  ^2  |/(«*  —  **)  9  gegeven  zgn.  Z^  voorts  FM  eeR 
•willekeurige  voentraal  en  laat  FM  ra  v^  alsmede  hoek 
AFM' =r  ^f  gesteld  worden ,  dan  is«  volgens  de  bekende 
polaire  vergel^king  der  ellips ,  het  brandpunt  F  als  pool  ett 
de  Ign  FA  als  oorsprong  der  hoeken  aannemende, 

6^ 

a  +  e  Coe.  ^ 

Daar  m\  in  het  algemeen  de  inhoud  van  eenen  polairea 
ieclor  der  kromme  lijn,  wier  poolvèrgelgking  «  =  F  (if»)  is, 
wordt  ailgedrukt  door  de  formule 

Bop  hebben  wij  hier 

I  r=:  I ƒ( jnpT^ïTi;;    ^*  ^  '**  •^(«f  -h  «  Cae.  ^)» " 
I^u  is  (zie  L  R«  ScHMiUT ,  Diff.  en  ffif.  i?^^.  ^  255.) 

^'^eCos. 4.)*~(«^— e=»)(a-4-eC'os. if^j  •  a^— s*^ii+«Cös.+ 
«n  (volgens  §  254,  omdat  e  <  a  is} 

r_J* = ? .  Boog  (7.s.i^^!:l±^, 

deze  laatste  integraal  iu  de  voorgaande  orerbrengende,  tevens 
nft  .^  0»  ^  i>  substituerende ,  komt  er 

*^a-hsCis.40»      *^la+sCos.^  "^  *        ®       'a  +  s^^r^r 
waardoor  de  bovenstaande  waarde  yoor  I  overgaat  iu 


¥  o  o  R  $  T  £  1 1  S  If«    K^  tfth  IKT 


om  ,  volgens  het  yoontel ,  den  inhoad  Tan  den  aector  AFM 
te  Terkrqgen,  moet  deze  integraal  Tan  ^  =:  O  tot't^=t|f 
genomen  worden,  waardoor  men  Terkrijgt 

Het  18  ook  niet  moeijelgk  den  gevraagden  inhoud  Tan  deo 
sector  AFM,  zotoder  behulp  der  integraalrekening,  te  Tinden; 
want  trekkende  de  ordinaat  MP,  alsmede  de  halve  niiddellijn  OM 
•nslellende  OP  =  u,  MP  =  y;  Ao«iEr  MOP  =  0,  dan  is  (zie 
de  Terhandeliiig  Tan  den  Heer  Lobatto  over  de  ellips,  in 
het  1  Deel,  2  Stuk  der  ITts-  ra  Naiuurk.  Verk.  desGenootr 
«phaps ,  $  9 ,  fcrmnle  20) 

Jnh.  Sêct.  AOM  =  {«3  Boog  Tmng.  (^  Tang^  ^V, 

i»  . 

ïnh.  Driêh.  Of M  =  JOF  X  MP  =  §*yj 
en  hieroit  Tolgt  door  ailrekking  terstond; 

Imh.  Soet.  AFM  =z  —  J^y  +  laèBoogTmng.  /-^T«i^^|, 

of  ook  ^  omdat 

«         ^         MP  # 

^"^♦  =  op-:? 

"f 

Inh.  §êei.  AFM  =  -^  Jsy  +  |a5  J?o0^  Taiv*  ^/ 

door  welke  Ibrmnle  de  geTraagde  inhoad  uitgedmkC  is,  inde 
regthoekige  coördinaten  Tan  het'  pont  M* 

Begeerde* men  in  deze  formule  de  polaire  coördinaten  ven 
^ ,  in  plaats  der  regthoekige  «  en  y  in  te  Toeren,  dan  heeft 
men  nit  den  regthoekigen  driehoek  MPF, 

FP  i=  FM  Cct.  MFP    en    MP  =  FM  Sin.  MFP 
of    «  —  s  =  «  Cos.  i|»  en        y  =  r  Sim  ^; 

men  zal  dus  slechts  ai  nr  s  +  «  Cö$.  ^  en  y  =:r  h  Sin.  ^ 
Ie  substitueren  hebbon ;  hierdoor  Tindt  men 

Cl 

Jnh.SeeUAE}llz=:—ieüSin^+^la6BoosTans*^^  ^^.   **'!^,,b 

^  ^(s-f-r€7os.+) 

G22 
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SubsiitpeeiCt    men   bierin  >;reder    9  =1  /»    aan 

ïomt  er  na  eenige  hetleidiag. 

Om  'elndeli|k  te  doea  zien  ^'   dat  deze  laafste  formnle  toot 
.   de  IV' inhoud  des  sec  tors ,  niet  van  de  eerst  geyondene  Terscliiit 
knerfcen  wy  op^  dat  in  het  algemeen 

JBoog  Tang.  p  =  Boog  C09.  ^TT^TTp) 

ii ;  hierin  p  izr  — 7; ■  nemende .  komt  er 

*^         a  Cos.  ,Jf  4-  ^ 

'«       m  'èSin,}ff  a€og.fp-\^s 

na  .is  y  indien  wi)  (a  C7as;  ^  +  «)'  ontwikkelen  en  6*  =  •> —  #* 
substitueren , 

=a^+2aeCo8,^+ê^Co8.^ 
en  y  hieruit  den  yierkants wortel  nemende, 
l/f{a€o$.4f+^)^'^6^8in.^^^:=za+€Co9,^)  — 

hierdoor  verkr^'gen  wij 

*        ^aCö».iH-e  -  a+eCoê.^ 

en  alzoo  is  de  indentiteit  der  beide  formulen  aangetoond. 

CCXXXII.    Voorstel. 
Voor  S,  Dik  ,  Cormsz.  * 
•  '    Binnen  esnen   règiên  hoek  XOY  (Fig.  133),   eên  funi  A. 
gegeven  zijnde  ^  verlangt  men  door  dai  puni  eene  iijn  ie  trek^ 
rken^  toodanigi   ^^  ^^^  gedeelte  van  die  l^n,    door  de  beo^ 
nen  OX  en  OY  de$  regten  hoeke  afgeeneden  wordende,  een 
minimum  zij? 

O^oBLOST  door  O.  J,  Boltbn,  J..  AcquoTj  J.  Bassan  ,    S. 
DiK|    CoavBz*^    L.    VAM    DB  Kast^XiE,   D.  tam  Lakkbim^it 
^•Matthbs,    J.  S.  Spbjjbb.,    A.  Vos,    M.  L*  Gobdb  en  W.  G. 
VAM  Deldbv. 

*  Oplossing  van  C.  J.  Boltbk. 

Laat  het   punt  A    bepaald    z^n,   door   de  gegevens  koek 
XOA  =  ft  en  OA  =  a\  laat  voorts  XY  eene  door  het  pont 


y  o  o  a  a  T  £  L  L  £  M.    K^  2Sl  ea.  232.      M9  . 

A  getrokken»  Iqn  wezen  en  stellen  w^  koek  OXY  =.4, 
XY  7^  z,  dan  zal  het  er  slechts  op  aan  komen ^  ^zoodanig 
te  hepalen^  dat  »  een  minimnm  worde« 

Uit  de  di'iehoeken  AOX  en  AOY  heelt  men  de  evenredig* 

heden 
•  OA  :  AX  =  Sin.  AXO  :  Sin.  ApX     . 

en  OA  :  AY  =  Siru  AYO  :  Sin.  AOY , 

I  w^l^uit  dadelijk  volgt 

AY         ^^  ^^^'  AOX  a  Sin.  et 

A\  SIS 


en  AT  = 


SiJi.  AX(J  Sin.  0 

OA  Sin.  AOY         0  Cos.  a 


Sin.  AYO      ~    Co«.  (p  ' 
fmidat  «  r=  XY  rr  AX  +  AY  is ,  hehben  \vij  alzoo 

{Sin.  «        Coê.  al 
s?ir^  "^  c^y 

DeM»  fonctie  differentiërende ,  kooit  er 

^9  ^^       ƒ—  Stn.  te  Coê.  0        Co$.  et  Sin.  (p'k 

*0""*l         SÏnJlp  ^  ~CÖiJ0i' 

en   dit  differentiaal  qnotient  gelqk  nal  stellende,   vinden  wq' 

achtervolgens 

€09.  a  Sin.  0  ^^  Sin.  m  C09.  0 

Coê.^  0  Sin.»  0 

Stn%*  0      '    Sin.  a 
Coê.^  0         Cog.  » 
Tang.*  0  =  T^ng.  at 
en  :  Tang.  0  z^  j^  Tang.  a^ 

üit  den  aard  der  zaak  is  het  klaar,  dat  de  lijn  XY  z=:  n, 
indien  men  0  van  0^  tot  90^  laat  aangroeiden ,  eens  eeh  mi- 
nimnm zign  zal;  voort4  kan  x  geen  minimam  wezen,  ten  zig 

^=:Oof^  =  qoLis;aan3-=:«>,  kan  alleen  voldaan 

in       '  ^ 
worden ,  door  ^  =  O  of  ^  rr  90*^  te  nemen \  aan  ^^zz  O 

kan  alleen  voldaan  worden,  door  Tang.  ^  ==  ^  Tang.  a 
te  nemen ;  maar  voor  4^  =  O  en.  voor  0  =z:  90°  is  XY  =  x 
klaarbl^elqk  geen  minimnm;  derhalve  zal  het  minimum  wer- 
kelqk  voor  Tang,  ^  =:  ^  Tang.  a  moeten  plaats  behfoen;. 
en  door  d«ze  redenering  woFdt  het  overtollige  om  het  bestaan 


v«p  at  mimmnm  aan  ^^  te  to«t^«m 
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t 

Alioo  de  vergetqking  Tang*^  ^  =r  Tang.  a  ^mn  den  dov 
den  graad  is,  kan  het  vraagëlak ,  in  het  algemeen,  nieldour 
sttiver  meetkunstige  constitictie ,  dat  is :  door  suqding  Tan 
regte  Iqnen  en  cirkeb  opgelost  worden* 

A  R 

IVas  echter  Tang.  a  =3  tto   ^^  yolkomen  derdemagtt^g»» 

tal,    dan  soa    de  constructie  suiver  meetkanstig  kannen  m- 

schieden.    Bijt*  indien   het  punt  A  Eoodanig  gegeven  ynÊ , 

dat  Afi  r=:  §{  OB  was ,  dan  soa  men  helbhen 

AB 
T»ng.  <P  —  ^  Tang,  «  =  ^jjj=|^gj  =  |, 

dos  soa  men  BX  =  ^  AB  nemende  en  TerToIgens  door  X 
en  A  de  l^n  XY  trekkende,  het  begeerde  minimam  gecon* 
straeerd  hebben;  want  na  is  uaar  behoorên 

Tang.  (p  =  ^  =  1. 

Was  m  =  45^  en  das  Tang.  «  r=:  1 ,  dan  soo  ook  Tat^^ 
^  ;=:  1  en  bggevolg  0  =  45^  s^n. 

Om  de  waarde  Tan  het  minimam  in  de  gegeyens  uit  te 
dimkken,  hebben jw^  slechts  de  waarde,  toot  0  geTonden, 
in  de  nitdrokking 

f  Sin.  a        Coê. 


~  •   iSnT^  "•"  Co9.  05 


oTer  te  brengen ;  omdat  Sin.  é  =  -— ._-f^l-2_-.    en 

|/(1  +  Tang.^  0) 

^^*'  ^  ~  1/(1  +  Tang.^  0f  "'  schriJTea  wq  daartoe  Tooraf 

eu  steUen  alsdan   Tmng-^rs}^  Tang.  m = ?^  — .  waar- 
door  wq  achtervolgen!  vinden 

s=a{l^Sin,>miyCo$.»^o,4t]^;;—ry^TyCo».»m+i^Sim.*a\ 
■rsa  (j^'n.*m-h^Cöê.*a^  V'{^Siti,^ii^'$>Vit*.^M\. 
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of  «=Aa«i.Wcw.V 


s=..VoS»«*)^4-(«»C«««)^J  ;     . 
daar  «n  »  Sim.  «  =   VB  en  a  C»fc  «  =  OB  =  ACi«,heb. 
béii  wü  Toor  liel  iniuimaai-sok 

dat  ut  XY^  =  AB^  +  AC^ 

of  *^^*  =  ^^*  +  ^^*- 

Efndel^  Terdioiit  bet  opiöerkiiag  ^  do*  ^  alleen  van  f«  en 
geenazins  van  a  afhangt,  zoodat  voor  alle  puatan  A,  iie 
men  op  «tene  «dfde  ^obt  O  gaiuwb  Ign  OA  «ou  kannen 
nemen  ,  de.  kleinat  mogelgke  lijnen  XT  met  elkandei:  evf n- 
wgdig  kyn» 

COXXXIIL    V  o  o  B  a  f  fc  t/. 

Door  B>  LvBBEms* 
Msn  9orlangt  fwe^  rekenkunstige  rêêksên^  elk  tan  drte 
iêrmon,  ié  vinden;  zoodanig,  dat  al  deze  termen  geheelo 
vierkante  getallen  zijn;  dat  de  middeUte  termen  dezer 
roekoen  onderl'ng  gelifk,  doch  de  uiterote  termen  verschil-^ 
lend  Zffn;   en    dat    do   heide    reekeen  ge!y%e  )tommen  ople^ 

veren  f 

OpaBLOBT  ddor  J.  S.  Spbij»,  J.  Acquot,  D.  tan  Lan- 
KBBEN    Matthes,    M.  G*  Snoeb,  A.  Vo8  ,  J.  Bassa» ,  M.  L. 

GOEDB,      H,     KlOOS,    6,     KOSTEK,    B*     LuBB£B3     «H     C,    VAK 
SOHAICK.  X,     k    . 

'       07L088IXIO  van  J.  o,  'Speijeb, 
In   de   Aakwsrkiko  öp   het  CCXVU.  Vooaa»£i.  ran  het 
V,  Deel  deaer   Vetzemeling,  i»  aangetoond^  dat  men,  voor 
de    wortels    der  drie    vierkanten  >    die  eeoe  rekenkonatige 
reèka  uilmeken ,  4e  volgende  vormen  heelt* 

„a  -  ^a  _  2fny  »»  +  p%  «•  —  F"  Ht  %«i     . 
indien  men  deie  vornleii.  met  ee«  «elfden  willekenrigen  fao- 
top   v*rÉH«lgWdigt,   «ifllen   d|  de   eigeawAap   behcden, 
Tan  de  wortels  voor  te  ateBen  -wöi  dri^  vieAant^,  die  epne 

Ggtk 
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tekenkanstige  reeks  4*v»teUen.  Nemen  wg  Toor  dezen  iko* 
tor  X*  +  y*9  ^^  ^^  ^^  wortel» 

Schrijven   wij   na  hierin  yocHr  x  en  jr,  «  en  j» ,  en  ooige* 
keerdy  dan  sallen  de  Ie  yoorBch^n  komende  Tormen 

deselfde  eigenschap  als  de  vormen  (A)  bezitten;  terw^l  de 
middelste  term  dezelfde  is  gebleven.  Derhalve  z^n  (A)  et 
(B)  algemeene  vormen  ,  waardoor  de  vierkaniswortels  der  ge- 
vraagde reeksen  voorgesteld  worden  en  waarin  men  voor 
Hl  p,  jp  en  y  willekeurige  getallen  kan  nemen;  kunnende 
dan,  zoo  alle  die  wortels  een  zelfden  gemeenen  deeler  mug- 
ten  hebben  verkregen,  die  deeler  uk  dezelve  al  of  niet  wor- 
den weggelaten. 

Voor  jr3^2«yssl»  nszkitnp:sz3y  komt  er  v«nr 
de  worlels 

^5,    125    en    155;       —25,.  125    en    175; 
dezelve  alle  door  &  deelcode ,   heeit^  moi  ook  voor  de  wor- 
tel»: 

-^17,      25    en      31;         —5,      25    en      35; 
en  dos  voor  de  gevraagde  reeksen^ 

289  >    625    en    961;  25,    625    en    1225. 

Aanmkricimg.  De  middelsle  termen  dezelfde  zijnde ,  is  het 
natuurlijk ,  dfit  ook  de  sommen  gelgk  zqn ;  deze  voorwaarde 
is  dos  overtollig. 

CCXXXIV.    V  o  o  B  s  T  E  t. 

Door   B.  LUBBBRS. 

Jfffi  bogeort  epn  getat  van  twee  cijferen  soodarug,  dat 
het  getal,  deezetfe  omgekeerde ,  de  gom  van  hei  getat  en 
dêixeffe  omgekeerde,  en  het  verêchii  van  het  getal  en  êet" 
Meffk  omgekeerde,  te  samen  363  opleveren  f 

Opoexost  door  B.  Lvbbbbs,  J.  Acqvot,  J.  Bassan,  C* 
J.  BoLTsU,  W.  G.  VAN  Deldbk,  M.  L.  Gokdb,  H.  Kuoós, 
G.  Koster,  D.  vak  Lavxerck  Mattheb',  W.  vam  Lq<u9, 
F»  C*  Radijs,  C.  vajt  Schaick,  M.  G.  Sfiosa,  J.  & '5ip^- 
jer  en  A.  Vos.  .    •  -- 

Oplossik^  van  B«  Lvbbbrs. 

Laat  het  c^fer  dertientallen  door  J? 'én:fd#t'4eK  «enhieden 
door  y  vooi^ield  worden ,  dan  is : 


T  o  o  a  S  T  £  L  L  £  K»    M  ^  233^-235.       Mi 

helt  getal •«•••••lOjr-h     y 

ieÊzéÜB  omgekeerde  ••••«•••«••%•      x4-  IQy, 

.   de  som  yan  beide  .••••••»•.•••••  iljr  +  lijf 

en  het  versclul    ••.•••••••••••    9x  •«-    9jf 

dit  alles  te  zamen  is    ••••'•••••••   •  31  Jr  +  13y 

ien  b^gevolg  hebben  yn^  de  vergeligking 

3ly  +  13y  ==  383. 

'Cit  dezelve  volgt 

383  —  31*        ^^        ^  6  —  5jr 

y  13  — -ftJ'        «  -f       J3      f 

wg  stellen  das  - — ^r—^   =  a, 

dan  komt  er 

*  == -T-^— ==  1 -2*  +  -— ^; 

w^  stellen  verder  ■■  ^l —  zsz  i,       ' 

,      .  1  —  5^  ,1—2* 

dan  IS  a  r=;  -     ^    ■■"  =  —  *  -J-  — ^ — ; 

o  3 

1  -  23  _ 
sn  voorte  — 5* —  =  o         . 

•  .^   ..         ■- 

,,  -         1—  3c l-.a 

dan  is  *  rr  •- — sp—  =r  —  o  -f-  — - —  ; 

Z  2 

'   «tellen  w^  ten  laatste 

dan  is  c  =  1  —  2(f ; 

bijgevolg  *  rr  3  J  —  1 , 

«  =  2  —  5rf , 

jr  =  13rf  —  4 
en  y  =  —  3W  +39. 

Omdat  jr  en  y  geheele  getallen  kleiner  dan  10  moeten  zijrt, 
kan  alleen  d  ~  1  genomen  worden  i  hierdoor  wordt  x  ^z9 
en  y  =  8^  weshalve  het  begeerde  getal  98  is. 

CCXXXV.    y  o  o  R  »  T  B  I.. 

Door  W«  J.  C.  ftAiCM£]^KAK  Elssvieb. 
Mén   vraagt    dé   waarden  van  x  en  y  U  ifind$i$,  uit  da 
Vergelijkingen  »*  ^  y^  zs  a  en  x*  +  y^  z:::  óf  , 

Gg5 
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Qvxrr,  G*  Ko8Ts&>  D.  tak  LxhKEmmn  MJLfTHn^  Jw  d.S»Br- 

•C  J«  Bolten  y  Mi  L.  Gdxds  0n  Cs  tam  ScHiicI:* 

Oplossino  van  W.  J,  C*  Bjiukelman  Ei^etibb* 
De  eerste   der  opgegeireno   verge]i|kuigeii  kaa  geachrevcn 
worden  in  de  gedaante 

(*  +  y)^  -  2jify  ==  ai  .  .  .  .   .  •  (l) 
Toor  de  tweede  kan  men  6cliri|ven 

{x  +  f)  (i«  ^  »y  -h  y*)  =r  * 

of,  daar  jr»  +  y*  ==  •  i«, 

(jf  +  J)  t*  —  'y)  =  *J  •  •  •  •  •  *  W 
altna  oit  ieder  der  vergelgkingen  (1)  en  (2}  het  prodact  xy 

afzonderende  I  komt  er 

derhalve  ia 

of,  na  herleiding 

(x  +  f)*  —  3«(*  ^  y)  +  2i  =  O  .   .  .  (4). 

Op  deze  derde  ihagtsyergelijking ,  Vraaiin  de  tweede  terra 
ontbreekt ,  kan  men ,  ter  bepaling  van  x  +  f,  de  formnie 
van  Cardanus  oi  de  bekende  leerwijze^  die  voor  hét  onhct^ 
leidbaar  geval  op  het  gebruik  der  goniometrische  tafels  rost, 
toepassen,  naar  gelang  a»  <  5»  of  a*  >  **  is. 

Ia  het  eerste  geval  heeft  men  voor  x  +  y  slechts  de  teie 
bestaanbare  waarde: 

in  het  tweede  geval  heeft  men  voor  x  +  y  de  drie  bestaan- 
bare waarden: 

•  •  • 

Hierdoor  jf''+  y  1i«keixid  zijnd«,  worJtt  door  Ma»  dek 


VOOaSTfiLi.BM<(   KK  &5  en  236^      t?S 

gérlQkingen  (3)  ook  xy  gfeirbiiden ;  en  men  IcaA  dos  Jr  en  3f 
befMJen,  door  de  gewone  leerwijze,  tot  hét  -vinden  Tüntwetf 
getallen ,  waarran  de  som  en  het  product  gegeven  ti^h* 

CCXXXVi.    ifoonsTHis. 

Door  W.  J.  C.  Ramsuxmak  ^lsbtiui*. 
Den  boog  <p  te  vinden,  uit  de  vergeljfking z 

f     Coi.(»'"2(p)Co84Sin.(a+2<p)  \ 

Al Ji,(^+^J_  ( ^ CoM.(a^^) Sin. <pCQÊ^»+2(l>)  l  ' 

(  ^Co»^a+2(p)Sin.(km+54^)Coê.{3»+70)) 
OposiiOSt  door  !•  S.  Suijbb,   J.  Acqvoy,    D.  tak  Lan- 
CULBN  Matthss^   P.  J*    L.  Quant,  W.  J«  C.  BAjocsucAy 
El8£tiu,   A.  Vos,  C*  J.  £oLT«y,  J*  Bassan,   Vff  G^  jAif 
Djbijisn  en  Ff  C.  Radijs. 

0P1.0S8INO  van  Jv.f&  Spjbijsiu 
De  gegevene  yergeligking  kan  ook  aldus  geschreven  worden  t 

Caê.{a'-24>)[Sin4Coê.(n+2<p)+Co94Sin.(a+2(P)}— 

na  is  iu  bet  algemeen 

.  en  derhalve  is  ook 

Sin4Cog.(k+2<p)+eoé4^n.(»-{^2<p}z=:Stn.(x+S(p), 

Sim.i^»+b(p)  Co9:(^a+10)'^Coê.{^+5(p)Sin.(3x+1(p)=Sin.(ei-^24>) ; 
hierdoor  gaat  na  de  gegevene  vergel^king  over  in 

inaar,  Tolgeus  de  genoendde  algémeéne  formule ,  is  het  tweede 
•lid  der  laatste  Vergeli9kii%  gel^k  aan  &'«•  50,  zoodat  wi) 
hebben 

Sik.  f2«>+-  30)  =s  Sin.  50. 
Hieruit  volgt    nu  weder,   indien  n  een  wiDekenrig  geheel 
getal  verbeeldt, 

•fci  +  -^0  '±z  tSiii  +  50  ., 

of  2«  +  30  =i  (Zi  +  1)  sr  —  50, 

uit  welke  vergel^kingen  gëvohdeh  wordt: 

0  ïüi:  i  -  ter 
en  9  BC  • — ^  ■  ■  sr  —  Jtf. 
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Indien  men  de  waarden  ^  die  een  of  meernialeii  eesten  ge«- 
laeelen  omtrek  verschillen,  niet  onderscheiden  wil,  ge^fi  de 
eerste  formole  slechts  twee,  de  laatste  acht  waai-dea  voor  0. 

In  de  eerste  formule  ii  z=  0.,  m  r=  —  l ,  in  de  laatste 
formule  ii^O,  «=.1,  enx.  tot  «i  =r  7  stellende ,  Ter- 
kr^gt  men  "de  tien  waarden : 


CCXXXVil.      VOOBSTEJ^^ 

• 

Door  H.  6.  WiTtACE.  * 

Hoe  groot  moI  de  middehio  term  Mtfn  van  eone  rekenkun* 
wtige  rotkêy  waartan  het  versokii  3  tt/  wanneer  ean  déze 
reekê:  de  1*^  term,  met  oeerepringing  ean  eentge  voegende 
termen  eene  2^ ,  weder  met  gelffke  overepringing  eene  3*», 
0n  nog  met  gelijke  overepringing  eene  4^*  term^  te  samen  9k 
epleveren;  terwpl  er  154  komt,  wanneer  óy  de  genoemde 
2^* ,  ^  on  4^  termen  wederom  met  gelijke  overepringing 
eene  &^   term,,   die  tevene   de  laatete  der  reeke  ie,  wordt 

opgeteld  f 
OSOBI.OST  door  J.  S.  Spstjsb  ,  J*  Acqüot  ^  H«  G.  Witlaob  , 

J.  BaSSAM,  C.  J.  BoLTSMy  L.  YAX  BS  Kast£bi.e,  H.  Kx^os, 

G.  K.08TER9    IX  TAN  Lavkbaxw  Matthbs,  F-  C.  Radijs^  IU 
G.  SiioEK  en  C.  tan  Schaick. 

Oplossino  van  J«  S«  Srsijsa*. 
Omdat  telkens  hetzelfde  getal  termen  der  reeka  moet  orer» 
gesprongen  worden,  moeten  de  T^f  in  het  voorstel  genoem- 
de termen  wederom  eene  rekenkunstige  reeks  uitmaken ',  waar*  ^ 
van  de  eerste,  middelste  en  laatste  termen,  levens  de  eerste , 
middelste  en  laatste  termen  der  oorspronkelijke  reeka  t^^m 
Stellen  w^  clus  Toor  die  T^f  termen 

*  —  2y,    jr— y,    *,    *+y    en    s  +  2y, 
'dan  hebhen  wij 

(jt  -  2y)  +  («  -  y)  +  *  +  (4r  +  y)  =  94 
en  (*  -  y)  +  4r  +  (jp  +  y)  +  (x  +  2y)  =  154 
of  4*  —  2y  =    94 

en  44r  4-  2y  ^  154. 

De  som  dezer  vergelijkingen  door  8  deelende,  vindt  mea 
terstond. 

X  =r  31  ' 


voorstellen;    N^  23?  en  238.     497 

hetgeen  de  gevraagde  middelste  term  is;  en  tot  welks  bejMH 
ling  klaarblijkel^k  bet  Terschil  3  der -oorspronkelijke  reeks 
niet  behoefde  gegeven  te  s^n. 

Deelt  men  het  verschil  der  bovenstaande  vergeli|kingea 
4oor  k,  dan  vindt  men  5  =:  15;  de  vi^  termen  in  de  op- 
gaaf genoemd  2ijn  dos 

1,    16,    31,    46    en    61; 
en  nn  kan  men  ,  daar  het  verschil  3  der  oorspronkelijke  reeks 
.'gegeven  is,  gemakkelijk  ook  die  reeks  uitschreven*    'Zgisna* 
meiijk 

1,4,  7,  10,  13,  16,  19,22,25,28,  31,  34,  sm.  tot  61 

CCXXXVIIK    VooKSTii. 

Door  A.  F.  YkV  na  Laar,  Junior. 

Hoé  groot  i§  do  gereodo  waardo  van  teno  jaarwedde^   diê 

n  maien    %al  genoten  wordon,  met  opklimming  in  eone  re- 

*  honkumtigê  orde ,  zoodat  men  aan  het  einde  van  %et  eeroto 

Jaar   r  gulden ,  aan  het  einde  van  het  tweede  jaar  2r  gul* 

dén ,  en%.  zal  genieten  ;  aannemende ,  dat  de  koere  van  don 

intereêt  m  ten  honderd  ^ejaare  ie  f  (*) 

Opgelost  door  A.  Yos,  J.  Agqüot,  J.  Bassak,  C.J.Bol- 
TEN,  W.  G.  VAN  Deldxn,  H.  Klóos ,  A.  F.  vAir  BB  Laar, 
JuKioR,  D*  VAM  Lakksrbn.Hatthes,  f.  C.  Radijs  en  J.S* 
Spxij£E« 

Oplossing  van  A.  Vos. 
Zoo  als  genoegzaam  bekend  is,    wordt  de  gereede  waarde 
yan  een  kapitaal  k ,  dat  over  n  jaren  betaalbaar  is ,  ak  men 
intérest  vao  interest  tegen  m  ten  honderd  rekent,  voorgesteld 
door  de  formnie 

/     100     y 
V»00  +  mf    ^^• 
Stelt    men    nn    de  gereede  waarde  der  jaarwedde ,   in  het 
voorstel  omschreven,  door  x  voor,  dan  heeft  men,  door  toe* 

passing  dezer  formnie,  als  men  ter  bekorting  ^ >— — •  Z12 p 

itelt,.de  vergelijking 

xzupr+p*  X2r+ji»8  X3r+enz. .  •  +p^^X(t^l)r+J^Xnr 
of  X  =  ƒ r ^  1  +  2p  +  3p*  +  enz.  +  (ir^- 1)  >•->  + 1^-1  J . 


(*)  Kii/ia  IIiBsci,  Fer%.van  Koorh.  enz.  bl.  MS.  NVffO» 
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^wtpi^ToM^t  mot  éeae  ■ntg^tS^ng  met 

dan  bdcomt  men 

x(l  -  f)'  = /r{l  —  (•  +  l)r  +  <!P"  ^  *}> 
^aamit  tentand  volgt 

X  — ^    — i^ — — — ■ ^ 

103 
Hicriii  Toor  »  weder  •—-—; — -    •clur^yende,   nl    men  na 
-^  lüO  +  «1 

behoorli^e  herleiding  Yerkrijgen 

CCXXXIX*     V  o  o  R  9  T  S  I.. 

Door  A«    F*  TAN   DB   f^AAa^   JüMOR. 

Een  êchnldenaar  t>  oorpligt  df  êowunen  a  ^  a,  a',  a'",  esjs. 
guidenê,  reêpeciievol^k  over  n ,  n  t  "'»  ^"\  ons.  Jaren  /# 
betalen.  Wanneer  A9  jui  %^ne  geheele  eekuld,  met  de  9am 
van  a  +  a'  +  a'  +  0^"  +  fnx-  gulden»  tn  eeno  betaUn 
wii,  over  koeveol  Jaren  zal  zulke  dan  plaate  moeten  kob' 
hen;  aannemende^  dat  d^  koere  van  don  intereet  m  ten  kom- 
fhrd'fJaarM  ttl  H 

OraEJLosT  door  B*  'ELloos,    J*  Acquot,   J.  Bassan,  C.  J« 

BOLTEK,    D.  TAV   La^KVSN    MaTTHSS^  A*  F*  TAN  DX  LaAR. 

JuMioR  en  A*  Yos» 

QPI.0S8I90  van  H.  Kloos. 

>  •  •    . 

Wanneer   wij ,   even    aJs   in  het  voorgaande  yoorfttel ,    de 

gereede    waarde  berekenen    van    de    sommen  a ,  a\  a',  a", 

anz.,  te  betalen  over  n,  p,  n%  t^'*,  ^nz»,  jaren,  en  daarby 

IGO 
weder  om  ter  bekorting  r—^- —  :=  p  stellen ,  vinden  wn 

jcf)f  de  epip  yjgi  ,die  |;creede  yaarden 

p^a  H-  p"'»'  +  p^'a'  +  /i""a"  +  enz. 
Stellen   wij   verder ,   dat'  jf  het  gevraagde  aantal  jaren  29  ^ 
dan  «al  de  gereede  waarde  der  som  a  +  a'  +  «'  -f-  «"  -|- 
ejij(.>  pver  *  jaiw  te  betalen ,  zjgn 


(*VJ|«.«lff  .l»W?f  f!^*  V<l^  Toprh.  hl.  265.  Xï**  ilO. 
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Daar  na  de  gereede  waarde  der  smulden  en  de  gereede 
eraarde  der  betaling  even  groot  moeten  B^a^   hebben  wq  de 

yergelijking 

Hieruit  volgt 
en  dei  halve  is 

*  log'  p  ' 

100 

in  welhe  formnle  men  des  Terldezende  weder  p  =  rrr^r 

100  +  m 

kan  sabstitaeren. 

CCXL,    VooistB  &• 
Door  H.  Ei.oo8« 

Vindt  êono  rekonkuntiigo  reek»  van  acht  termen  \  waarvan 
de  êom  588  t« ,  zoodanig ,  dat  de  derde  term  een  vijfhoekig 
en  de  zevende  term  een  negenkoekig  getal  van  gelijke  «or- 
ls/«  %^n  f 

Oro^LosT  dfior  D.  tan  L^nk^hsxjt  ^atthss  ^  J.  Acqvot, 
C«  J.  BoLTVN,  M.  L.  GoEDB,  M.  6.  Snoer,  J«  S«  SPBijsiiy 
A.   Vos  j  J.  Bassan  f  W»  G.  tak  Deldbn  ,  L.  tak  bb  EIas- 

TBBLB,    U.  KlOOS,    G.  KoSTBB  ,   W*   TAK  LoON,    F.  C«  RaD^JS 
#11  G.  TAH  ScflAXCX. 

Oplossing  van  jy*  tak  Lanxbbbk  Mavthbs^ 

Stellen  wq  de  gevraagde  reeks  Toor  door 
•»— '7y,  *— 5y,  Jp— 3y,  jr-^y,  x+y,  *+3y,  4P+5y  en  *+7y, 
üan  is  derzelrer  som,  volgens  de  opgave, 

8j?  =  588 
en  das  is  2x  =  147 

en  X  ^  73|. 

Stellen  wij   verder  z  voor  den  wortel  der  in  het  voorstel 

genoemde  vgf-  en    negen-hoekige   getallen,    dan    moet  men 

hebben 

3««  —  «                     \           7«*  —  5«     • 
4P  —  3y  =^ ^ en    x  .+  5y  =  ^ 

of  2jp  —  6y  =  3«*  —  «    en    2*  +  lOy  =  7«*  —  Sar, 
van   welke  vergeiykingen  het  verschil,  na  deeling  door  16, 
geeft 
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y  =  J  (»*  -  «). 
*    In  deze  twee   Tergel^kiagen   echter  Toor  2x  de  borengo» 
Toiidene  waarde  stellende,  komt  er 

147  _  6y  =  3«>  *-  «    en    147  +  lOy  =  7s»  —  5s ; 
als   na  de   eerste  met  5  en  de  tweede  met  3  vermenigTaldr- 
gende,  en  daarna  die  vergel^kingen  bi|  elkander  optellende , 
Tindt  men 

1176  =:  36ji>  —  20s 
of  f  na  deeling  door  36 , 

»»  -  i«  =  V , 

waamit  op  de  gewone  wijze  gevonden  wordt 

M  z=  6,    o£   z  :iz  —  5  J.  • 
Door    de  gevondene  yergel^king  y  =  |  (s*  —  s) ,  TindC 
men  alcoo 

y  =  n,    of   y  =  8  f  II- 
en    deze  waarden  van  y  rerbindende  met  die  van  x  r=  73| 
vroeger  gevonden ,  zoo  verkrijgt  men ,  ter  beantwoording  des 
Toorstels ,  de  twee  reeksen : 

21,      36,      51,      66,      81,      96,      111       en    126; 
WA,  29if  j  4751,  64|?,  82|i,  99ff ,  117|?    en    134J{. 

CCXLL    Voo&sTSL. 

Dopr  H.  Kloos. 

Déêli  het  getal  1834  Moodamg  in  vyf  deeUn ,  dai  de  vier 
eerete  deeien  eene  rekenkunetige  reeke  vormen ,  waarvan  dê 
eerete  term  een  trigonaal"  en  de  laatete  term  een  hesaga* 
naal'getaï  van  deaelfde  wortels  a^n  ;  en  dat  men  het  ge- 
tal  1834  wederom  verkr^gt ,  indien  men  bif  viermalen  da 
êom  van  het  eerete  en  vijfde  deel  een  getal  optelt ^  dat  3 
minder  iê  dan  een  vierkant  getal  ^  welke  wortel  3  minder 
ie  dan  de  genoemde  gel^ke  drie  en  zeehoekige  wortelel 
.  Opoxlost  door  H.  G.  Snoer,  J*  Acqoot,  C.  J.  Bolten, 
'  D«  VAM  LANKxaxN  Matthss,  J.  S.  Spsijbr,  A.  Vos,  J.  Bas* 

•AM,     W.    G*     VAN    DXLDSN,   M.  L.  GoEJDS,   L.  VAM   DS   Ka»- 

vxxLE,  H*  Kj<oos,  G.  Kostbr  #11  F«  C«  Radijs. 

OPI.088IMO  van  H.  G.  Snoies, 
Laat  de   gelijke   wortel    van    de  in  bet  voorstel  genoemde 
,  trigonaal-*  en  hexftgonaal-getallen  x  zijn,  dan  zijn  deze  getallen 


VOORSTELLEN.    K».  241  en  242.      ^ 
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selre  — en   ~ — • — ,  en  daar  deze  getallen  de  beide 

uiterste  termen  der  gestelde  i*eeks  zijn ,  zoo  wordt  bet  ge^ 
meen  verscbil  van  die  reeks  gevoucleu  ^  door  die  gelulJen  van 
elkander   af  te   trekken  en  het  derde  ge'Jeelle  van  de  rest  te 

nemen;  dit  gemeen  verschil  is  dus  — j   en  de  reeks  is 

bij  gevolg 

ar>  +  jp        2jp«         Sar»  —  x  hx^  —  2m 

t     '       %'  i  ^"^  2 • 

De  som  van  deze  reeks  van  het  getal  1834  aftrekkende , 
TÏndt  men  voor  het  Icalste  of  vijfde  de^i 

1834  —  bx^  +  X.  ^ 

Volgens  de  laatste  bepaling  van  het  voorstel ,  heeft  men  na 
<de  vergelijking 

1834=4  {  ^'^^+(1834~5jr*+x)}  +  [c*-.3)*^3}, 

'of  ontwikkeld 

1834  =  2jr»  +  2j?  +  7336  —  20**  +  4jp  +  «»  —  6*  +  9  —  3; 
door  vereen jging  en  overbrenging  der  termen,  verandert  deze 
vergeUjking  ia 

17ar»  =  5503, 
dns  is  x>  =  324 

en  j:  =  ±  18* 

Nemende  jp  =  +  18  zoo  zijn  de  gevraagde  deelen 
171,    324,    477,    630    en    232; 
nemende  echter  jr  =  «-  18 ,  zoo  vindt  men  voor  die  deeleA 

153,    324,    495,    666    en    196. 

CCXLIL    Voorste  i«* 

Door  £•  LüBBERs* 

Een  driehoekig'  en  een  pronik  getal,  heide  in  gekeelen, 
te  vinden ,  zoodat  de  eom  o/|»  liet  driehoekige  getal  en  den 
wortel  van  het  pronikgetal  gelijk  xtj  aan  de  som  van  hei 
pronikgetal  en  den  wortel  van  het  driehoekige  getal  f 

OrortosT  door  J.  Acqtjot,  J.  Bassan,  C.  J.  Boltek  ,  M* 
L.  Goede,    L.  van  de   Kastrelp.  ,    H.  Ki/)os ,    O,  Koster, 

D*     VAK    LaNKKREN    MaTTUFS  ,     B.    LVBBERS,      F*    C.    BaDIJS, 

C«  vak  ScnAicK,  M*  G.  S^oer  »  J.  S.  3r£Jj£R  en  A»  Vos» 
VJ.  Deel.     '  li  k 


WISKU1TDIG£ 
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QpLostiKO  vun  Jt  AcQVOT, 
Stelt  men  Toor  den  wortel  van  het  driehoekige  getal  jr  en 
voor   dien  ran  bet  pronikgetal  y ,    da»  heeft  men  de  Terge- 
Kjkhig: 

i(4?»  +  *)  +  y  2=  y*  +  y  +  ^ 

of  è(-?»  -.*)  =y- (1); 

•om   na   al   de    tvaarden   Toor  :r  en  y  in  geheele  getallen  te 
"Tinden,  kan  men  den  volgenden  weg  inslaan. 

Men  vermenigvnldige  de  vergelijkiug  (1)  met  2,  4an  iieefi 

'men 

X*  —  »  =  2y* , 

^'Waaruit  volgt  *  sr  ■  ■■   — f2) ; 

-y    moet    das    in   geheele  getallen  zoodanig  bepaald  worden  , 
'dat  de  uitdrukking  8y*  +  1  «en  volkomen  vierkant  zi). 

Volgt  men  hiertoe  de  leerwijze ,  opgegeven  bij  Evi^sa ,  M- 
t£tbra,  -2   Deel,    bk  32B  en  verv.^    dèn  vindt  men  voor  de 
waarden  van  y^  de  volgende  reeks  van  getallen: 

y  =  0,    ±1,    ±6,    ±35,    ±204,eii«. 
van   welke  reeks  elke  volgende  term  gevonden  wordt ,   door 
het  zesvond  van  den  voorgaanden ,    met  den  tweeden  vooiv 
gaanden ,    te    verminderen. 

Door    de    vergelijking    (2)    vindt   men   verder ,   voor    de 
waarden   van  x  ^  die  met  deze  waarden  van  y  respectievel^k 
'  overeenkomen  s 

4*=:lofO,  2of^l,  9of— 8,  50or— 49,  289of— 288,  enz. 
zgnde  het  voorts  duidelijk ,  dat  elke  term  uit  de  waardenreeks 
voor  y  j  in  verband  met  den  overeenkomsligen  term  uit  de 
waardenreeks  voor  x,  vier  verschillende  antwoorden  op  het 
-voorstel  zal  doen  kennen* 

Neemt   men  bigvoorb.  y  zz  it  6»    waarmede  overeenkomt 
•s  zsz.  9  of  —  8  >  dan  vindt  meix : 

y  =  4-  6    en    jp  ^  9  stellende , 
hel  pronikgetal  42  en  bet  driehoekig  getal  45; 

y  'm  -^^  &ea    j?  =  —  8  stellende, 
^et  pronikgetal  42  en  het  diiehoekig  getal  28; 

y  zrr  —  6    en    jr  ti:  9  stellende , 
het  pronikgetal  30  en  het  drielioekig  getal  45; 

eriy:=  —  6    en    «ir— 8  stellende, 
het  protiikgetal  30  en  het  driehoekig  getal  28. 


V  o  o  R  S  T  £  L  L  £  ».    N^  2tt^2U.        «B 

Aakmxbkiko.  Uit  dt  Tergelgktng  (1)  yplgi,  oiodiit 
|(x^  —  x)  een  driehoekig  getal  voorstelt,  welka  wortel 
jP  .»  1  of  —  j?  18 ,  dat  de  gevondene  waarden  voor  x ,  met 
1  Terminderd  of  negatief  genomen  wordende ,  de  woi^els 
saliea  doen  kennen  der  dnelioekige  get4llen^  die  tevena  yxAT- 
kante  getallen  seqa}  «Ismede,  dat  de  wortels  dezer  vierkan- 
ten tevens  de  wortels  van  de,  in  het  hehandelde  voorstel 
gevraagde,  pronikgetallen  z^n  zuU^i» 

CCXLlll.    V  o  /o  a  «  T  f  &. 
J)eor  fi«  LvB9ER«. 

£«91  driehoekig  «n  eem  pronikgetal ,  heide  in  geheeïen  is 
vinden  ,  zoo  dat  de  4eide  producten ,  van  een  dezer  getai' 
ien  met  den  t^riei  van  Met  andere ,  onderling  gelifis  z^u  f 

Ofa&lost  doer  J.  Acquoy,  J.  Bjlssav  ,  C.  J.  Bolt»h,  If. 

L«     GOBDE,     L.     VAN  D£    KaSTEEJLE,     H.    K.L008  ,    G.  KoSTXB , 

.P.   VAK    Lankerem    Matthj^s,    B«   Lubbebs,  f.  £•  Radijs, 
M«  G«  Skoeb,  J.  S.  Speijer,  A.  Vos  en  €•  tan  Schaij;k« 

Oplossimo  van  J.  Acqijot. 
Stelt  men  voor  den  wcriel  van  ket  driehoekige  getal  x  en 
voor  diea  van  het  ftronikgetal  y,  dan  heeft  m^n  de  'veirgeJ^Jnng : 

—~  X  y  =  fy^  +  y)x. 

Deze  vergelijking  met  2  vermenigvuldigende  en  door  «y  if$* 
lende,  vindt  men:    . 

4r  ^  1  =  2y  -K  2 , 
waaruit  volgt  «  =  2y  -f-  1. 

Men  behoeft  dus  «lechts  den  wortel  van  het  driehoekig» 
^al  i  meerder  te  neaien,  dan  -de  dubbele  wocbdl  van  het 
*pvontkgetal ,  om  iinn  h^  gevraagde  te  vejdoen* 

Neemt  men  bi}v«  voor  den  wortel  va^  het  pronikgetal  1 , 
dan  zal  men  voor  dien  van  het  driehoekige  gelfil  3. moeten  .m- 
men;  het  pronikgetal  zelf  is  dan  2  ^n  het  driehoekige  getal  6* 

OCXLIV.     V  o  o  R  8  T  ^  I., 
DdHfr  fi.  LuBBSRs* 
Een  driekpeikig  en  ven  pronihget^i  te  vindij,  zoodat ,  elk 
met  zyn*    vigen^  woftel  4>9rmenigvuldigd  .wordende ,    dv  prih 
ducten  gelijk  zijn  f 

Opaejuost  door  B-  LuBaERs,  J*  Acqvoy,  J.  Ba^sak,  <3. 
J.  J)oi.Tjjr ,  i^*  Jj^*  Qo£i)^ ,   G.  Kosüifi»  ^  p.  m^  :lL^t»WK» 
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•IAattbsi,  f*  C*  Badijs,  II.  G.   Skoxa,   J«   S.   Sjpxxjsb  em 

A*  Vos. 

Oplossing  van  fi.  Lübbebs* 

Men  stelle  voor  het  driehoekige  getal  |(x^  -f>  x)  en  toot 
bet  pronikgetal  y^  +  y,   dan  moet  volgens  het  vooritttl 

{(at*  +jr)x  =  (y*  +  y}y 
rol  x^  +  x^  =z  2y»  +  2y*  ' 

sijn;  stellende  na  jr  =  ay,  dan  komt  er 

4|Sy»  ^.  «ay2  =  2y^  +  2y» 
of  «*y  +  a*  =  2y  +  2, 

.       ,  2  —  «* 

waaruit  volgt  y  =  — r» 

Hierin  kan  men  voor  m  eene  willekeurige  waarde  nemen ; 

bqv.  a  =  2  nemende,  komt  er  y  =  — f,  4P  =  ay::^  — |^ 

.  dus  is  dan  het  driehoekige  getal  —  §  en  het  pronikgetal  —  j. 

Voor  «  =r  |,  zou  men  hebben  yzz:^,x:^^,  §(x^  +  x}  i=  ^| 
en  y*  +  y  =  §|. 

CCXLV,      VOOKSTEI.. 
Door   fi.    LVBBERS. 

In  êenên  hol  een  regelmatig  ietraidrttm,  en  in  dat  tetrai" 
drum  wederom  een  tol  beechreven  s^nde,  vraagt  men  da 
betrekking  tueechen  da  inhouden  dexer  drie  ligchaman  ia 
mndanf 

Ofoxlost  deor  B.  Lübbbbs,  J.  Acquot,  J.  Bassan,  C.J. 
BoLTBH^  D.  VAK  Lankeben  Matth^s  ,  F.  C«  Bahijs,  J«  S. 
Sfcijsb  on  A*  Vos. 

Opi.o8srKo  van  B*  Lvbbebs. 

Wanneer  men  elk  der  gelijke  ribben  van  het  r^elmatig 
tetrfiëdrnm  door  a  en  de  stralen  der  om-  en  ingeschrevene 
bollen  door  B  en  r  voorstelt ,  heeft  men  (volgens  i.  db  Gex^ 
f>BB,  Beg*  der  Meetk.  derde  druk,  ^  839.) 

B=:  5a|/6,  r=  x\«|/6, 
ten  Inh*  Tetraedr»  =  7V^*|/2; 

iterbalve  heeft  men  voor  de  inhouden  der  bollen : 
Inh.  Omg.  Bol  =  ^B^t^sz:  §a»jr|/6 

en  Inh.  Ing.  Bol  =:  |r»jr   =  slff^^^t^^» 

bQ  gevolg  is  de  betrekking  der  inhouden 

Omg.Bol:  Tatr.  :  Ing.Bolz=i\a^n\/%  :  x^j«*i/2  :  ^f  90^1^6 

xif ,  met  216  vermenigvuldigende  en  door  a'|/6  deelende^ 


VOORSTELLEN.    N«.  244-247.        «6» 

Omg.  Bol.  :  Tetr.  :  Ing.  Bol.  =r  27 vr  «  Sj/S  »  1^ 

Hieruit  volgt  nog 

O1115:.  Bol  :  T«^r.  =  T  !  lv/3 , 
Terr.  «  Ing.  Bol  =  öy'S  :  w 
én  Omg.  Bol  :  Ing.  Bol  =  27  :  1. 

CCXLVL    YooESTZz.. 

Door  fi«   LUBB£R8. 

ƒ«  «eire»  Bol  oen  regelmatig  oetaidrum^  en  in  dai  oeiüê^- 
drum  wederom  een  bol  beeehreven  zijnde  ^  vraagt  w^on  al^ 
mede  de  betrekking  tueechen  derzelver  inhouden  te  bepalen  f 

Opgelost  door  B.  Lubdebs,  J.  Acquot,  J.  Bassan,  C* 
J.  BoLTSMy  D.  TAM  Lamksbbm  Mattbbs  ,  Ft  C.  Raojji,  J. 
S.  Spxijer  en  A.  Vos. 

Oplossiko  van  B.  Lvbbsrs. 
D^anneer  men    elk   der  gelijke   ribben   van  het  regelmatig 
octaëdram    door  a  en  de  stralen  der  om-  en  iugesdirevene 
bollen  door  R  en  r  yoorstelr,  heeft  men  (volgens  J.  vzGel^ 
dbR|  Beg.  der  Meetk.  derde  drak^  ^  839.) 

R  =  Ja|/2    ,     r  =  ^ax^i^ 
en  Inh.  Octa€dr.  =r  \(i^\^\ 

derhalve  heéfl  men  voor  de  inbonden  der  bolten  i  * 
Inh.  Omg.  Bol  =  ^R'jr  ==  fa Vï/2 
Inh.  Ing.  Bol  =  4r»5r  =  Ti\a^9r\/ti 
bq  gevolg  is  de  betrekking  der  inhouden 

Omg.   Bol  :  Oct.  *  Ing.  Bol  =  fa^Ti/Z:  |aV2:sV>'^n/* 
of,  met  27  vermenigvuldigende  en  door  'a^y/B  deelende^ 
Omg.  Bol  :  Oet. :  Ing.  Bol  z=r  3irt/3  :  3|/3  :  «v 
Hieruit  volgt  nog : 

Omg.  Bol  :  Oet.  t=  ir  -:  I, 
Oct.  :  Ing.  Bol  =  3^/3  :  sr 
en  Omg.  Bol  :  iii^.  £0/  r=:  3^^  :  L 

CCXLVIL    Voorste  l. 
Door  "W.  J.  C.  Rammelman  Elsevier. 
Men   vraagt  v^f  derdemagtegetallen    te    vinden,  xooda» 
nig9    d^^   0^'  ^^^  ^V  dexelve  respectievelijk  de  getallen  1 , 
2,   3>  4   en   5  optelt,   er  eene  rekenkunetige  reeke  van  da 
derde  orde  ontetaati 
OraELosT  door   h  Acqvot,  G.  Koster,  Dt  van  Lakkr* 
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BSK     MaTTHSSi     J.    Si    SpBIJEB  ^     A.    VoBf   J»  BAfi^AV,  W,  !• 

C.  Rammelman  Elsevier  «n  M.  G.  Snoeb* 

Ofi^ossino  van  J.  Acqvot* 
Als   men  den    algemeenen    of  n^^  term   eener  rekenlmii-' 
stige  reeks  yan  de  derde  orde ,  dat  is : 

"^1^1.  2  ^1.  2.  3 

vermeerdert   of  vermindert  met  den  algemeenen  of  «^'^  term 

eener  rekenkiuisiige  reeks   van  de  aersle  orde ,  dat  is :  aet 
dan  stelt  de  som  of  kei  verschil 

weder  den  m'*"  term  eener  rekenkunstige  reeks  van  de  derde 
orde  voon 

Hieruit  volgt^  dat  als  men  de  termen  eener  rekenkunsti- 
ge reeks  van  de  derde  orde  vermeerdert  of  vermindert  ^  met 
de  overeenkomstige  termen  eener  rekenktmstige  reeks  van  de 
eerste  orde ,  de  komende  g«tallen  weder  eeile  rekenkanstige 
reeks  van  de  derde  orde  znllen  uii maken  (*)• 

Daar  nu  de  geïiaUen  1 ,  2 »  3  ^  4  en  5  eene  reeks  van  dé 
eerste  orde  uitmaken,  behoeft  men  de  vijf  in  het  voorstel 
gevraagde  der^emagts  getallen  slechts  soodsnig  te  bepalen, 
dat  sij  eene  reeks  van  de  derde  orde  daarstellen»  Hieraan 
na  wordt  terstond  voldaan,  als  men  de  wortels  met  gel^e 
verschillen  laat  aangroeijen  en  dus ,  voor  de  gevraagde  de»- 
demagtsgetallen ,  cle  vormen. 

(r)»,  (r  +  êy  ,  (r  +  2t)S  (r  +  3t)»  en  (r  +  4s)» 
aanneemt;  want  deze  vormen  stellen  eene  reeks  daar,  waaxw 
yan  de  derde  verschillen  elk  6s^  zijn* 

Neemt  men  in  de  aangenomen  vormen  r  ^z  1  en  •  =  1^ 
dan  z^n  de  verlangde  vijf  derdemagtsgetaUen 


(•)  Deie  lelfde  steUing  kan  olgemesner  dus  rooigesteld  wordeft : 
JOê  men  dé  Urmen  eener  rekenkunstige  reeks  van  de  p^'  orde  ver^ 
éuerdert  óf  vermindert^  met  de  overeenkomstige  termen  eener  reken^ 
kuneiig'e  reeks  van  de  q^*  orde  {^%ijnde  ^  ^  ofrzp),  dan  $iUÜtn 
de   komende  getallen  weder  eene  rekenkunstige  reeks  VOH  ée  p^  ^ré9 


y  o  o  B  d  T  £  L  L  £  Ifw    S<»  .247  en  24a      Mr 

1  ,  8  ,  27  ,  64  ra  12», 
die  mefc  1  ,  2  j    3  ,    4  ea      5, 

vermeerdierd   of  Termiaderd   wordendei  getallen  optover^i»,. 
welke   eene  rekeokimstige  reeks   v^a  de  derde   orde  daAr- 
•telleiw 

CCXLVllJ.    VooB»Tït- 
Door  W.  J.  C.  BavueijMan  £i«sevics* 

Do  x^don  €0n$  driehooko  U  vinden  aio  gegeven  Zffn  :  do 
iophoek ;  do  etraai  des  omgèochrovon  cirkeU ;  on  do  o^r^al' 
9ak  don  cirkel  éesohroven  in  den  kleineren  driehoek  ^  dio 
oniotaat,  aio  men  uit  het  middelpunt  van  den  ingooehre^ 
ven  cirkel  deo  ooropronkol^kon  driohooko  y  l^non  naar  io 
uiteinden  der  bazio  trekt  ^ 

Opoclost    door  J.   S.   Sveijxh  |  A«  Vos^  J.  Acquot,  W.. 
S*  C.  Ramisvlkjcn   £i.aETXBn,  D*  ▼▲»  LAKKCEm  Matshbs 
on  J.  Bassan» 

L    OpLosfliKGi  door  berekening,^  van  J«  S.  Speijer»  * 

Laat  AfiC  (Fig«  134j  den  bedoelden  driehoek  voorstellen  | . 
waarin  wq ,  ter  yermijding  ran  gebrokens  ^  den  gegeven 
topkoek  G  =s  8a  tl<*Uen;  laat  de  straal  des  omgeschre- 
ven «irketa  R  zijn^  dan  is  volgens  eene  bekende  fomtule 
A&=2R  Stil*  8«;  deelen  wi|  verder  de  hoeken-  BAG  en 
ABC  midden  door  i  dsn  is  het  snijpont  M  der  deellqneu  bet 
Bsiddelpaot  van  den  cirkel  in  den  driehoek  ABC  beschre* 
ven;  deelen  wi|  de  boeken  BAM  en  ABM  wederom  door 
jBiddea ,  dan  is  bel  sn^pnnt  N  deaer  nieawe  deeUynen  het 
middelpunt  van  den  cirkel  ia  -den  driehoek  ABM  beschre- 
ven,  en  van  dezen  laatsten  cirkel  is  de  straal  MD  =  r  ge» 
geven. 

Stellen  w^  exndclqk|  weder  ter  vermijding  van  gebrokens  ^ 

hoek  BAC  — -  hoek  ABC  zst  d0 
dan  is,  omdat    hoek  BAG  4.  hoek  ABC  =  ISO^"  —  Sa 
is 

hoek  BACzzrCgO*»— 4*}  +  4<p,  hoek  ABC  ,55?  (9O^-.4«)-40, 
hoek  BAM  =  (45«>-2tf;  +  2^,  hoah  ABM  =  (45'>— 2«)--2^, 
hoek  BAlt  zir  \lVi9^a)^y  hoek  A"»»  =  (22<>30'— «)— ^^ 
of,  zoo  wig  kortheidshalve  22^30'  — *  «  =  0  stellen , 

hoek  BAM  =j:  ^  4.  (^       en       hsok  ABM  =  /3  —  ^'  ' 

Na  is  uit  de  regthoekige  driehoeken  ADN  en  BDN: 
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AD  =  NO  C&t.  DAN  =  r  Cot.  (fi  -|.  0) 
en  AD  =  ND  Cot.  DBN  =  r  CoU  (p  —  ^), 

waaruit  door  optelling  volgt: 

AB  =  r  {Cot.  (p  4-  (p)  +  CoU  (fi  —  <p)) ; 
maar   wij    hadden  reeds  AB  =  2R  Sin.  Sa,  en  in  het  alge» 
meen  is  Coi.  (^  +  ^)  -|.  Cot:  (|3  -*  <p) 

Stn._2p Sin.  2/3 _2  jg/n.  2p 

Sin.(P'^<p)Sin.(fi'-0)      Co$.^^Co8.^fi     Coê:i^Co92fi* 
derhalve  hebben  wij: 

2R  Sin.  8.  =  ..-^J^- 


Coê.  24)  —  Cof.  2/3^ 
waamit  onmiddellijk  gevonden  wordt 

Om   dese  formule  Toor   de  berekening  door  logarithmen 
geschikt  te  maken  ^  sLelle  men 

^        ==  Cot.      z=z  ^^*'  ^ 
R  Sin*  8a  *  &'«•  /*' 

dan  is 

^      ^  .       Sin.  2|3  Cos.  fi  +  Si  ff.  /<  Cos.  2/3 Stn.  f^  +  2(5) 

Cos.  2d)  =  ... — rvT j 

^  iSifi.  /»  din.  fi 

waardoor  men  0  berekenen  kan ;  hierdoor  worden  de  hoeken 
B AG    en    A  BC    bekend   en ,    daar  AB  reeds  bekend  is ,  kan 
men  de  zijden  AC  en  BC  ,  door  hunne  evenredigheid  met  de 
sinussen  der  overstaande  hoeken ,  vinden. 
Hierdoor  heeft  men  het  volgende  stelsel  van  vergelgkingen: 

p  =  22«>  30'  —  tf , 

^"'-  ^  =  FsSrsi' 

Co..  KP  =  ?Ï!L^?É), 

hoek  A  =:  k(fi  +  (p), 
hoek  fi  =  4(0  —  0), 

AB  =  2R  Sin.  8«, 

„^         AB  Sim  A  ^•^   «.     .^ 

BC  =      ^.^  ^      =  2R  Sin.  4fp  +  <p) 

AB  Sin.  B 
«n  AC  =:  -  ^.^^  ^  "  =  2R  Sin.  ^p  —4>). 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  E  M.    Ifo.  848  en  249.     489 

II.  Oplossing,  door  Constructie,  van  A.  Vos. 

Van  eenen  cirkel,  met  den  gegeven  slraal  R  besolireven  , 
tn^de  men  een  cirkelsegmenl  ABC  (Fig.  135)  af,  den  gegeven 
tophoek  Sx  bevattende ,  dan  zal  de  koorde  AB  de  bazis  van 
den  begeerden  driehoek  zijn  en  deszelf»  top  zal  op  den  omtrek 
van  den  cirkel  moeien  liggen.  Op  AB  als  koorde  beschrijve 
men  een  ander  ei rke (segment,  dat  eenen  boek  van  135® +2« 
bevat ,  en  trekke  op  eenen  afstand ,  gelijk  aan  den  gegeven  straal 
r,  eene  lijn  evenwijdig  met  AB;  bet  snijpunt  N,  van  deze 
lijn  met  den  laat stbesCli reven  cirkelbopg,  zal  dan  bet  middel» 
pant  zijn  van  den  ingeschreven  ciikel,  die  r  tot  straal  heeft. 
Voorts  trekke  men  de  lijnen  AC  en  BC  zoodanig,  dat  de 
hoeken  BAC  en  ABC  het  viervoud  der  boeken  BAN  en  ABN 
zijn,  dan  zullen  deze  lijnen  elkander  in  een  punt  C  van  den 
cirkel  ABC  snijden  en  de  driehoek  ABC  zal  de  begeerde  zijn* 

De  juistheid  dezer  constructie  blijkt  genoegzaam ,  nit  het« 
geen  in  de  vorige  oplossing  is  aangetoond;  zijnde  bet  voorts 
klaar,  dat  men  twee  snijpunten  N  en  N'  en  dus  ook  twee 
driehoeken  ABC  en  ABC'  verkrijgt,  die  echter  alleen  in  stand 
Terschillen. 

CCXLIX.    VoonsTEL. 

Door   W.  J.   C.   PiAMflfELMAN   £liSBTlSR« 

t/é  -f-  f/jr 
De  formule  iy  z^ix  iK -~ —  te  integreren  f 

Opgelost  door  D.  van  L akkeren  Mattbes,   J.  AoQVOTy 

€•   h   fioLTEN,    A.   Vos    011  J*    BaSSAN. 

Oplossing  van  O*  van  Lankeilen  Matthes* 
Men  stelle  vooreerst 

X  sz  —        en  das        ö  jp  i=:  —  — -— ^ 

dan  gaat  de  opgegevene  formule  over  in 

JTy  =  -  -^  ^(l  +  »}; 

verder  stelle  men 

1  -h  «  =  «S    «  =  «•  —  1    en    ?«  =  3u^lfu, 
dan  verandert  de  te  integreren  formule  andermaal  en  wel  in 

u^iu 

^y  =  - e*  (»»_!)»' 

wurroor  men  scbr^Ten  kan 
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door  na   te  iategraren  en  terBlond  de  alfemeMM  iMrleiding»» 

iormule 

fXl!Y  =  XY  —  XYjrX 

toe  te  pajBsen,  verkrijgt  men 

^«  _  .    p      ^y 

Voorts  is  : 

door  BubsCilutie  van  welke  integralen  men  verkrijgt 

Volgens  de  Diff.  en  Int.  Rek.  van  I.  R.  Schmidt,  blads» 
253 j  is, 

hierin  —  a  in  plaats  van  x  schrijvende ,  komt  er 

en  hierdoor  verkrijgen  wij  eindelijk 

öu  6u         2«-  1— «  2b  ^      ,^      »l/3.« 

Volgens  de  verrigte  substitutie n  is 

s*  =:  —        en        «  rsr  -2--  , 

da.  i.  u  ^^(.  +  1)  Lik(^*  4- 1)  =^-1^^,  I 

en   deze   waarde  voor   u  zal  men  na  nog,  lu  de  gevonden» 
waarde  voor  y ,  moeten  substituet'en* 

CCL.     Voorstel. 
Door  W.  J.  C.  Rammelman  Elsevier. 
Dén    lo9p  eh  de  voorntiamale  etgenechappén  op  te  sporen 
dér  iróMmè  Ujn^  die  tot  poot  vergelijking  heeft  tf  rr  tf  Log» 
Sin.  0  f 

OroELosT    door    i.   Acqvot    en  W.   J«    C.    Ramxslkav 
Elsbvixe* 
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OFLOstxKG  van  J.  AcqvoT* 

Om  uit  de  opgegjevene  polaire  vergelijking 

jK  =  «  Log*  Siiu  (^  • .  • (i) 

den  loap  der  gevraagde  kromme  lijn  in  het  algemeen  af  té 
leiden  I  trekke  men  de  lijnen  XX'  en  YY'  (Fig.  136)  8n^en«« 
de  elkander  regthoekig  in  O,  en  merke  het  punt  O  alapool, 
en  de  lijn  OX  als  den  oorsprong  der  hoeken  (P  aan.  Laat 
voorts  OM  eene  onbepaalde  regte  lijn  z^n,  die  door  harebe* 
weging  om  het  punt  O  de  hoeken  (p  bepaalt ,  en  sij  OA  :=  • 
de  éénbeid^  waarin  de  grootte  der  l^nen  wordt  niCgedrakt. 

Onderstellen  wij  nu  dat  OM  in  den  stand  OY  gekomen  en 
dat  das  hoek  ^  =  90^  zij  ^  dan  is  Sin.  0  =:  OA  =:  1  elft 
Log*  Sin*  <P  =  0;  O  is  dus  een  punt  der  kromme  lijn. 

Laat  men  verder  OM  van  den  stand  OY  tot  den  stand  OX 
voortbewegen  of  ^  vail  90^  tot  0^  afnemen ,  dan  wordt  Sin.  0 
aanhoudend  kleiner  en  dos  zal  de  polaire  ordinaat  z  eene 
telkens  grooter  wordende  negatieve  waarde  verkrijgen^  tot  dat 
als  de  bewegende  li^n  OM  in  den  stand  OX  gekomen  of 
^  :=  O®  geworden  is ,.  «  =  —  eo  wordt.  Men  «zal  dps  de 
waarden  van  %^  die  bg  deze  onderstelling  steeds  bestaanbaar 
bli|ven ,  altijd  in  de  rigling  ON  van  het  verlengde  der  be« 
bewegende  lijn  OM  moeten  afzetten  en  bijgevolg  zal  men^ 
bg  deze  beweging  van  OM,  den  tak  OPZ  der  kromme  Ign 
verkregen,  die  beneden  OX'  van  het  punt  O  af  tot  opeenen 
oneindigen  afstand  ter  linkerzijde  van  OY'  bestendig  voort-* 
gaat*  Laat  men  daarentegen  de  lijn  OM  van  OY  naar  OX' 
voortbewegen,  of  ^  van  90^  tot  180^  toenemen,  dan  zal 
men ,  omdat  in  het  algemeen  Sin.  (90^  +  x)  =  Sin.  (90^  —  x) 
is  I  deselfde  waarden  voor  »  vinden ,  die  men  verkreeg  toen 
^  van  90^  tot  0^  afnam  en  men  zal  dus,  bij  deze  beweging 
van  0M|  den  tak  OZ'  der  kromme  Ign  verkregen,  die  ter 
regterzijde  van  OY'  op  dezelfde  wijs  gelegen  zal  z^n  ^  als  de 
tak  OPZ  ter  linkerzijde. 

Wordt  verder  de  lijn  OM  van  OX'  naar  OY'  en  van  QY' 
naar  OX  voortbewogen  of  laat  men  (^  van  180®  tot  270®  en 
van  270®  tot  360^  toenemen ,  dan  wordt  Sin.  (p  negatief  en 
dus  deszelfs  logarithmus  onbestaanbaar,  zoodat  men  bjjj  deze 
onderstelling  geene  bestaanbare  waarden  voor  st  verkrijgt  en  er 
dos  geene  pnnten  der  kromme  lijn  boven  XX'  gelegen  zullen  zgn« 
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Om  de  behandelde  kromne  lijn  door  pnntea  te  constraè* 
ren,  bescbrijve  men  (de  lijnen  XX'  en  YY'  als  regthoduge 
coördinaatassen  en  de  lijn  OA  =  a  als  éénheid  aanneinea« 
de)  zoo  naaawkearig  mogelijk  de  kromme  lijn  LL',  zoodanig , 
dat  voor  elk  van  deizelver  punten  x  r=  Aep.  Log.  y  ia  (*) , 
en  trekke  uit  O  als  middelpunt  met  OA  ^  a  als  straal  eenen 
cirkel  ABCO.  Onderstellende  alsdan,  dat  koek  MOX  eene 
gegerene  waarde  Toor  ^  zij ,  trekke  iflen  uit  M  de  lijn  ME 
loodregt  op  OX  en  de  lijn  MFG  evenwijdig  aan  XX',  dan  ia 
FG  r=s  Log.  OF  =  Log,  ME  ^  Log.  Sin.  0  en  dtis  zal  de 
negatieve  lijn  FG  klaarblijkelijk  de  waarde  van  Z  voorstellen. 
Heemt  men  dus  op  liet  verlengde  van  MO,  den  afstand 
OP  =:  FG ,  dan  zal  P  een  punt  der  gevraagde  kromme  Jqn 
znn.  Door  deze  constructie  op  verschillende  waarden  van^ 
toe  te  passen ,  zal  men  alles  bevestigd  vinden  ,  wat  wij  hier- 
boven omtrent  den  loop  der  kromme  lijn  uit  de  vergelijking 
afgeleid  hebbent 

Alsnu  overgaande  om  de  meer  bijzondere  eigenschappen 
der  kromme  lijn  op  te  sporen,  merken  wij  vooreerst  op, 
dat  vermits  dezelve  door  de  as  YY'  in  twee  gelijke  en  ge- 
lijkvormige takken  OPZ  en  OZ'  verdeeld  wordt,  wij  ons  b^ 
dit   onderzoek   slechts  bij    den   tak  OPZ  zullen  behoeven  te 

bepalen. 

Daar  wij  boven  zagen  dat  bij  (/>  :=s  0^,  «  =—oo  wordt, 
zoo  blijkt  f  dat  de  kromme  lijn  OPZ  ,  in  derzelver  oneindig 
afgelegene  punten ,  hoe  langs  zoo  meer  neiging  krijgt,  om  tot 
de  as  OX'  te  naderen  en  dat  dus  OX'  of  eene  Ign  evenw^ 
dig  aan  OX'  eene  asymptole  der  kromme  lijn  kan  zijn.  Om 
te  onderzoeken,  wat  hiervan  zij,  zullen  wij  nagaan,  wat  de 
afstand  der  kromme  lijn  tot  de  as  OX'  is,  als  0  =:Oonder« 
steld  wordt  Deze  afstand  nu  wordt  in  het  algemeen  voor- 
gesteld door 

y  =:  2  Sin*  0  :rz  a  Sin.  0  Log.  Sin.  (p  .   •  (2), 

Stellen   wi^  hierin  ^   =  O,  dan  wordt  y  =  O,   waamit 


(*)  De  constructie  dexer  kromme  lijn ,  bekend  onder  den  naam  van 
Logarithmische  kromme  ,  Tindt  men  opgegeten  onder  anderen  bij  L 
R.  ScBVisT ,  Diff.  €n  Int.  Rek.  $  120. 


V  o  o  R  S  T  E  L  L  £  N.    No.  250.  i^ 

*bl$kt,    dat   de  Jijn  OX'   eene    asymptote  is  yan  de  kromme 
lyn  OPZ. 

Daar  dus  de  kromme  Ii)n  zich  ran  het  pant  O  af,  eerst 
van  de  as  OX'  verwijdert  en  daarna  in  hare  oneindig  afge- 
legene pnnlen  weder  lot  dezelve  nadert ,  zoo  moet  er  ergens 
in  dezelve  een  pant  V  aanwezig  zijn ,  waarin  zij  zich  het 
Terst  van  OX'  verwijdert;  terwijl  er  voorts  tasschen  V  en  Z 

_    _  « 

een  buigpant  W  zal  moeten  bestaan. 

Om  deze  punten  te  bepalen ,  maken  wij  vooraf  de  drie 
eerste  differenliaal-quotienlen ,  der  functie  s  =  a  Log,  Sin,  0 
opf  waarvoor  wij  vinden 

%  =  '^o'-<P (3), 

^^  "^  ~  s^30- C^}- 

Daar  voorts  de  tangens  van  den  hoek^  dien  de  polaire 
ordinaat  met  de  raaklijn  van  eenig  punt  der  kromme  maakt  ^ 
ia  bet  algemeen  wordt  oitgedrukt  door 

ft 

Zoo  vinden  wq ,  door  hierin  de  waarden  vari  z  en  —  nit 

(1)   en   (3)   over  te  brengen,  dat  voor  de  behandelde  krom- 
me lijn 

Tang.  4,  =  Tang.  0  Log.  Sin.  0  is  ,   .    ,  (6). 

Om   nu  het   punt   V  te  bepalen ,  waarin  zich  de  kromme 

■lijn    hel   verst   van   OX'    verwijdert,    zoo  heeft  men,  omdat 

voor  zulk  een  punt  de  raaklijn  evenwijdig  aan  de  as  XX'  en 

das  in  het  algemeen 

4^  =  180<*  —  0 
<}{        Tang.  i).  =  Tang.  (180^  —  (f  j  =  —  Tang.  0 
xijn    moet,  door  hierin  de  waarde  van  Tang.  jt  uit  (6)  over 
te  brengen,  de  vergelijking: 

—  Tang.  0  =  Tang.  0  Log.  Sin.  0  .   .    .  .  (7). 
Aan    deze    vergelijking     wordt     vooreerst     voldaan    door 
Tang.  0  =  O  en  dus  0  =  O**  of  =  J80^  Ie  ueirfeu ,  waar- 
door men  de  oneindig  afgelegene  punten  Z  en  Z' dei  kromme 


I 
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verkrqgt,  eu  daa  brengt  deze  waarde  ^voor  Tmmg.  0  ons 
derom  tot'  dezelfde  opmerking^  die  wij  boven  reeds 
tea,  dat  namelijk  de  raaklijn  der  oneindig  afgelegene  punten 
Z  en  Z'  der  kronune  l^n  evenwijdig  met  de  as  XX'  of  wd 
de  as  XX'  zelre  xijn  moet. 

Aan  de  vergelijking  (7)  wordt  ook  voldaan  door 

Log^  Sin.  0  :^  —  l       of      Sih.  (f  ^:  — 

en  dos  xal  voor  het  gezochXe  pnnt  Y 

0  :=:  Boog  Si».  — 

en  s  :=  a  Log,  Sin.  (^  =  —  ^ 

moeten  zijn. 

Om  dus  bet  punt  V  door  constructie  te  bepalen  volgt  uit 
de  gévöndeiie  -waarde  z  =:  —  a  dat  hetzelve  gelegen  zal 
moeten  zijn  in  den  omlrek  des  cirkels  ABCD.  Daar  voorts 
volgens  (2)  de  afstand  van  elk  punt  der  kromme  l^h  tot  de 
Af  XX'  voorgesteld  wordt  door 

y  =  a  Sin.  0  Log*  Sin.  0 
zoo  zal  voor  het  punt  V  (a  als  éénheid  aannemende) 

1 

en  dos  volgens  de  eigenschappen  der  Logarithmische  kronune  LL' 

y  =  -BH 
moeten  zqn.     Trekt  men  dus  de  lijn  IK  evenwijdig  aan  XX' 
en  op  eenen  afstand  gelijk  aan  BH  beneden  dezelve ,  dan  zal 
het  punt^  waarin   de  lijn  iK  den  ooitrek  des  cirkels  AfiCD 
jn^dt^  de  plaats  van  het  punt  V  aanwijzen. 

Om  bet  bai^int  W  te  bepalen,  ;(oo  volgt,  omdat  in  het 
algemeen  vooi:  eenig  buigpunt 

^^z        ^   /2^z>* 


z 


i<p' 


-Q--= 


moet  aign^  zonder  dat 

oZ     e^z 
wordt,doorinde2e  vergelijkingen  de-waarden  van  «;  j^»  ^^  «n 

^  uit  (l) ,  (3)  ,  (4)  «n  {5).x)ver  <e  brengen,  dat  vc^r  het 
buigpnnt  onzer  kromme  Ign 
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EtA  ttoelen  ziiny  zonder  dat 

'^a^^^hCo8.^(pLog.Sin.(p+d^=:0  ....  (9) 

wordt» 

Aaa  de  v^rgelijkiiig  (8)  wordt  terstond  voldaan  door  Situ(p 
=:  1  en  d«is  <^  ::=:  90^  te  nemen ;  maar  dewijl  hierdoor  d« 
tergeKjking  -(9) ,  omdat  CoSé  90^  =  O  is ,  geli}k  O  zou  wor* 
den^  Boo  Jcan  deze  waarde  voor  0  geen  baigpant  aanwi^eny 
soo  als  het  trouwens  ook  uit  het  boven  «ati^e voerde  omtrent 
dcm  loop  der  kromme  i^n  Teeds  duidelijk  genoeg  bleek,  dat 
het  pont  O,  hetwelk  met  de  waarde  van  <p  =  90^  overeeiv- 
atamty  geen  baigpant  der  kromme  lijn  «i|a  kan.     - 

Stelt  men  in  de  vergelijking  (8)  /^.  Sm,  ^  r=  —  2  en  das 

1 
Sku.  ^  =  — --,    dan  wordt  hierdoor  het  eerste  lid  dier  ver- 
^  0» 

2 

gelijking  gel^k  —  =r  0.0366313  nagenoeg  en  dus  blijkt,    dat 

deze  waarde  vrij  nab^  aan  die  vergelijking  voldoet  en  slechts 
eese  zeer  kleine  grootheid  van  de  wezenlijke  waarde  ver- 
schilt. Stelt  men  dit  kleine  verschil  gelijk  j9 en  onderstelt  me* 
alzoo  dat  d^  wezenliike  waarde  van  Lag.  Sin.  0 1^  —  (2  +p) 

en  dus  die  van  Sin.  0  =r  -^    is>    dan  volgt    uit    (8)    dat 

2  +  4»  +  »5» 

zal   moeten    zijn.    Daar    nu   voor  eene  zeer  geringe  waardf 

2  -f*  4)»  -4«  o^  2 

^*°  ''  0i+^  nagenoeg  z=  —  is,   zoo  volgt  uit  d^ 

laatste  v^rgel^king,  dat  ƒ  vrg  nabij  =  -r,    en   dat   dus   de 

waarde  van  Log.  Sin.  0  nagenoeg  —  (2-| 1  — - y,\ 

z^n  zal.  Dezen  Neperiaanschen  Logarillimus  van  Sin.  0  tot  den 
gewoaea  tafel  Logarithmus  vafi  Sin.  0  herleidende^  vindt  mej^ 

T^/  Lag.  Sin.  (p  =  9.1155024 
en.  ^  ;=  7«  20'  48'^; 

om  den  graad  van  naauwkeurigheid  dezer  waatde  4«n  Xoow 
Sin.  0  te  beproeven  aubsiitnere  men  dezelve  dn  de  vergelij* 
king  (8)  f  men  zal  alsdan  met  behulp  der  tafels  vinden ,  dat 


.0366113 
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bet  eerste  lid  dier  yergelijking  —  0.0000712  wordr.    Slelt 

(p  '=z  7<*29'49*  dan  viiidl  men  dat  !•  lid  =:  —  OjOOOOSêS 
en  ^  =  7<»29'50'  nemende,  wordt  Iielzelvenr  +  00000106, 
waaruit  dus  voigt ,  dat  de  laatsie  waarde  voor  (P  de  naaaw- 
kearigste  is  en  minder  dan  éène  seconde  Tan  de  wezen li^lie 
wnarde  verschilt.  Daar  nu  bij  deze  waarde  voor  0,  aan  de 
vergelijking  (9)  geenszins  voldaan  wordt ,  zoo  zal  als  oiea 
de  lijn  M'OW  zoodanig  trekt,  dat  lioek  M'OX  =  7<>29'5(r 
is,  bet  biermedc  overeenkomende  pn&t  W  der  kromme  bjn, 
bet  begeerde  buigpaiit  zijn. 

üit  de  gevondene  waarde  voor  Tang*  ^  uit  (6)  volgt^  doar 
dezelve  met  a  te  irennenigvuldigen , 

aTang4fi:zaTan^^Log,Sin4o:zzTamgj^  .  .  .  (lO), 
'  Om  dus  aan  eenig  punt  P  der  kromme  liin,  waarvan  de 
coördinaten  0  en  2  bekend  zijn,  eene  raaklijti  te  trekken, 
beefit  men  de  volgende  constructie :  uit  de  pnnlen  P  en  N 
trekke  men.  de  lijnen  PQ  en  MR  loodregt  op  ON  en  make 
NR  =  PQ,  dan  zal  als  men  na  GR  gelrokken  te  bebben 
ait  P  de  lijn  PT  evenwijdig  aan  OR  trekt ,  PT  de  begeerde 
raaklijn  zijn.  Want  uit  den  reglhoekigen  drieboek  RNO 
beeft  men  alsdan 

BN  =:  a  Tang.  RON  =  a  Tang.  OPT  =  a  Tang.  ^ 
en  ait  den  regtboekigen  drieboek  QPO 

PQ  =  OP  Tang.  QOP  =  OP  Tang.  MOX  =  z  Tamg.  (f 
uit  bet  verband  van  welke  twee  laatsie  vergelijkingen  ,  om- 
dat NR  =  PQ  gemaakt  is ,  blijkens  de  vergelijking  (10)  bet 
gestelde  volgt. 

De  formule  voor  den  kromtestraal  geene  merkwaardige 
by zonderbeden  leerende  kennen ,  zoo  gaan  wij  dezelve  met 
slibswijgen  voorbij,  om  nog  kortelijk  aan  te  wijzen,  boe  de 
inhoud  der  kromme  lijn  door  middel  eener  oneindige  nsek* 
bepaald  kan  worden. 

Deze  inbond  wordt  in  bet  algemeen  voorgesteld  door 

!  =  §ƒ«»  }/(p 
of,  voor  a  hare  waarde  a  Log,  Sin.  0  in  de  plaats  stellende^ 
door  I  =  §  ««  S^^S*^  ***•  ^  ^ 

Slelt  men  hierin  0  =  J  t  -*  jt  en  dus  Sin.  <p  =:r  Coê.  x 
^n  <f0  :zz  —  <fx  dan  heeft  men 


**• 
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ontwikkelt  men    iiii  de  uitdrukking  Log.  C09*  x  in  eene  on« 
eindige   reeks,   dan  heeft  men  (^ie  L  R.  Schmedt,  Dtff\  0» 
1 1        JnU  Bek.  $  58). 

2!  Deze  nitdrukking  in  het  vierkant  brengende ,  vindt  men , 

als  men  zich  tot  de  vier  eerste  'termen  der  reeks  bepaalt , 

B  Log.^  C09.X  =  !*♦  +  j\X^  +  jj3*'  +  7|§U»'*  +  •»«• 

en  das  wordt 

t.    J=-j«»  { J'i**af*+ ƒ A*'^*+Xii5**2f*+ ƒ tJ?»*'  °^'+  ««•} 

r  in  \relke  formale  x  gelijk  is  aan  den  boog  (f^r  —  ^) ,  aitge*» 

drokt  in  den  straal  L   Daar  na  de  inhoad  voor  0  =  fsr  of 
voor  jr  ^  0|  gelijk  O  moet  worden  en  de  gevondene  formale 

i  (11)  hieraan  voldoet,  zoo  zal  b^  dezelve,  als  men  den  inhoad 

:f         begeert ,  begrepen  tnsschen  eenen  boog  OP  der  kromme  en 

^  den  voerstraal  van  het  pont  P ,  geene  standvastige  behoeden 

I  -gevoegd  te  worden. 

Ten    slotte  merken  w^  nog  op,  dat  de  gegevene  oplossing 

;«  tevens   van    toepassing  is    op   de  kromme  lijn ,  waarvan  de 

pool-vergelijking  is 

;  2  r=r  a  Log,  Coooc.  0, 

want  vermits  Coêec*  <f>  ^  ^r — r^  en  das  Log.Cooec^  =r —  Log. 

Sin.  (p  is,  zoo  zal  men  bij  deze  kromme  lijn,  b^  gegevene 
\  waarden  voor  (^ ,  dezelide  waarden  voor  %  verkrijgen ,  als  bij 

f  de  behandelde  kromme,  uitgenomen,  dat  dezelve  positiefzen, 

«n  das  op  de  bewegende  l^n  OM  zelve  en  niet  op  haar  ver- 
I  lengde   afgezet    zullen  moeten  worden;    gevolgel^k  zal  deze 

kromme  l^n  alleen  in  stand,  ten  opzigte  der  assen  XX'  en  TY', 

van  de  behandelde  verschillen.  — - 
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